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ÇÇÖÑÖçàÖ 

 

ê‡ÌÂÂ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ Ò‚flÁ¸ ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÈ Ò ÎÛÌÌ˚ÏË ˆËÍÎ‡ÏË Ë ÍÓÌÍÂÚÌÓ Ò ÔÂË-
Ó‰ÓÏ Ó·‡˘ÂÌËfl ÎËÌËË ÛÁÎÓ‚ Ó·ËÚ˚ ãÛÌ˚ 

 

í

 

 = 
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 =
=

 

 

 

18.613 

 

≈

 

 18.6 „Ó‰‡. Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Á‡ÏÂ˜‡Î‡Ò¸ Ú‡Í-
ÊÂ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò ÔÂË-
Ó‰‡ÏË, ·ÎËÁÍËÏË Í 

 

k

 

í

 

o

 

/2, ‡ ËÏÂÌÌÓ 9.3 „Ó‰‡, 27–
28

 

 

 

ÎÂÚ, 37 ÎÂÚ Ë Ú.Ô., ÌÓ ˝ÚË ÔÂËÓ‰˚ ÌÂ ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡-
ÎËÒ¸ Ò ãÛÌÓÈ. ãËÚÂ‡„ÛÛ ÔÓ ‰‡ÌÌÓÏÛ ‚ÓÔÓÒÛ Ë
Í‡ÚÍËÈ Ó·ÁÓ ÒÏ. ‚ [5]. ëËÌıÓÌËÁ‡ˆËfl ÒËÎ¸Ì˚ı
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ä‡Ï˜‡ÚÍË Ë äÛËÎ 18.6-ÎÂÚÌËÏ ˆËÍ-
ÎÓÏ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ì‡ ‰Îfl ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡ Ç.Ä. òËÓÍÓ‚˚Ï
[12, 13, 15]. ç‡fl‰Û Ò ˆËÍÎÓÏ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 18.6 „.,
òËÓÍÓ‚ Ú‡ÍÊÂ Ó·Ì‡ÛÊËÎ [15] ‚˚‡ÊÂÌÌÛ˛ ÒËÌ-
ıÓÌËÁ‡ˆË˛ ‰Îfl Â„ËÓÌ‡ ä‡Ï˜‡ÚÍË Ì‡ ÔÂËÓ‰Â 

 

í

 

o

 

/3 =
=

 

 

 

6.204 

 

≈

 

 6.2 „. èÓÁ‰ÌÂÂ ÉÛÒÂ‚ Ë èÂÚÛıËÌ [5] Ó·Ì‡Û-
ÊËÎË ‚ ˝ÚÓÏ Â„ËÓÌÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ÒËÌıÓÌËÁ‡-
ˆË˛ Ì‡ ÔÂËÓ‰Â 3

 

í

 

o

 

 = 55.84 

 

≈

 

 56 ÎÂÚ. éÌË Ú‡ÍÊÂ ‚˚-
·ÓÓ˜ÌÓ ËÁÛ˜ËÎË Í‡Ú‡ÎÓ„Ë ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ
(

 

M

 

 = 7.6–7.7 Ë ·ÓÎÂÂ) fl‰‡ ÒÂÍÚÓÓ‚ íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó
ÔÓflÒ‡ Ë ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚˚fl‚ËÎË ËÎË ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ÔÓ-
‰Ó·ÌÛ˛ ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆË˛ Ë ‚ ‰Û„Ëı ÏÂÒÚ‡ı. éÍ‡Á‡-
ÎÓÒ¸, Ó‰Ì‡ÍÓ, ˜ÚÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚË ‰‡ÌÌÓ„Ó
fl‚ÎÂÌËfl Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ ÌÂÓ·˚˜ÌÓ ‚ÂÎËÍ‡.

èÓflÒÌËÏ, ˜ÚÓ 

 

í

 

o

 

 – ˝ÚÓ ÔÂËÓ‰ ‚‡˘ÂÌËfl ÎËÌËË
ÛÁÎÓ‚ ÎÛÌÌÓÈ Ó·ËÚ˚, Ú.Â. ÎËÌËË, ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ ÔÎÓÒ-
ÍÓÒÚ¸ Ó·ËÚ˚ ãÛÌ˚ ÒÂ˜ÂÚ ̋ ÍÎËÔÚËÍÛ (ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ Ó-

·ËÚ˚ ãÛÌ˚ Ì‡ÍÎÓÌÂÌ‡ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 

 

~

 

5° Í ˝ÍÎËÔÚËÍÂ).
èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ, Ò ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸˛ 18.6 „Ó‰‡, ÔÓ-
ËÒıÓ‰flÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡ÁÏ‡ı‡ (‡ÏÔÎËÚÛ‰˚) ÏÂÒfl˜Ì˚ı
ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÒÍÎÓÌÂÌËfl ãÛÌ˚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ̋ Í‚‡ÚÓ Ì‡-
ÍÎÓÌÂÌ ÔÓ‰ 23°Í ̋ ÍÎËÔÚËÍÂ, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ‡ÁÏ‡ı ÔÂË-
Ó‰Ë˜ÂÒÍË ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û Í‡ÈÌËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË
18° Ë 28°. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÂÌfl˛ÚÒfl, ‚ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÏ Ë
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ, ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÁÂÏÌÓ„Ó ÔËÎË‚‡ [8]. ç‡ Ì‡ÚÛÙËÎÓ-
ÒÓÙÒÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ, ÔÓ‰ÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ÚÂÌ‰ÂÌˆËË Í ̂ ËÍÎË˜-
ÌÓÒÚË Ì‡‚Ó‰flÚ Ì‡ Ï˚ÒÎ¸ Ó Ò‚flÁË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò ãÛ-
ÌÓÈ, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó ˜ÂÂÁ ÔËÎË‚Ì˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚.
é‰Ì‡ÍÓ ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ Ò‚flÁË ÔÓ-
Í‡ ÌÂ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚, Ë ‡Ì‡ÎËÁ ‰‡ÎÂÂ ‚Â‰ÂÚÒfl Ì‡ ˜ËÒÚÓ
˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌÓ‚Â.

Ç [5] Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÎÛÌÌÓÈ ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË ·˚Î ÒÙÓÏÛÎË-
Ó‚‡Ì ÔÓ„ÌÓÁ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ì‡ ÔÂËÓ‰
1997–2060 „„. Ç 1997 „. Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ
ÒËÎ¸ÌÓÂ (å

 

w

 

 = 7.8) ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ ‚ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËË Ò
˝ÚËÏ ÔÓ„ÌÓÁÓÏ. äÓÌÍÂÚÌÓ, ·˚Î‡ Ì‡Û¯ÂÌ‡ ËÏÂÌ-
ÌÓ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í 56-ÎÂÚÌÂÈ ̂ ËÍÎË˜ÌÓÒÚË. é‰Ì‡ÍÓ ÎÛÌ-
Ì˚Â ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË ‚ ÔËÌˆËÔÂ ËÏÂ˛Ú ÎË¯¸ ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚÌÛ˛ ÔËÓ‰Û Ë ÏÓ„ÛÚ ËÌÓ„‰‡ Ì‡Û¯‡Ú¸Òfl. ñËÍ-
ÎË˜ÌÓÒÚ¸, Í ÚÓÏÛ ÊÂ, ËÏÂÂÚ ÔÓÓ„Ó‚˚È ı‡‡ÍÚÂ:
ÌËÊÂ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÛ‰ÌÓ„Ó ÔÓÓ„‡, ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó
‰Îfl ‡ÁÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚, ÁÌ‡˜ËÏ‡fl ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚ¸ ËÒ˜Â-
Á‡ÂÚ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÓÒÚ Ó·˙ÂÏ‡ ‚˚·ÓÓÍ. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ‚˚flÒÌËÚ¸, ‚ Í‡ÍÓÈ ÏÂÂ ‚˚‚Ó‰ Ó Â‡Î¸ÌÓ-
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ê‡ÌÂÂ ·˚Î‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ 56-ÎÂÚÌflfl ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚ¸ ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ. ùÚ‡ ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚ¸ –
Â˘Â Ó‰ÌÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ 1974 „. Ç.Ä. òËÓÍÓ‚˚Ï ÚÂÌ‰ÂÌˆËË Í ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆËË ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ÒËÎ¸-
Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ä‡Ï˜‡ÚÍË ̂ ËÍÎ‡ÏË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË Ò ÔÂËÓ‰ÓÏ 

 

í

 

o

 

 ‚‡˘ÂÌËfl ÎËÌËË ÛÁÎÓ‚ Ó·ËÚ˚ ãÛÌ˚.
òËÓÍÓ‚ ‚˚fl‚ËÎ ˆËÍÎ˚ 18.6 „Ó‰‡ = 

 

T

 

o

 

 Ë 6.2 „Ó‰‡ = 

 

T

 

o

 

/3, ‡ ˆËÍÎ ‚ 56 ÎÂÚ ËÏÂÂÚ ÔÂËÓ‰ 3

 

T

 

o

 

 Ç Ò‚flÁË Ò ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ ‚ ÍÓÌˆÂ 1997 „., ‚ Ì‡Û¯ÂÌËÂ 56-ÎÂÚÌÂÈ ̂ ËÍÎË˜ÌÓÒÚË, ÒËÎ¸ÌÓ„Ó (

 

M

 

w

 

 = 7.8) ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËfl, ÂÂ Â‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ÔÂÂÔÓ‚ÂËÚ¸. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ıÓÚfl ÒÚÂÔÂÌ¸ ˜ÂÚÍÓÒÚË 56-ÎÂÚÌÂ„Ó
ˆËÍÎ‡ ÒÌËÁËÎ‡Ò¸ ÔÓÒÎÂ 1997 „., Ò‡Ï Ù‡ÍÚ ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË ÒÓı‡ÌËÎ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸. èÓÔÛÚÌÓ
ÛÚÓ˜ÌÂÌ ÔÓ„ÌÓÁ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ. í‡ÍÓÂ ÛÚÓ˜ÌÂÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ Ò‚flÁË Ò ÔË·ÎË-
ÊÂÌËÂÏ ÒÓÍÓ‚ ÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ 2008–2011 „„. é·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË ÌÂËÁÏÂÌÌÓÒÚË ÛÔÓ-
ÏflÌÛÚ˚ı ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËı ÚÂÌ‰ÂÌˆËÈ, ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚ¸ ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Û ·ÂÂ„Ó‚ ä‡Ï˜‡ÚÍË ·Û‰ÂÚ ‚
ÔÂËÓ‰ ‡‚„ÛÒÚ 2008 „.–ÓÍÚfl·¸ 2011 „. ÔÓ‚˚¯ÂÌ‡ ÔËÏÂÌÓ ‚ ˜ÂÚ˚Â ‡Á‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÈ
ÒÂ‰ÌÂÈ. ÇÔÂ‚˚Â ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ÔÓ„ÌÓÁ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ ÚÂÏËÌ‡ı Ï‡ÍÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‰Îfl ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌ˚ı „ÛÌÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ (ÒÂ‰ÌËÈ „ÛÌÚ) ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÔÛÌÍÚÂ („. èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ).
ÑÎfl ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÓˆÂÌÍ‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ıÓÚfl ·˚ Ó‰ÌÓ„Ó ÒÓÚflÒÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ 7 ·‡ÎÎÓ‚ Ë ‚˚¯Â ‚
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ÔÂËÓ‰ ‡‚Ì‡ 0.39 

 

±

 

 0.15. éÊË‰‡ÂÏÓÂ ˜ËÒÎÓ Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ ËÎË „ÛÔÔ ÒÓ·˚ÚËÈ Ò Ï‡„ÌË-
ÚÛ‰ÓÈ å

 

w

 

 

 

≥

 

 7.6 Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ÔÂËÓ‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.76 

 

±

 

 0.25.

 

ìÑä 550.34
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ÒÚË 56-ÎÂÚÌÂ„Ó ˆËÍÎ‡ ÒÓı‡ÌËÚÒfl ÔË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
ÌÓÏ Û˜ÂÚÂ ÒÓ·˚ÚËfl 1997 „. á‡Ó‰ÌÓ ·˚ÎÓ ÔÓÎÂÁÌÓ
ÛÚÓ˜ÌËÚ¸ Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚È ‚ 1997 „. ÔÓ„ÌÓÁ ·ÎËÊ‡È¯Â„Ó
ÔÂËÓ‰‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÈ Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ. Ä ËÏÂÌÌÓ, ·˚Î‡ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
Á‡‰‡˜‡ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ„ÌÓÁ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÒÓ-
ˆË‡Î¸ÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ – ‚ ÚÂÏËÌ‡ı
Ï‡ÍÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË (“·‡ÎÎ¸ÌÓÒÚË”)
Ì‡ ÒÂ‰ÌÂÏ „ÛÌÚÂ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÔÛÌÍÚÂ.

 

ìíéóçÖççÄü ëÇéÑäÄ ÑÄççõï
é äÄåóÄíëäàï áÖåãÖíêüëÖçàüï 

 

ÑÎfl ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡ ·˚ÎË ËÁÛ-
˜ÂÌ˚ Ë Ò‚Â‰ÂÌ˚ Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ó ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌË-
flı Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ, Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÂÂÒÏÓÚ‡ Ï‡„ÌËÚÛ‰ ‚ [4,
6]. ùÔËˆÂÌÚËfl Ë Ï‡ÍÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ‚ÁflÚ˚ ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ [7, 9]. ê‡·Ó˜ËÈ Í‡Ú‡ÎÓ„ ÔË‚Â‰ÂÌ ‚ ‚Ë‰Â
Ú‡·Î. 1. Ç ÌÂÏ Ë ‰‡ÎÂÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÓÏÂÌÚ-
Ì˚Â Ï‡„ÌËÚÛ‰˚ å

 

w

 

 ÒÓ„Î‡ÒÌÓ [4, 6], ‰‡ÎÂÂ Ó·ÓÁÌ‡˜‡Â-

Ï˚Â ÔÓÒÚÓ å. Ç Ú‡·Î. 1 ÔË‚Ó‰flÚÒfl ‚ÒÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â Ò
1727 „. ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ä‡Ï˜‡ÚÍË, ëÂ‚ÂÌ˚ı äÛËÎ,
äÓÏ‡Ì‰ÓÒÍËı Ó-‚Ó‚ Ë ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ä‡Ï˜‡Ú-
ÒÍËÈ ÔÓÎË‚ – äÓflÍËfl, Ò å 

 

≥

 

 7.4 (ËÒ. 1), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚-
·ÓÓ˜ÌÓ fl‰ ÒÓ·˚ÚËÈ ÏÂÌ¸¯ÂÈ Ï‡„ÌËÚÛ‰˚, ‚ ÒÎÛ˜‡flı,
ÍÓ„‰‡ Ëı ·‡ÎÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 6. èË ‡ÒÒÏÓÚÂ-
ÌËË Ú‡·Î. 1 Ë ËÒ. 1 ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ ˝ÔËˆÂÌ-
Ú˚ ‰Ó 1900 „. „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍËÂ, ÓˆÂÌÂÌ˚ ÔÓ Ï‡ÍÓ-
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï Ë ‰‡ÌÌ˚Ï Ó ˆÛÌ‡ÏË. èÓÒÎÂ
1900 „. ˝ÔËˆÂÌÚ˚–ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Ë ÓÚ‡Ê‡˛Ú
ÚÓ˜ÍÛ Ì‡˜‡Î‡ Ó˜‡„Ó‚Ó„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡; Ó‰Ì‡ÍÓ ̋ ÔËˆÂÌÚ˚
1904–1923 „„. ËÏÂ˛Ú ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÌÂ ÎÛ˜¯Â 100 ÍÏ. ÇÓ
‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ÚÓ˜ÍË – ˝ÔËˆÂÌÚ‡ ÌÂ ‰‡-
˛Ú ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÔÓÎÓÊÂÌËË ÔÓÚflÊÂÌ-
ÌÓ„Ó Ó˜‡„‡, ‰ÎËÌ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÔÓÎÌÂ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸
500–600 ÍÏ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ·ÓÎÂÂ. ÇÂÓflÚÌÓÂ ‡ÁÏÂ˘Â-
ÌËÂ ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ı Ó˜‡„Ó‚ ÔÓÒÎÂ 1900 „. ÒÏ. [4]. ÉÎÛ-
·ËÌ˚ Ó˜‡„Ó‚ 

 

ç

 

 Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÛÒÎÓ‚Ì˚, Ëı ÚÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ‰Ó 1960 „. ÌÂ ÎÛ˜¯Â 30 ÍÏ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔË
å 

 

≥

 

 7.4 ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ Ó˜‡„‡ Ó·˚˜ÌÓ
20–30 ÍÏ Ë ·ÓÎÂÂ, ˜ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ Ò‡ÏÛ ÚÓ˜Â˜ÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ
„ÎÛ·ËÌ˚ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ.

èË ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË Ú‡·Î. 1 ·˚Î‡ ‚ÔÂ‚˚Â Ò‰ÂÎ‡Ì‡
ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ÔË‚ÂÒÚË ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÒÓÚflÒÂÌËflı ‚ ÍÓÌÍÂÚ-
Ì˚ı ÏÂÒÚ‡ı Í ÛÒÎÓ‚ÌÓÏÛ ÒÂ‰ÌÂÏÛ „ÛÌÚÛ. è‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË, Â˜¸ Ë‰ÂÚ Ó ‰‚Ûı ÏÂÒÚ‡ı: 1 – Ô‡‡ ·ÎËÁÍËı Ì‡ÒÂ-
ÎÂÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚ çËÊÌÂ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍ (ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ) Ë
ìÒÚ¸-ä‡Ï˜‡ÚÒÍ; 2 – èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ Ë
Â„Ó ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË. ÑÎfl çËÊÌÂ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍ‡ Ì‡Á‚‡ÌÌÓÂ
ÔË‚Â‰ÂÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÚÛ‰ÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ÚÂËÚÓËfl
çËÊÌÂ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍ‡ (Í‡Í Ë ìÒÚ¸-ä‡Ï˜‡ÚÒÍ‡) Ò ÚÓ˜ÍË
ÁÂÌËfl ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÛÌÚÓ‚ ÌËÍÓ„‰‡
ÌÂ ËÁÛ˜‡Î‡Ò¸. é‰Ì‡ÍÓ ÒÛ‰fl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ,
ÌÂÚ fl‚Ì˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ÔËÔËÒ˚‚‡Ú¸ ìÒÚ¸-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÛ
ÔÓÔ‡‚ÍÛ +1 ·‡ÎÎ Á‡ Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌ˚Â „ÛÌÚ˚. íÓ ÊÂ
ÏÓÊÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸ Ë ‰Îfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÂËÚÓËË
çËÊÌÂ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍ‡, ÍÓÏÂ ÔË·ÂÊÌÓÈ ÔÓÎÓÒ˚. ë
Û˜ÂÚÓÏ ‚ÒÂı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÔÓÔ‡‚Í‡ Í Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ ‚
çËÊÌÂ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÂ (‰Îfl ÔË‚Â‰ÂÌËfl Í ÒÂ‰ÌÂÏÛ „ÛÌ-
ÚÛ ìÒÚ¸-ä‡Ï˜‡ÚÒÍ‡) ÔËÌflÚ‡ ‡‚ÌÓÈ –0.5 ·‡ÎÎ‡. (èÓ-
flÒÌËÏ, ˜ÚÓ ‚ ‡·ÓÚÂ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl
ÓˆÂÌÍË ·‡ÎÎ¸ÌÓÒÚË Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÎ·‡ÎÎ‡ [2]; Ú‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡¯Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ 7.5 ·‡ÎÎ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÏÛ 

 

VII

 

–

 

VIII

 

).
èÓÔ‡‚Í‡ Á‡ „ÛÌÚÓ‚˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸

Ú‡ÍÊÂ ‚ÌÂÒÂÌ‡ Ë ‚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËflı ÁÂÏÎÂÚfl-
ÒÂÌËÈ ‚ ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓÏ èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍÂ-ä‡Ï˜‡Ú-
ÒÍÓÏ. ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl [1],
Û˜‡ÒÚÍË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó „ÓÓ‰‡, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ‡ÒÔÓÎ‡-
„‡Î‡Ò¸ Á‡ÒÚÓÈÍ‡ ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓ„Ó “ÔÓÚ‡ èÂÚÓÔ‡‚-
ÎÓ‚ÒÍ Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ” ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ËÏÂ˛Ú ·‡ÎÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ÒÂ‰ÌËÂ „ÛÌÚ˚. äÓÌÍÂÚÌÓ, ‰Îfl
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‹ 61, 64–66 ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË‡˘ÂÌËfl ·‡ÎÎ¸-
ÌÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÂ‰ÌÂ„Ó „ÛÌÚ‡, ‡‚Ì˚Â, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, –0.3, –0.7, +0.1 Ë –0.4 ·‡ÎÎ‡. èË ˝ÚÓÏ
ÎË¯¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ Û˜‡ÒÚÍ‡ 65 ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÁÓÌÂ
ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓÈ Á‡ÒÚÓÈÍË. éÒÂ‰Ìflfl ÓˆÂÌÍË ÔÓ
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï ÚÂÏ Û˜‡ÒÚÍ‡Ï, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ –0.47, ËÎË

 

èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍ-
ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ

50°
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5
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ìÒÚ¸-ä‡Ï˜‡ÚÒÍ

ä
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˜‡
ÚÍ

‡

 

íà
ï

à
â

 é
ä

Ö
Ä

ç

 

E

N

 

êËÒ. 1

 

 ùÔËˆÂÌÚ˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, ËÁÛ˜‡‚¯ËıÒfl ‚ ‡·Ó-
ÚÂ, ÒÏ. Ú‡·Î. 1. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂÍÚÓÓ‚: 

 

1

 

 – ìÒÚ¸-ä‡Ï˜‡ÚÒÍ
(ì); 

 

2

 

 – èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ (è); 

 

3

 

 – Ï˚Ò ãÓÔ‡Ú-
Í‡ (ã); 4 – Á‡Î. éÁÂÌÓÈ Ë äÓflÍËfl (é); 

 

5

 

 – Ó-‚‡ ÅÂËÌ„‡
Ë åÂ‰Ì˚È (Å). ùÔËˆÂÌÚ˚ ÒÏÂ˘ÂÌ˚ Ì‡ 10–20 ÍÏ, ˜ÚÓ·˚
Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚Ë‰ËÏ˚ÏË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˝ÔËˆÂÌÚÓ‚ Ò ÒÓ‚Ô‡‰‡˛-
˘ËÏË ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ÏË ‚ Í‡Ú‡ÎÓ„Â.
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í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  àÒıÓ‰Ì˚È ‡·Ó˜ËÈ Í‡Ú‡ÎÓ„ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ

ëÂÍÚÓ Ñ‡Ú‡ 

 

λ

 

 

 

ϕ

 

H

 

M

 

w

 

 I 

 

(èÔ) 

 

I

 

 (èä) 

 

I

 

 (çä) 

 

I

 

 (ìK)

è, ã 1737.10.17 50.50 158.00 40 9.2 8.5

ì 1737.11.04 55.50 163.00 20 8.0 8 7.5

ã 1737.12.17* 50.00 157.00 50 –

ã 1742.11.18 50.50 157.00 40 7.5

ì 1756.07.01 55.50 163.00 20 7.5 8 7.5

ì 1790.12.02 54.00 162.00 20 7.5

ì 1791.04.15 56.00 163.00 20 7.5 7.5 7

ì, è 1792.08.22* 54.00 162.00 20 8.8 8 9.5 9

Å 1827.06.01* 55.00 165.00 20 7.4

è 1827.07.01* 53.10 158.50 15 7.0 6.5 7

è 1841.05.17 52.50 159.50 30 9.0 8

è 1848.07.01 52.50 159.50 30 7.5

Å 1849.10.28 55.00 166.00 20 7.7

ã 1854.06.27* 50.50 157.00 40 7.7

Å 1858.01.22 55.00 166.00 20 7.5

è 1866.09.06* 52.50 159.50 30 7.4 7.5

è 1899.11.23* 53.00 159.00 20 7.6

è 1904.06.25* 52.00 159.00 30 7.4 7.5 8

è 1904.06.25* 52.00 159.00 30 7.5 7.5 8

è 1904.06.27 52.00 159.00 30 7.3 6.5 7

è 1904.07.24 52.00 159.00 30 7.0

è 1905.09.15 53.00 164.00 30 7.5

è 1907.08.17 52.00 157.00 120 7.0 7

ì 1915.07.31 53.50 163.30 20 7.8

ì 1917.01.30 55.20 164.50 20 8.0

è 1923.02.02 52.50 160.50 20 7.4

è, ì 1923.02.03* 53.00 161.00 20 8.5 6 7

ì 1923.02.24 55.00 162.40 20 7.6

ì 1923.04.13* 55.40 162.80 20 7.7

è 1927.12.28 53.80 161.40 20 7.5

ã 1929.01.13 50.60 154.70 135 7.7

è 1931.05.12* 52.60 158.20 10 5.8 7

ì 1933.03.17 54.40 162.50 20 7.2

Å 1936.06.30 55.00 165.00 20 7.6

ì 1936.11.13 56.20 163.30 20 7.3 7

ì 1937.10.28 56.00 163.00 20 5.7 7

ì 1944.09.23 53.00 162.50 20 7.4

è, ã 1952.11.04 52.30 161.00 20 9.0 7

è 1955.03.18 54.00 161.00 70 7.4
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ÉÛÒÂ‚

 

ÓÍÛ„ÎÂÌÌÓ –0.5 ·‡ÎÎ‡. Ñ‡ÌÌ˚È Ù‡ÍÚ ·˚Î Û˜ÚÂÌ ÔË
ÔÂÂÒÏÓÚÂ ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓÈ Ï‡ÍÓÒÂÈÒÏËÍË ÔË ÔÓ‰-
„ÓÚÓ‚ÍÂ Ú‡·Î. 1. ê‡‰ËÍ‡Î¸Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÌÂÚ, Ú‡Í
Í‡Í ÏÌÓ„ËÂ ÓÔËÒ‡ÌËfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‰‡˛Ú Ï‡ÍÓ-
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl ËÁ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÔÛÌÍÚÓ‚.
éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Ò‡Ï ˝ÚÓÚ Ù‡ÍÚ ÌÂfl‚ÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
ÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ èÂÚÓ-
Ô‡‚ÎÓ‚ÒÍÓÏ ÔÓÚÛ ·˚ÎË ÏÂÌÂÂ ‚˚‡ÊÂÌ˚, ˜ÂÏ ‚ ÒÓ-
ÒÂ‰ÌËı ÔÛÌÍÚ‡ı, Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ÌÂÒÂÌËfl Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÏÓÈ ÔÓÔ‡‚ÍË.

àÒÚÓË˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‰ÛÏ‡Ú¸,
˜ÚÓ Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ ÔÂËÓ‰ 1727–1855 „„. ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
‡‚ÌÓÏÂÌÓ Óı‚‡˜ÂÌ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏË, ıÓÚfl ‰Îfl ÒÓ·˚-
ÚËÈ Ò å < 8 ÔÓÔÛÒÍË ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÂÓflÚÌ˚. ÑÎfl ÔÂËÓ‰‡
1855–1900 „„., ÓÚ Á‡Í˚ÚËfl èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔÓ-
Ú‡ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÊË‚ÎÂÌËfl, ÒÚÂÔÂÌ¸
ÌÂÔÓÎÌÓÚ˚ ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡ÏÌÓ„Ó ‚˚¯Â, Ë Á‰ÂÒ¸ ‚ÔÓÎÌÂ
ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ ÔÓÔÛ˘ÂÌÓ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÒËÎ¸Ì˚ı
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ. éÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ÂÓflÚÌ˚ ‰Îfl ‰ÓËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÔÓÔÛÒÍË ‰Îfl ‡ÈÓÌÓ‚ äÓ-
ÌÓˆÍÓ„Ó Ô-Ó‚‡, äÓÏ‡Ì‰ÓÒÍËı Ó-‚Ó‚ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ äÓ-
flÍËË, ÌÓ Ë ‰Îfl ‡ÈÓÌ‡ ìÒÚ¸-ä‡Ï˜‡ÚÒÍ‡ ÔÓÎÌÓÚ˚
ÓÊË‰‡Ú¸ ÌÂ ÔËıÓ‰ËÚÒfl.

èÓÒÎÂ 1900 „. ‰Îfl ÛÓ‚Ìfl å 

 

≥

 

 8, ‡ ÔËÏÂÌÓ Ò
1912 „. ‰Îfl ÛÓ‚Ìfl å 

 

≥

 

 

 

7.4, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÒÂ¸ÂÁÌ˚ı
ÔÓÔÛÒÍÓ‚ ‚ Í‡Ú‡ÎÓ„‡ı ÌÂÚ. ÑÎfl „Û·˚ı ÓˆÂÌÓÍ

ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Îfl ‰Ó-
ÎË ÔÓÔÛÒÍÓ‚: (1) – ‰Îfl ÔÓÓ„‡ å = 7.4: 25–40% ‚
1727–1855 „„. Ë 50–80% ‚ 1856–1903 „„.; (2) – ‰Îfl ÔÓ-
Ó„‡ å = 8.0: 0–15% ‚ 1727–1855 „„. Ë 30–50% ‚ 1856–
1903 „„. èË ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ÔÂËÓ‰ 1727–2007 „„., ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 280 ÎÂÚ, ˝ÚË ÔÓÔÛÒÍË ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡-
‚ËÚ¸ Í‡Í ÔÓÚÂ˛ ÔËÏÂÌÓ 20–30% ÒÓ·˚ÚËÈ ˝ÚÓ„Ó
ÔÂËÓ‰‡ ‰Îfl ÔÓÓ„‡ 

 

M

 

 = 7.4, ËÎË ÓÍÓÎÓ 5–10% ÒÓ·˚-
ÚËÈ ‰Îfl ÔÓÓ„‡ å = 8.0. Ç ÔËÌˆËÔÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ËÂ ÔÓÔ‡‚ÍË ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ·˚ ‚ÌÂÒÚË ‚ ÓˆÂÌÍË ÔÓ‚ÚÓ-
flÂÏÓÒÚË, ÌÓ ‰Îfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓ‚ ˝ÚÓ ÌÂ ‰ÂÎ‡ÎÓÒ¸.

ëÎÂ‰ÛÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÓÒÓ·ÓÂ Á‡ÏÂ˜‡ÌËÂ ÔÓ ÔÓ‚Ó‰Û
‰‡ÌÌ˚ı Ó ̂ ÛÌ‡ÏË ‚ ìÒÚ¸-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÂ. åÓÊÌÓ ‰ÛÏ‡Ú¸,
˜ÚÓ ‚˚·Ó ËÚÂÎ¸ÏÂÌ‡ÏË ‰Îfl ÔÓÒÂÎÂÌËfl ÔÛÌÍÚ‡, „‰Â
·˚Î Á‡ÚÂÏ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ çËÊÌÂÂ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ ÓÒÚÓ„
(ÔÓÁ‰ÌÂÂ – çËÊÌÂ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍ) ‚ 10 ÍÏ ‚‚Âı ÓÚ ÛÒÚ¸fl
. ä‡Ï˜‡ÚÍ‡ Ò‚flÁ‡Ì Í‡Í ‡Á Ò ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ËÏ ‚˚ÒÓÍÓÈ
ˆÛÌ‡ÏËÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸˛ Ò‡ÏÓ„Ó ÛÒÚ¸fl. èÓÒ. ìÒÚ¸-ä‡Ï-
˜‡ÚÒÍ ‚ÓÁÌËÍ Í‡Í ÒÂÁÓÌÌ‡fl ˚·ÓÔÓÏ˚ÒÎÓ‚‡fl ·‡Á‡ ‚
Ò‡ÏÓÏ ÍÓÌˆÂ 

 

XIX

 

 ‚., ‰Ó ̋ ÚÓ„Ó ‚ ÛÒÚ¸Â . ä‡Ï˜‡ÚÍ‡ Ì‡-
ÒÂÎÂÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚ ÌÂ ·˚ÎÓ. ë‚Â‰ÂÌËfl Ó ˆÛÌ‡ÏË ‚
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÒÚ¸Â ä‡Ï˜‡ÚÍË ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÚ˚‚Ó˜Ì˚, Ë
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÊË‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍ‡ ˆÛÌ‡ÏË Á‰ÂÒ¸ ÒÚ‡-
‰‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÔÛÒÍ‡ÏË.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  éÍÓÌ˜‡ÌËÂ

ëÂÍÚÓ Ñ‡Ú‡ 

 

λ

 

 

 

ϕ

 

H

 

M

 

w

 

 I 

 

(èÔ) 

 

I

 

 (èä) 

 

I

 

 (çä) 

 

I

 

 (ìK)

è 1959.05.04 53.10 160.30 20 8.0 8

è 1960.07.25 53.50 158.90 120 7.4

é 1969.11.22 57.80 163.60 20 7.7

è 1971.11.24 52.67 159.50 125 7.5 7

ì 1971.12.15 55.91 163.37 30 7.8 7

ã 1973.02.28 50.36 156.70 70 7.4

è 1993.06.08 51.25 157.77 54 7.5

ì 1997.12.05 54.88 161.95 33 7.8

é 2006.04.20 60.98 167.37 12 7.6

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂÍÚÓÓ‚: è – èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍ, ì – ìÒÚ¸-ä‡Ï˜‡ÚÒÍ, ã – Ï˚Ò ãÓÔ‡ÚÍ‡, Å – Ó-‚‡ ÅÂËÌ„‡ Ë åÂ‰Ì˚È, é –
Á‡Î. éÁÂÌÓÈ Ë äÓflÍËfl, ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ó˜‡„Ë Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÚflÊÂÌÌ˚Â, ˜ÚÓ ËÏÂ˛Ú ‰‚ÓÈÌÛ˛ ÔË‚flÁÍÛ; 

 

λ

 

 – ‰ÓÎ„ÓÚ‡ Ë 

 

ϕ

 

 – ¯ËÓÚ‡ – ÍÓÓ-
‰ËÌ‡Ú˚ ˝ÔËˆÂÌÚ‡, 

 

H

 

 – „ÎÛ·ËÌ‡ ÍÏ; M

 

w

 

 – ÏÓÏÂÌÚÌ‡fl Ï‡„ÌËÚÛ‰‡, 

 

I

 

(èÔ) – ·‡ÎÎ ‚ èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍÓÏ ÔÓÚÛ, 

 

I

 

(èä) – ·‡ÎÎ Ì‡ Ò. „ÛÌÚÂ ‚
èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍÂ, 

 

I

 

(çä) – ·‡ÎÎ ‚ çËÊÌÂ-K‡Ï˜‡ÚÒÍÂ, 

 

I

 

(ìä) – ·‡ÎÎ Ì‡ Ò. „ÛÌÚÂ ‚ ‡ÈÓÌÂ ìÒÚ¸-ä‡Ï˜‡ÚÒÍ‡. á‚ÂÁ‰Ó˜ÍÓÈ ÔÓÏÂ˜ÂÌ˚ ÒÓ·˚-
ÚËfl, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ËÏÂ˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔËÏÂ˜‡ÌËfl: 1737.12.17 – ÒÓ˜ÚÂÌÓ ÔÓ‚ÚÓÌ˚Ï ÛÔÓÏËÌ‡ÌËÂÏ' ÒÓ·˚ÚËfl 1737.11.17, ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ
1792 – ·‡ÎÎ 

 

I

 

 = 8–9 ‚ è‡‡ÚÛÌÍÂ ‚·ÎËÁË èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍ‡, ÔËÌflÚÓ 

 

I

 

(èä) = 8 ·. 1827.06.01 – ‚ Ë˛ÌÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ̂ ÛÌ‡ÏË
Ì‡ Ó. ÅÂËÌ„‡ [7], ÌÂÚ ‚ çÓ‚ÓÏ ä‡Ú‡ÎÓ„Â [9]. å‡„ÌËÚÛ‰‡ ÔÓ ÏËÌËÏÛÏÛ. 1827.08.10 – ·‡ÎÎ 

 

I

 

(èÔ) 6.5 (Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸Ì˚È ËÒÔÛ„) ‚ èÂÚÓÔ‡‚-
ÎÓ‚ÒÍÓÏ ÔÓÚÛ, ÔËÌflÚÓ 

 

I

 

(èä) = 7 ·. c ÔÓÔ‡‚ÍÓÈ +0.5. Ç “ÒÂÎÂ Ä‚‡˜‡” – 8–8.5 ·‡ÎÎ‡, ˝ÚÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÖÎËÁÓ‚Ó; ÌÂ ÔÛÚ‡Ú¸ Ò ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚Ï ÔÓÒ. Ä‚‡˜‡. çÂÚ ‚ çÓ‚ÓÏ ä‡Ú‡ÎÓ„Â [9]. å‡„ÌËÚÛ‰‡ ÔÓ ÏËÌËÏÛÏÛ. 1841 – ·‡ÎÎ 

 

I

 

(èä) ÌÂ ÏÂÌÂÂ 8 ÔÓ Ó·˘ÂÏÛ ÓÔËÒ‡ÌË˛;

 

I

 

(èÔ) = 7–8 ·., ‚ èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍÓÏ ÔÓÚÛ, ÔËÌflÚÓ 

 

I

 

(èä) = 8 ·. Ò ÔÓÔ‡‚ÍÓÈ +0.5 ·. 1854 – ‚ÂÏfl ËÁ [9] – Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË, ÔÓ ÒÚ. ÒÚËÎ˛. äÓ-
Ó‰ËÌ‡Ú˚ [9] ÔÓ‰Ô‡‚ÎÂÌ˚. 1866 – ÌÂÚ Û‚ÂÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔË‚flÁÍÂ Í ‡ÈÓÌÛ èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍ‡. Å‡ÎÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÌÂÛ‚ÂÂÌÌ‡, Ï‡„ÌËÚÛ‰‡ Ë ·‡ÎÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÔËÌflÚ˚ ÔÓ ÏËÌËÏÛÏÛ. 1899 – ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ˝ÔËˆÂÌÚ Í‡ÈÌÂ ÌÂÚÓ˜ÂÌ, ÔË‚flÁÍ‡ Í ‡ÈÓÌÛ èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍ‡ ÛÒÎÓ‚Ì‡. èË
ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ı ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË Ë ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ. 1904.06.25 – ÔÂ‚ÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ ‚ 14 ˜ 45 Ï, ‚ÚÓÓÂ ‚ 21 ˜ 00 Ï. éÔËÒ‡ÌËÂ ÒÓÚflÒÂÌËÈ
ÌÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔÓÎÌ˚Â 8 ·.; ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÌÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÔÂ˜ÂÈ. èËÌflÚÓ 7–8 ·. ‚ ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓÏ èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍÂ 8 ·. Ì‡ Ò.
„ÛÌÚÂ. 1923.02.03 – ˝ÔËˆÂÌÚ Ë Ó˜‡„Ó‚‡fl ÁÓÌ‡ ‚ ˛ÊÌÓÈ Ë ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË äÓÌÓˆÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡ [4, 9, 10] ÔÎÓıÓ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò Í‡ÚËÌÓÈ
·‡ÎÎ¸ÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ÌËÊÂ ‚ ·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍÓÏ èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍÂ (6 ·.) Ë ‚˚¯Â ‚ ·ÓÎÂÂ Û‰‡ÎÂÌÌÓÏ ìÒÚ¸-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÂ (7 ·.). ÇÓÁÏÓÊÂÌ ˝Ù-
ÙÂÍÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, ËÎË ÊÂ Ó˜‡„ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË Óı‚‡Ú˚‚‡Î Ë äÓÌÓˆÍËÈ Ô-Ó‚ ([10]). 1923.04.13 – Ï‡„ÌËÚÛ‰‡ ÌÂÛ‚ÂÂÌÌ‡fl: ÔÓ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Ï ‚ÓÎÌ‡Ï å

 

s

 

 = 7.2; ÔÓ ÏÓ˘Ë ̂ ÛÌ‡ÏË, M

 

t

 

 = 8.2, ÔËÌflÚÓ ÒÂ‰ÌÂÂ ËÁ ̋ ÚËı ÓˆÂÌÓÍ. 1931 – Ò‚Â‰ÂÌËÈ ËÁ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ èÂÚÓÔ‡‚-
ÎÓ‚ÒÍ‡ ÌÂÚ. Ç è‡‡ÚÛÌÍÂ 7 ·., Ì‡ èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍÓÏ Ï‡flÍÂ 7 ·.
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ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÔflÚ¸ ‡ÈÓÌÓ‚
(ÒÂÍÚÓÓ‚) ÓÚ·Ó‡ Ó˜‡„Ó‚: ÒÂÍÚÓ˚ ìÒÚ¸-ä‡Ï˜‡ÚÒÍ‡
(ì), èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍ‡ (è) Ë Ï˚Ò‡ ãÓÔ‡ÚÍ‡ (ã) ‚ äÛ-
ËÎÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ‰Û„Â; ÒÂÍÚÓ Ó. ÅÂËÌ„‡–Ó. åÂ‰-
Ì˚È (Å) ‚ ÄÎÂÛÚÒÍÓÈ ‰Û„Â; Ë ÒÂÍÚÓ Ô-Ó‚ éÁÂÌÓÈ-
äÓflÍËfl (é). èË‚flÁÍ‡ Ó˜‡„Ó‚ Í ‡ÈÓÌ‡Ï flÒÌ‡ ËÁ
ËÒ. 1 Ë Ú‡·Î. 1. èÓ ÔÓ‚Ó‰Û ‚˚·Ó‡ ÒÂÍÚÓ‡ (ã) ÔÓflÒ-
ÌËÏ, ˜ÚÓ Ì‡ÔÓÚË‚ ˛ÊÌÓÈ ÓÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË Ô-Ó‚‡ ä‡Ï-
˜‡ÚÍ‡ (Ï˚Ò ãÓÔ‡ÚÍ‡) Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÒÂ‰Ìflfl ˜‡ÒÚ¸ Ó˜‡„‡
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl 04.10.1952 „. (Ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚ÂÓflÚÌÓ, Ú‡Í-
ÊÂ 17.10.1737 „.), ÔÓ˝ÚÓÏÛ „‡ÌËˆ‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ-
„Ó “ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó” Â„ËÓÌ‡ ·˚Î‡ ÒÏÂ˘ÂÌ‡ Ì‡ ˛„, ‰Ó
˛ÊÌÓÈ ÓÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË Ó. è‡‡ÏÛ¯Ë.

 

êÖÄãúçéëíú áçÄóàåéëíú 56-ãÖíçÖÉé 
ñàäãÄ, ùåèàêàóÖëäàâ èêéÉçéá 

åÄÉçàíìÑ 

 

ëÔË‡Î¸Ì˚Â ‰Ë‡„‡ÏÏ˚.

 

 é‰ÌÓÈ ËÁ ÔÓ·Ó˜Ì˚ı
Á‡‰‡˜ ‡·ÓÚ˚ ·˚Î ‚˚·Ó Û‰Ó·ÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚. é·˚˜ÌÓ ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ‰‡Ì-
Ì˚ı Ó ̂ ËÍÎË˜ÌÓÒÚË ÚÓ˜ÍË, ËÁÓ·‡Ê‡˛˘ËÂ ÏÓÏÂÌ-
Ú˚ ÒÓ·˚ÚËÈ Ì‡ ÓÒË ‚ÂÏÂÌË, ÒÌ‡˜‡Î‡ ÓÚÓ·‡Ê‡-
˛ÚÒfl Ì‡ ÍÓÎ¸ˆÓ Ò ‰ÎËÌÓÈ, ‡‚ÌÓÈ ÔÂËÓ‰Û ˆËÍÎ‡.
Ñ‡ÎÂÂ ˝ÚÓ ÍÓÎ¸ˆÓ ÎË·Ó ÔË‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡ „‡ÙËÍÂ,
ÎË·Ó ˜‡˘Â ‡ÁÂÁ‡ÂÚÒfl Ë ‡Á‚ÂÚ˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÒÂ„-
ÏÂÌÚ, „‰Â ÒÓ·˚ÚËÂ Ò ‰‡ÚÓÈ 

 

t

 

i

 

 ËÁÓ·‡Ê‡ÂÚÒfl Ò‚ÓËÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ Ù‡Á˚ 

 

ϕ

 

 ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ (0.1):

 

u 

 

= (

 

t

 

i

 

 – 

 

t

 

0

 

)

 

T

 

;

 

ϕ 

 

= 

 

u

 

 – 

 

Entier

 

(

 

u

 

), 

„‰Â 

 

Entier

 

(

 

·

 

) – ˆÂÎ‡fl ˜‡ÒÚ¸, 

 

t

 

0

 

 ÛÒÎÓ‚ÌÓÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ
‚ÂÏfl, 

 

T

 

 – ÔÂËÓ‰ ̂ ËÍÎ‡. ÅÓÎÂÂ Ì‡„Îfl‰Ì‡ ‰Ë‡„‡Ï-
Ï‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‚ÂÏfl ‡Á‚ÂÚ˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÒÔË‡-
ÎË, ‡ Ù‡Á˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Í‡Í ÔÓÎflÌ˚Â Û„Î˚
(2

 

πϕ

 

). 

 

ñËÍÎË˜ÌÓÒÚË Ë Ëı ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸.

 

 ç‡ ËÒ. 2 ÔË‚Â-
‰ÂÌ‡ ÒÔË‡Î¸Ì‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ÏÂÎÍÓÙÓÍÛÒÌ˚ı (

 

H

 

 <
<

 

 

 

70 ÍÏ) ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò å 

 

≥

 

 7.6 Á‡ 1727–2007 „„.
ÒÛÏÏ‡ÌÓ ‰Îfl ÚÂı ÛÒÎÓ‚ÌÓ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒÂÍÚÓÓ‚

äÛËÎÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ‰Û„Ë (ã, è ,ì). ä‡Í Ë ‚ [5], ˜ÚÓ-
·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó Ò‡ÏÓÓ·Ï‡Ì‡, ÚÂÒÌÛ˛ ÔÓ
‚ÂÏÂÌË Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û „ÛÔÔÛ Ò˜ËÚ‡ÎË Á‡ Â‰ËÌË˜-
ÌÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ. äÓÌÍÂÚÌÓ, ·˚ÎË Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ‚ „ÛÔ-
Ô˚ ÒÓ·˚ÚËfl Ë˛Ìfl 1904 „. Ë ÙÂ‚‡Îfl 1923 „.

ÑÎfl ‰‡ÌÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ˜ÂÚÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓ-
·˚ÚËÈ ÔÓ Ù‡Á‡Ï ˆËÍÎÓ‚ 18.6 ÎÂÚ Ë 6.2 „Ó‰‡ ÓÚÏÂ˜Â-
ÌÓ ‡ÌÂÂ Ç.Ä. òËÓÍÓ‚˚Ï [12, 13, 15], ‡ ‰Îfl ˆËÍÎ‡
‚ 56 ÎÂÚ – ‚ [5]. í‡Ï ÊÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â 56-ÎÂÚÌÂ„Ó ˆËÍÎ‡
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸, ̃ ÚÓ ÔÂËÓ‰ 1980–2007 „„. fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔÂËÓ‰ÓÏ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËÈ. ùÚÓÚ ÔÓ„ÌÓÁ ÌÂ ÓÔ‡‚‰‡ÎÒfl: ‚ 1997 „.
ÔÓËÁÓ¯ÎÓ äÓÌÓˆÍÓÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ Ò å = 7.8.
èÓ˝ÚÓÏÛ, ıÓÚfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ˆËÍÎË˜ÌÓ-
ÒÚË ÛÊÂ ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‚ [5], ÓÌ ·Û‰ÂÚ Á‰ÂÒ¸ ÔÓ‚ÚÓ-
ÂÌ ‚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ.

êÂ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË ÔÓ‚ÂflÎ‡Ò¸ ÔÓ ÒÎÂ„Í‡
ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÏÛ ÍËÚÂË˛ òÛ-
ÒÚÂ‡. äËÚÂËÈ òÛÒÚÂ‡ „Ó‚ÓËÚ, Í‡ÍÓ‚‡ ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÌÛÎÂ‚ÓÈ „ËÔÓÚÂÁ˚: ‡ÒËÏÏÂÚË˜-
ÌÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ì‡ ‚˚¯ÂÛÔÓÏflÌÛÚÓÏ
ÍÓÎ¸ˆÂ ÔÓÓÊ‰ÂÌÓ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï Ò„Û˘ÂÌËÂÏ ËÁÓ·‡-
Ê‡˛˘Ëı ÚÓ˜ÂÍ Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ Â„Ó ÒÚÓÓÌ. ä‡Ê‰‡fl ËÁ 

 

N

 

ÚÓ˜ÂÍ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÍÚÓÓÏ Â‰ËÌË˜ÌÓÈ ‰ÎËÌ˚,
ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Ï Í ÌÂÈ ËÁ Ì‡˜‡Î‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú. ëÛÏÏ‡ Ú‡-
ÍËı ‚ÂÍÚÓÓ‚ – ˝ÚÓ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÂ ·ÎÛÊ‰‡ÌËÂ Ò ÔÓÒÚÓflÌ-
Ì˚Ï ¯‡„ÓÏ. ìıÓ‰ ÚÓ˜ÍË ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú – ˝ÚÓ
‰ËÒÍÂÚÌ˚È ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ, ‡ÒËÏÔÚÓÚË˜Â-
ÒÍË ıÓÓ¯Ó ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚È ˜ÂÂÁ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È Á‡ÍÓÌ
(ÔÓ òÛÒÚÂÛ), ˜ÚÓ Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓÓ„Ó-
‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍËÚÂËfl. é‰Ì‡ÍÓ ÔË Ï‡Î˚ı 

 

N, ˜ÚÓ
Ó·˚˜ÌÓ ‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÌÛÊÌ˚ ÔÓÔ‡‚ÍË Í ‡ÒËÏÔÚÓ-
ÚËÍÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰ åÓÌÚÂ-K‡ÎÓ,
ÏÓ‰ÂÎËÛfl 100000 Â‡ÎËÁ‡ˆËÈ ËÁ N ÚÓ˜ÂÍ, ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ
‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡Á·ÓÒ‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÛ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÔÓÎÛ˜‡ÎË Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚È Á‡-
ÍÓÌ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰Îfl Î˛·˚ı N, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ Ë ÓˆÂ-
ÌË‚‡ÎË ÛÓ‚ÂÌ¸ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ‰Îfl ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ‚ÂÍÚÓ-
‡, ÓÚÓ·‡Ê‡˛˘Â„Ó Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ
ÍËÚÂËfl òÛÒÚÂ‡ ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï

2008

T = 18.6 ÎÂÚ

2006
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T = 56 ÎÂÚ

1700 1700

2010
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1970

2014
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T = 6.2 „.
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2012

‚·‡

êËÒ. 2. ëÔË‡Î¸Ì˚Â ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ‰Îfl ̂ ËÍÎÓ‚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 18.6 „Ó‰‡ (‡), 56 ÎÂÚ (·) Ë 6.2 „Ó‰‡ (‚) ‰Îfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Û ·ÂÂ„Ó‚
ä‡Ï˜‡ÚÍË (å ≥ 7.6, ç = 0–70 ÍÏ) Á‡ 1727–2006 „„. á‡¯ÚËıÓ‚‡Ì˚ “ÓÔ‡ÒÌ˚Â” ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ˆËÍÎÓ‚. ÜËÌ‡fl ‰Û„‡ – ÓÔ‡ÒÌ˚È 3.1-
ÎÂÚÌËÈ ËÌÚÂ‚‡Î ‡‚„ÛÒÚ 2008 „.– ÓÍÚfl·¸ 2011 „.
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ÉÛÒÂ‚

‡ÌÂÂ ‚ [5] ÍËÚÂËÂÏ äÛËÔÂ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
“Ô‡‡ÁËÚÌÓÈ” ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Í ‰Ó·Ì˚Ï ÔÂËÓ-
‰‡Ï, ‰ÎËÌÓÈ ‚ 1/2, 1/3, … ÓÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó.

Ç Ú‡·Î. 2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÛÓ‚ÌË ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË Q ‰Îfl
ˆËÍÎÓ‚ 18.6, 56 Ë 6.2 ÎÂÚ ‰Îfl fl‰‡ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ Ì‡·Ó‡
ÒÓ·˚ÚËÈ: ‰Îfl Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ÒÂÍÚÓÓ‚ ã, è, ì (‰‡ÎÂÂ
Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl Í‡Í “ÒÂÍÚÓ” ãèì), ‰Îfl ç = 0–70 ÍÏ Ë
ç = 0–200 ÍÏ, Ë ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl ÒÂÍÚÓÓ‚ ã, è, ì Ë Å.
èÓËÎÎ˛ÒÚËÓ‚‡Ì Ú‡ÍÊÂ ‚‡Ë‡ÌÚ Ò ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ
ÒÓ·˚ÚËfl 1997 „. Ç‡Ë‡ÌÚ “ãèì, åÏËÌ = 7.6, ç = 0–70
ÍÏ ”‰‡ÎÂÂ ÛÔÓÏËÌ‡ÂÚÒfl Í‡Í “·‡ÁÓ‚˚È”. èÓ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Ì‡·Ó Ï‡„ÌËÚÛ‰Ì˚ı ÔÓÓ„Ó‚
MÏËÌ = 8.0, 7.6 Ë 7.4, ÍÓÏÂ ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ‰‡Ì-
Ì˚ı. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Q(åÏËÌ) ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ
ÒËÎ¸Ì˚Â ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Ó·Ó·˘ÂÌËfl ÚÂı ÓˆÂÌÓÍ Q ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
Ï‡„ÌËÚÛ‰ÌÓ„Ó ÔÓÓ„‡ ‰‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÒÂ‰ÌÂÂ ˝ÚËı ÓˆÂÌÓÍ. àÁ Ú‡·Î. 2 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ: 

– ̂ ËÍÎ 6.2 „Ó‰‡ ‚˚‡ÊÂÌ ÓÒÓ·Ó ÂÁÍÓ, ‰ÂÏÓÌÒÚË-
Ûfl ÛÓ‚ÌË ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ÔÓfl‰Í‡ 10–3;

– 56-ÎÂÚÌËÈ ̂ ËÍÎ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÁÌ‡˜ËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ 2 ‰Ó 11% ‰Îfl ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡Ì-

Ì˚ı ÔÓ ÒÂÍÚÓ‡Ï ã, è Ë ì, ÍÓÏÂ ÒÂÍÚÓ‡ è ÓÚ‰ÂÎ¸-
ÌÓ ÔË åÏËÌ = 7.6 Ë 7.4. èË ˝ÚÓÏ, ıÓÚfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËÂ Ó˜‡„‡ 1997 „. Á‡ÏÂÚÌÓ ÛıÛ‰¯ËÎÓ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ‰Îfl
56-ÎÂÚÌÂ„Ó ˆËÍÎ‡, ÌÓ ÓÌ ‚ÒÂ ÊÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚Ó ‚˚‰ÂÎflÚ¸Òfl;

– ˆËÍÎ 18.6 „Ó‰‡ ‚˚‡ÊÂÌ ÒÎ‡·ÂÂ ‚ÒÂı, Ë, ‚ÁflÚ˚È
Ò‡Ï ÔÓ ÒÂ·Â, ÏÓ„ ·˚ ·˚Ú¸ ÒÓÏÌËÚÂÎÂÌ;

– ‚ ÒÂÍÚÓÂ Å ËÁÛ˜‡ÂÏ˚Â ̂ ËÍÎË˜ÌÓÒÚË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û-
˛Ú (˝ÚÓ ‚ÂÌÓ Ë ‰Îfl Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ÒÂÍÚÓÓ‚ Å + é).

Ç ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ̂ ËÍÎ‡ 56 ÎÂÚ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰,
˜ÚÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÚÛ ˆËÍ-
ÎË˜ÌÓÒÚ¸ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓ„ÌÓÁ‡.

îÓÏÛÎËÓ‚Í‡ ÔÓ„ÌÓÁÓ‚ ‚ ÚÂÏËÌ‡ı ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÒÓ·˚ÚËÈ. ëÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ„ÌÓÁ Û‰Ó·ÌÓ
ÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ú¸, ‚˚‰ÂÎflfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔ‡ÒÌ˚Â ÔÂ-
ËÓ‰˚. (ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ˝ÚÓÚ ÔÓ‰ıÓ‰ ÌÂÛ‰Ó-
·ÂÌ.) éÔ‡ÒÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚ ·Û‰ÂÏ ÓÔËÒ˚‚‡Ú¸ ˜ÂÂÁ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚. é·ÓÁÌ‡˜ËÏ ˜ÂÂÁ ä “ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË”, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚
ÒÓ·˚ÚËÈ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ì‡‰ ÏÌÓ„ÓÎÂÚ-
ÌÂÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ̃ ‡ÒÚÓÚÓÈ. ùÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ Ë‰ÂÌÚË˜ÂÌ ‚‚Â-
‰ÂÌÌÓÈ ‚ [3] “˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÌÓÁ‡”, ÌÓ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÚÒfl Á‰ÂÒ¸ ÌÂ ‰Îfl ÔÓ‚ÂÍË Â‡Î¸ÌÓÒÚË Ë ÓˆÂÌÍË
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl, ‡ ‰Îfl ÙÓÏÛÎË-
Ó‚ÍË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ„ÌÓÁ‡. Ç‚Â‰ÂÏ Ú‡ÍÊÂ “Ë‰Â‡Î¸-
Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË” K0 ‰Îfl ÚÓ„Ó Ë‰Â-
‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl, ÍÓ„‰‡ ‚ÒÂ ÓÔ‡ÒÌ˚Â ÒÓ·˚ÚËfl ‚ÓÁÌËÍ‡-
˛Ú ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÔ‡ÒÌ˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚.
éÚÌÓ¯ÂÌËÂ K/K0 ≤ 1 – ˝ÚÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, ÓÚÓ·‡Ê‡-
˛˘ËÈ ÌÂË‰Â‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÌÓÁ‡, Ó·ÓÁÌ‡˜ËÏ Â„Ó q. (Ç
ÒÛ˘ÌÓÒÚË, 1 – q – ˝ÚÓ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÛÒÍ‡.)

àÁ ËÒ. 2 ‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÚÂı ‰Ë‡„‡ÏÏ
ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ·ÓÎÂÂ Ë ÏÂÌÂÂ ÓÔ‡ÒÌ˚Â ÔÓÎÓ‚ËÌ˚
ˆËÍÎ‡. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˆËÍÎÓ‚ Í‡ÚÌ˚Â,
ÌÂÚÛ‰ÌÓ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡Ú¸ ‡ÁÌ˚Â ‚Ë‰˚ ËÌÙÓÏ‡ˆËË.
ç‡˜ÌÂÏ ÒÓ ÒÎÛ˜‡fl, ÍÓ„‰‡ ÏÂÌÂÂ ÓÔ‡ÒÌ‡fl ÔÓÎÓ‚ËÌ‡
Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ˆËÍÎÓ‚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÎË¯ÂÌ‡ ÒÓ·˚ÚËÈ. íÓ-
„‰‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓ·˚ÚËÈ Ì‡ ÓÔ‡ÒÌÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ 6.2-ÎÂÚ-
ÌÂ„Ó ˆËÍÎ‡ ‚‰‚ÓÂ ‚˚¯Â ÒÂ‰ÌÂÈ. Ñ‡ÎÂÂ, ÔÓÎÓ‚ËÌ˚
6.2-ÎÂÚÌÂ„Ó ˆËÍÎ‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Í‡Í ÚË 1/6 ‰ÓÎË ‚
18.6-ÎÂÚÌÂÏ ˆËÍÎÂ. àÁ ˝ÚËı ÚÂı ‰ÓÎÂÈ ÓÔ‡ÒÌ˚ ÎË¯¸
‰‚Â (ÔÓÔ‡‰‡˛˘ËÂ ‚ ÓÔ‡ÒÌÛ˛ ÔÓÎÓ‚ËÌÛ 18.6-ÎÂÚÌÂ„Ó
ˆËÍÎ‡). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓ·˚ÚËÈ Ì‡ ˝ÚËı
‰‚Ûı ‰ÓÎflı Û‚ÂÎË˜ÂÌ‡ ‚ 2 × (3/2) = 3 ‡Á‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÒÂ‰ÌÂÈ. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ, ËÁ ÚÂı ÓÔ‡ÒÌ˚ı ÔÓÎÓ‚ËÌ
18.6-ÎÂÚÌËı ̂ ËÍÎÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 56-ÎÂÚÌÂ„Ó ̂ ËÍÎ‡, ‰‚Â
ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚ Â„Ó ‡ÍÚË‚ÌÛ˛ ÔÓÎÓ‚ËÌÛ. Ç Ëı ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓ·˚ÚËÈ Û‚ÂÎË˜ÂÌ‡ Â˘Â ‚ 3/2 ‡Á‡. ëÛÏ-
Ï‡ÌÓ, K0 = 2 × (3/2) × (3/2) = 4.5. íÓÚ ÊÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú
ÏÓÊÌÓ ‚˚‚ÂÒÚË, Á‡ÏÂÚË‚, ˜ÚÓ ÓÔ‡ÒÌ˚ ˜ÂÚ˚Â
3.1-ÎÂÚÌËı ÔÂËÓ‰‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 56-ÎÂÚÌÂ„Ó ˆËÍÎ‡, ÚÓ
ÂÒÚ¸ 2/9 Â„Ó ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.

î‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ì‡ Í‡Ê-
‰ÓÏ ̄ ‡„Â ÌÂ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ “·‡ÁÓ‚˚È” ‚‡-
Ë‡ÌÚ Ò 13 ÒÓ·˚ÚËflÏË. ëÓ·˚ÚËÂ 1997 „. ÌÂ ÔÓÔ‡ÎÓ ‚
ÓÔ‡ÒÌÛ˛ ÔÓÎÓ‚ËÌÛ 56-ÎÂÚÌÂ„Ó ˆËÍÎ‡, ‡ ÒÓ·˚ÚËÂ
1854 „. – ‚ ÓÔ‡ÒÌÛ˛ ÔÓÎÓ‚ËÌÛ 18.6-ÎÂÚÌÂ„Ó ˆËÍÎ‡.

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ìÓ‚ÌË ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË Q ‰Îfl „ËÔÓÚÂÁ˚ ˆËÍÎË˜-
ÌÓÒÚË ÔË ÓÚ·ÓÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ˝ÔËˆÂÌÚÛ Ë Ï‡„ÌËÚÛ‰Â 

ñËÍÎ
äËÚÂËÈ ÓÚ·Ó‡ ÉÂÓÏ.

ÒÂ‰ÌÂÂ.MÏËÌ = 8 MÏËÌ = 7.6 åÏËÌ = 7.4

ëÂÍÚÓ˚ ìèã; ç < 70 ÍÏ; n = 8/13/23,

To 0.24 0.38 0.031 0.14

3To 0.039 0.053 0.047 0.046

[3To]* 0.035 0.014 0.019 0.022

To/3 0.012 0.00028 0.00022 0.0009

To/18 0.016 0.24 0.070 0.064

ëÂÍÚÓ˚ ìèã; H < 200 ÍÏ; n = 8/14/28

To 0.24 0.59 0.080 0.22

3To 0.038 0.11 0.019 0.043

To/3 0.012 0.00005 0.00002 0.0002 

ëÂÍÚÓ ì; n = 4/6/8,

3To 0.21 0.062 0.055 –

ëÂÍÚÓ è; n = 6/8/15

3To 0.074 0.18 0.28 – 

ëÂÍÚÓ ã; n = 2/3/4,

3To – – 0.061 –

ëÂÍÚÓ Å; n = 0/2/5,

To – – 0.37 –

3To – – 0.87 –

To/3 – – 0.69 –

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. íË ˜ËÒÎ‡ ÔÓÒÎÂ n = – ˝ÚÓ ˜ËÒÎ‡ ÒÓ·˚ÚËÈ ‰Îfl
Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÚÂı ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ï‡„ÌËÚÛ‰Ì˚ı ÔÓÓ„Ó‚. * – ÛÒÎÓ‚-
Ì‡fl ÔÓ‚ÂÍ‡ “Ôo ÒÓÒÚÓflÌË˛” Ì‡ 1996 „. Ò ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÒÓ·˚-
ÚËfl 1997 „.
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áÌ‡˜ÂÌËfl q ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ˝ÚËı ÌÂË‰Â‡Î¸Ì˚ı ˆËÍ-
ÎË˜ÌÓÒÚÂÈ ‡‚Ì˚:

q = n+/n,

„‰Â n+ = 12 – ˜ËÒÎÓ ÒÓ·˚ÚËÈ, ÔÓÔ‡‚¯Ëı Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÛ˛
˜‡ÒÚ¸ ̂ ËÍÎ‡, ËÁ Ëı ÔÓÎÌÓ„Ó ̃ ËÒÎ‡ n = 13. èÂÂÏÌÓÊ‡fl
ÁÌ‡˜ÂÌËfl q ‰Îfl ÚÂı ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚÂÈ, ‡‚Ì˚Â 1, 12/13 Ë
12/13, ÔÓÎÛ˜ËÏ q = 0.852, Ú‡Í ˜ÚÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓ·˚ÚËÈ
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÓÔ‡ÒÌ˚ı 3.1-ÎÂÚÌËı ÔÂËÓ‰Ó‚ Á‰ÂÒ¸ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌ‡ ÌÂ ‚ 4.5, ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ä = q ä0 = 3.83 ‡Á‡.

üÒÌÓ, ̃ ÚÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
ÓˆÂÌÓÍ ‚ÂÎËÍ‡, ÌÓ ‚ÒÂ ÊÂ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó·
Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÓ·˚ÚËÈ ‚ ÓÔ‡ÒÌ˚È 3.1-ÎÂÚ-
ÌËÈ ÔÂËÓ‰ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˜ÂÚ‚ÂÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÈ ÒÂ‰ÌÂÈ. é˜ÂÂ‰ÌÓÈ 3.1-ÎÂÚÌËÈ ÓÔ‡Ò-
Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‰Îfl ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ä‡Ï˜‡ÚÍË Ë ëÂ‚ÂÌ˚ı
äÛËÎ, Í‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 2 – ˝ÚÓ ‡‚„ÛÒÚ 2008 „.–ÓÍ-
Úfl·¸ 2011 „.

éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÓÔËÒ‡ÌÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ ‡ÍÍÛ‡Ú-
ÌÓ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ ÍÓÂÎËÓ‚‡ÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ËÌÙÓÏ‡-
ˆËË, ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÏÓÈ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË Ì‡ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ̂ ËÍÎ‡ı Ò Í‡ÚÌÓÈ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛. ÖÒÎË ·˚
ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ·˚Î‡ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÈ, ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ ÒÓ·˚ÚËÈ
‚ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ÚÂı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˆËÍÎÓ‚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ Ó‰ÌÛ
ËÁ ‰‚Ûı ÔÓÎÓ‚ËÌ ˆËÍÎ‡ ÔË‚ÂÎÓ ·˚ Í Ì‡‡ÒÚ‡ÌË˛
˜ËÒÎ‡ ÒÓ·˚ÚËÈ ‚ K0 = (1/2)–3 = 8 ‡Á, ‚ÏÂÒÚÓ 4.5 ‡Á‡.

îÓÏÛÎËÓ‚Í‡ ÔÓ„ÌÓÁÓ‚ ‚ ÚÂÏËÌ‡ı ˜ËÒÎ‡ Ë ‚Â-
ÓflÚÌÓÒÚË ÒÓ·˚ÚËÈ. äÓÏÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË, Ì‡È‰ÂÏ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓˆÂÌÍË „Ó‰Ó‚ÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÓ·˚ÚËÈ ‰Îfl ÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡. ç‡˜ÌÂÏ Ò
ÓˆÂÌÍË ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË λ. ÑÎfl Ï‡„ÌËÚÛ‰Ì˚ı
ÔÓÓ„Ó‚ 8.0, 7.6 Ë 7.4 ËÏÂÂÏ ‰Îfl „ÎÛ·ËÌ 0–70 ÍÏ Ë “ÒÂÍ-
ÚÓ‡” ãèì 8, 13 Ë 23 ÒÓ·˚ÚËfl Á‡ 280 ÎÂÚ. ùÚÓ ‰‡ÂÚ
ÓˆÂÌÍË ÔÎÓÚÌÓÒÚË λ = 0.029, 0.046 Ë 0.082 ÒÓ·./„Ó‰.

é‰Ì‡ÍÓ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ ÓˆÂÌÓÍ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚÂÈ ‰Îfl ·ÎËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ åÏËÌ = 7.6 Ë 7.4 ÔÓ˜ÚË
‚‰‚ÓÂ – ÌÂÔ‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·ÌÓ ÂÁÍÓÂ; ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó ÓÌÓ
ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Á‡ÌËÊÂÌËÂ Ï‡„ÌËÚÛ‰ ÔË

“ÓÒÚÓÓÊÌÓÈ” ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÌÂÌ‡‰ÂÊÌ˚ı ËÒÚÓË-
˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı. (íÓ ÂÒÚ¸, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ å = 7.4 ‚ Í‡Ú‡ÎÓ„Â
Ì‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ Í‡Í “ÌÂ ÏÂÌÂÂ 7.4”.
èÓ˝ÚÓÏÛ ‰‡ÌÌ˚Â ‚˚Ó‚ÌflÎË ‚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË ÒÔ‡-
‚Â‰ÎË‚ÓÒÚË Á‡ÍÓÌ‡ ÉÛÚÂÌ·Â„‡-êËıÚÂ‡ Ò b = 1 Ò ÒÓ-
ı‡ÌÂÌËÂÏ ÔÓÎÌÓ„Ó ̃ ËÒÎ‡ ÒÓ·˚ÚËÈ (23); ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
λ(7.6) ÔÓ‰ÌflÎË ‰Ó 0.067.

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ¯‡„Ë ÔÓËÎÎ˛ÒÚËÛÂÏ Ì‡ ÔËÏÂ-
Â ·‡ÁÓ‚Ó„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ (å = 7.6). éˆÂÌÍ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÒÓ·˚ÚËÈ λ(t) = λÓÔ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ:

λÓÔ = Kλ = 3.8 × 0.067 = 0.245 ÒÓ·./„. 

ùÚÓ Ë ÂÒÚ¸ ËÒÍÓÏ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ „Ó‰Ó‚ÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÓ-
·˚ÚËÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡.

éÚÒ˛‰‡ ÎÂ„ÍÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ÓˆÂÌÍË –
‰Îfl ÓÊË‰‡ÂÏÓ„Ó ̃ ËÒÎ‡ ÒÓ·˚ÚËÈ R Á‡ ÓÔ‡ÒÌ˚È ÔÂË-
Ó‰ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ íÓÔ = 3.1 „Ó‰‡, Ë ‰Îfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË
ê ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ıÓÚfl ·˚ Ó‰ÌÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl Á‡ ‚ÂÏfl
íÓÔ. ùÚË ÓˆÂÌÍË ‡‚Ì˚:

R = λÓÔíÓÔ = 0.245 × 3.l = 0.76,

ê = 1 – Âı(–R) = 0.53.

ùÚË ÙÓÏÛÎ˚ ‚ÂÌ˚ ‚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË ÔÛ‡ÒÒÓÌÓ‚-
ÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡, ˜ÚÓ ÒÓ˜ÚÂÌÓ ÔËÂÏÎÂÏ˚Ï ‰Îfl Ì‡-
¯Ëı ˆÂÎÂÈ. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ˆËÙ˚ ‰Îfl ‰Û„Ëı åÏËÌ
ÒÏ. ‚ Ú‡·Î. 3.

îÓÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ λÓÔ,
R Ë ê ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ‰Îfl n (‚
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË ÔÛ‡ÒÒÓÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÓÍÓÎÓ n0.5) Ë
ÚÓ˜ÌÓÒÚË ‰Îfl ä (ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ËÁ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ‰Îfl n+ ÔË
Á‡‰‡ÌÌÓÏ n; ‚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÅÂ-
ÌÛÎÎË, ÌÂ ıÛÊÂ 0.5 n0.5), ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÒÚË ˝ÚËı ‰‚Ûı Ó¯Ë·ÓÍ ÒÛÏÏ‡ÌÛ˛ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ R ÓÍÓÎÓ 1.1 n–0.5. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ËÂ ÓˆÂÌÍË ‰‡Ì˚ ‚ ÓÍÛ„ÎÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â ‚ ÒÚÓÎ·ˆÂ δ
(Ú‡·Î. 3), ÓÌË ÔËÎÓÊËÏ˚ ÍÓ ‚ÒÂÏ ÚÂÏ ÒÚÓÎ·ˆ‡Ï λÓÔ,

í‡·ÎËˆ‡ 3.  èÓ„ÌÓÁÌ˚Â ÓˆÂÌÍË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË

ëÓ·˚ÚËfl n n+ λ q λÓÔ R P δ, %

á, M ≥ 8 8 8 0.029 1 0.131 0.46 0.37 40

á, å ≥ 7.6 13 11 {0.067} 0.85 0.245 0.76 0.53 30

á, å ≥ 7.4 23 16 0.082 0.70 0.26 0.80 0.55 25

ëÉèä, I ≥ 7.5 6 6 0.028 1 0.121 0.37 0.31 45

ëÉèä, I ≥ 7 11 8 0.049 0.73 0.161 0.50 0.39 35

ëÉìä, I ≥ 7.5 3 3 0.0134 1.000 0.0603 0.1868 0.1704 60

ëÉìä, I ≥ 7 8 6 0.0386 0.750 0.1302 0.4036 0.3321 40

ñìä, çˆ > 5 Ï 1 1 [0.0045] 1.000 [0.0201] [0.0623] [0.0604] –

ñìä, çˆ > 2 Ï 3 2 [0.0145] 0.666 [0.0434] [0.1345] [0.1259] –

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. äÓ‰˚ ‚Ë‰Ó‚ ÒÓ·˚ÚËÈ: 3 – Ó˜‡„Ë ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ “ÒÂÍÚÓÂ” ãèì ÔË ‡ÁÌ˚ı ÔÓÓ„‡ı å; ëÉèä Ë ëÉìä – ÒÓÚfl-
ÒÂÌËfl Ì‡ ÒÂ‰ÌÂÏ „ÛÌÚÂ ‚ èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍÂ Ë ìÒÚ¸-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÂ ‰Îfl Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÓ„‡ ·‡ÎÎ¸ÌÓÒÚË; ñìä – ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ‚ÓÎÌÓÈ
ˆÛÌ‡ÏË ‚ ìÒÚ¸-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÂ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÓ„Ó‚Ó„Ó ÛÓ‚Ìfl ‚˚ÒÓÚ˚ çˆ. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÏ. ÚÂÍÒÚ. áÌ‡˜ÂÌËfl ‚ Í‚‡‰‡Ú-
Ì˚ı ÒÍÓ·Í‡ı ÌÂÌ‡‰ÂÊÌ˚, Â‡Î¸Ì˚Â ˆËÙ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Á‡ÏÂÚÌÓ ‚˚¯Â. Ç ÙË„ÛÌ˚ı ÒÍÓ·Í‡ı – ÔËÌflÚÓÂ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ‡Ò-
˜ÂÚ‡ı ÔÓ‰Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ; ÓÌÓ Á‡ÏÂÌflÂÚ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ 0.046 (ÔÓflÒÌÂÌËfl ‚ ÚÂÍÒÚÂ).
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R Ë ê. êÂ‡Î¸Ì‡fl ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÌËÊÂ, Ú‡Í Í‡Í ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ
Â˘Â Û˜ÂÚ ÒÚÂÔÂÌË Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ‚ÒÂı Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊÂÌËÈ (Ó ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÒÚË λ, Ó ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË
ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË Ë ‰.); ÙÓÏ‡Î¸ÌÓ ÂÂ ÓˆÂÌËÚ¸ ÌÂ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ.

ÑÛ„ËÂ ˆËÍÎ˚. á‡‰‡˜ÂÈ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ·˚Î‡ ËÁ-
·‡Ì‡ ÔÓ‚ÂÍ‡ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË 56-ÎÂÚÌÂ„Ó ˆËÍÎ‡ ÔÓÒÎÂ
ÒÓ·˚ÚËfl 1997 „. Ë ÙÓÏÛÎËÓ‚Í‡ ÔÓ„ÌÓÁ‡ ‚ ÚÂÏË-
Ì‡ı ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË ÒÓÚflÒÂÌËÈ, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÚÂı ÛÊÂ
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ̂ ËÍÎÓ‚, Í‡ÚÌ˚ı 18.6 „Ó‰‡. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÔÛÚ-
ÌÓ ‰Îfl ‡ÌÂÂ ËÁÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ Ì‡·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı
(“ëÂÍÚÓ” ãèì, H < 70 ÍÏ) Ó·Ì‡ÛÊËÎÓÒ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ
Â˘Â fl‰‡ ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚÂÈ. Ç Ú‡·Î. 4 ‰Îfl fl‰‡ ‚‡Ë‡Ì-
ÚÓ‚ ‰ÎËÌ˚ ˆËÍÎ‡ ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ‰Îfl
ÍËÚÂËfl òÛÒÚÂ‡ ‰Îfl ÚÂı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ åÏËÌ = 8.0, 7.6
Ë 7.4, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı ÒÂ‰ÌÂÂ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ. ëÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÓÒÓ·Ó ˆËÍÎ T0/18, ‡‚Ì˚È 1/6 ‰ÓÎÂ ÓÚ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ Û‚ÂÂÌÌÓ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÌÂÂ ˆËÍÎ‡ T0/3.
ÑÓÔÛÒÍ‡fl Â‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ˆËÍÎ‡ T0/18, ÔÓÎÛ˜ËÏ, ˜ÚÓ ·ÎË-
Ê‡È¯ËÂ ÓÔ‡ÒÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚ – ˝ÚÓ 05.08.2008–
15.02.2009 „„., 15.08.2009–25.02.2010 „„. Ë 01.09.2011–
10.03.2011 „„., ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ 0.517 „Ó‰‡ Í‡Ê‰˚È.
ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚ Ú‡·Î. 4 ÛÓ‚ÌË ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË Î˛·ÓÔ˚Ú-
Ì˚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÚÎË˜ËÚ¸ Á‰ÂÒ¸ Â‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÓÚ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı
ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÈ ÔÓ˜ÚË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ ÒÎÛ-
˜‡Â 18.6-ÎÂÚÌÂ„Ó ̂ ËÍÎ‡ „ËÔÓÚÂÁ‡ Â„Ó Â‡Î¸ÌÓÒÚË ‚ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÏÂÂ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl Â„Ó ÒÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ‰Û„Ëı ÒÂÈ-
ÒÏÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÁÓÌ‡ı [5].

èêéÉçéá ëéíêüëÖçàà ÉêìçíÄ 

ó‡ÒÚÓÚ‡ ÒÓÚflÒÂÌËÈ „ÛÌÚ‡ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÒÓÚflÒ‡Â-
ÏÓÒÚ¸˛, ËÎË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÛÁÍÓÏ
ÒÏ˚ÒÎÂ (“seismic hazard”). é·˚˜ÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Â ÓÚ ‚ÂÏÂÌË (ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â) ÓˆÂÌÍË ÒÓ-
ÚflÒ‡ÂÏÓÒÚË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÔË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÈÓ-
ÌËÓ‚‡ÌËË. ÖÒÎË ËÁÏÂflÚ¸ ÒÓÚflÒÂÌËfl ·‡ÎÎ‡ÏË Ï‡Í-

ÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË I, ÚÓ ÒÓÚflÒ‡ÂÏÓÒÚ¸
Ç(I) – ˝ÚÓ „Ó‰Ó‚‡fl ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚ¸ (˜‡ÒÚÓÚ‡) ÒÓÚflÒÂ-
ÌËÈ Ò ·‡ÎÎÓÏ I' ≥ I. èÓ„ÌÓÁ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚Ó ‚ÂÏÂ-
ÌË ‰ÓÎÊÂÌ ‚ ÔÓÒÚÂÈ¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ú¸Òfl
‰Îfl ÔÓÚÂ·ËÚÂÎfl Í‡Í ÔÂÂÏÂÌÌ‡fl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË (ÌÂÒÚ‡-
ˆËÓÌ‡Ì‡fl) ÒÓÚflÒ‡ÂÏÓÒÚ¸. èÓ„ÌÓÁ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ
‚Ó ‚ÂÏÂÌË ‰Îfl ÔÛÌÍÚ‡ Ä ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÙÓÏÛÎËÓ-
‚‡Ì Í‡Í ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÒÓÚflÒ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‚ ÔÛÌÍÚÂ Ä
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‚ÂÏÂÌË ‚ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ‡Á ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÒÂ‰ÌÂÈ. èÓ„ÌÓÁ
‚ ÛÁÍÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÔÓ„ÌÓÁ ÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ –
˝ÚÓ ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ„‰‡ ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÏ‡fl ÒÓÚflÒ‡ÂÏÓÒÚ¸ Á‡-
ÏÂÚÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒÂ‰Ì˛˛.

ÑÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌ‡fl Ì‡·Î˛‰ÂÌÌ‡fl ÒÓÚflÒ‡ÂÏÓÒÚ¸
‰Îfl „. èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍ‡-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó ·˚Î‡ ÓˆÂÌÂÌ‡
‡ÌÂÂ [11], Ë ‡‚Ì‡ 0.07 „Ó‰–1 ‰Îfl I ≥ 7 Ë 0.018 „Ó‰–1

‰Îfl I ≥ 8. é‰Ì‡ÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÚË ÓˆÂÌÍË Ì‡Ôfl-
ÏÛ˛ ·˚ÎÓ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÁ-Á‡ Ëı ÌÂ˜ÂÚÍÓÈ ÔË‚flÁ-
ÍË Í „ÛÌÚ‡Ï. Å˚Î ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ÔÂÂÒÏÓÚ ÓˆÂÌÓÍ ËÒ-
ÚÓË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡Ú‡ÎÓ„‡, ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚È ‚˚¯Â ‚ Ú‡·Î. 1,
ÔËÏÂ˜‡ÌËflı Ë ÍÓÏÏÂÌÚ‡Ëflı Í ÌÂÈ. Ñ‡ÌÌ˚Â ÒÚÓÎ·-
ˆ‡ I (èä) ˝ÚÓÈ Ú‡·ÎËˆ˚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÒÂ‰ÌËÏ „ÛÌ-
Ú‡Ï „. èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍa-K‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó (ëÉèä). ä
˝ÚËÏ „ÛÌÚ‡Ï ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ë ·Û‰ÂÚ ÓÚÌÓÒËÚ¸Òfl ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ÔÓ„ÌÓÁ. ÑÎfl ëÉèä, ÌÓ‚˚Â ÓˆÂÌÍË Ç(I)
‰‡Ì˚ ‚ Ú‡·Î. 3 (Ç(I) = λ). ÑÎfl ÔÓÓ„‡ I = 7.5 (˜ÚÓ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÓ„Û I = 7–8 ‚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı Ó·ÓÁÌ‡-
˜ÂÌËflı) ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌ‡fl Ç(I) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.028 „Ó‰–1.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÓˆÂÌÍË ‰‡Ì˚ ‰Îfl ÔÓÓ„‡ I = 7, ‡ Ú‡ÍÊÂ,
‰Îfl ÚÂı ÊÂ ‰‚Ûı ÔÓÓ„Ó‚ – ‰Îfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó „ÛÌÚ‡ ‡ÈÓ-
Ì‡ ÔÓÒ. ìÒÚ¸-ä‡Ï˜‡ÚÒÍ (ëÉìä).

èË‚Ó‰flÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÙÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÓˆÂÌÍË Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË ˆÛÌ‡ÏË ‚ ìÒÚ¸-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÂ ‰Îfl
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓÓ„Ó‚ÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ 5 Ë 2 Ï. ùÚË ÓˆÂÌÍË ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍË: Á‡ 270–280 ÎÂÚ ‰Îfl ìÒÚ¸-ä‡Ï˜‡Ú-
ÒÍ‡ ÂÒÚ¸ ‚ÒÂ„Ó Ó‰ÌÓ ˆÛÌ‡ÏË Ò Á‡ÔÎÂÒÍÓÏ ‚˚¯Â 5 Ï
(13.04.1923), ÔË˜ÂÏ ‚ XX ‚., ÔÓÚË‚ ÚÂı–˜ÂÚ˚Âı
Ú‡ÍËı ̂ ÛÌ‡ÏË Ì‡ÔÓÚË‚ èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍ‡ (1737, 1841,

í‡·ÎËˆ‡ 4.  ìÓ‚ÌË ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ÔÓ ÍËÚÂË˛ òÛÒÚÂ‡ ‰Îfl „ËÔÓÚÂÁ˚ ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË, ‰Îfl ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ÌÂ ËÁÛ˜‡‚¯ËıÒfl ˆËÍ-
ÎÓ‚, “ÒÂÍÚÓ” ãèì, ç < 70 ÍÏ

ñËÍÎ
äËÚÂËÈ ÓÚ·Ó‡ ÉÂÓÏ.

ÒÂ‰ÌÂÂåÏËÌ = 7.9 åÏËÌ = 7.6 åÏËÌ = 7.4

ío/18 0.016 0.24 0.070 0.064

TÒ‡ÓÒ/4 = 4.508 „.* 0.054 0.067 0.059 0.0598

1/4 „Ó‰‡ (ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó) 0.0034 0.1537 0.9176 0.0783

1/20 „Ó‰‡ (ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó) 0.0101 0.0092 0.0005 0.0036

í‰‡Í/6 = 0.0124 „.** 0.0133 0.0021 0.033 0.0097 

2 · T(C1) = 43/6 „.*** 0.032 0.041 0.16 0.059

2 · T(C2) = 42.5 „.*** 0.056 0.070 0.11 0.077

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. * Tcapoc = 18.03 „.; Ò‡ÓÒ – ˆËÍÎ Á‡ÚÏÂÌËÈ ãÛÌ˚ Ë ëÓÎÌˆ‡. **í‰‡Í = 27.21 ÒÛÚ – ‰‡ÍÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÒflˆ, ÔÂËÓ‰ ÔÓıÓÊ-
‰ÂÌËfl ãÛÌ˚ ˜ÂÂÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÛÁÂÎ Ò‚ÓÂÈ Ó·ËÚ˚.

***T(C) ≈ 22 „Ó‰‡ – ÔÂËÓ‰ ‰‚ÛÍ‡ÚÌÓÈ ËÌ‚ÂÒËË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ëÓÎÌˆ‡. Ñ‡ÌÌ‡fl ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÌÂÒÚÓ„‡fl. ê‡Ò˜ÂÚ
Ò‰ÂÎ‡Ì ‚ ‰‚Ûı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı, ÒÎÂ‰Ûfl [14]: Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓˆÂÌÍË T(C1) = 21.8 Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 300 ÎÂÚ Ë ÓˆÂÌÍË T(C2) = 21.25 Á‡ ÔÂËÓ‰ ÔÓÒÎÂ 1900 „.
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1952, ÔÎ˛Ò 1848 ÌÂÛ‚ÂÂÌÌÓ). ëÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚ¸ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ÌÓÓ‰Ì‡ ‚‰ÓÎ¸ äÛËÎÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÁÓÌ˚;
˝ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ Û„ÓÁ‡ ˆÛÌ‡ÏË ‚
Ó·ÓËı ÔÛÌÍÚ‡ı, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ‡. ë ÚÓ˜ÍË
ÁÂÌËfl ‡‚ÚÓ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ̂ ËÙ˚ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ‚ÚÓfl-
ÂÏÓÒÚË ̂ ÛÌ‡ÏË ‚ ìÒÚ¸-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÂ Á‡ÌËÊÂÌ˚ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Â‡Î¸ÌÓÒÚË, ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ ‚ 2–3 ‡Á‡, ËÁ-Á‡
ÌÂÔÓÎÌÓÚ˚ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË (ÒÏ. ‚˚¯Â).

ç‡ ËÒ. 3 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÒÔË‡Î¸Ì˚Â ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ‰Îfl
ÒÓÚflÒÂÌËÈ I (èä) ≥ IÏËÌ = 7.5. Ç Ú‡·Î. 5 ‰‡Ì˚ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ÔÓ ÍËÚÂË˛ òÛÒÚÂ‡ ‰Îfl
‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÔÓ‰·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ëÉèä Ë
ëÉìä. îÓÏ‡Î¸ÌÓ, ˝ÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‰Û·-
ÎËÛ˛Ú Ú‡·Î. 2. é‰Ì‡ÍÓ ÂÒÚ¸ ÒÂ¸ÂÁÌ‡fl ÔË˜ËÌ‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ó·‡ ÔÓ‰ıÓ‰‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ. ÑÎfl ËÒÚÓË˜Â-
ÒÍÓ„Ó Í‡Ú‡ÎÓ„‡ ·‡ÎÎ¸ÌÓÒÚ¸ I ˝ÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡-
‰ÂÊÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔÓˆÂ‰Û‡
ÓˆÂÌË‚‡ÌËfl Ï‡„ÌËÚÛ‰˚ ÓÔË‡ÂÚÒfl Ì‡ fl‰ ÚÛ‰ÌÓ ÔÓ-
‚ÂflÂÏ˚ı ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÈ Ë ÂÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÒÔÓÌ˚ÏË. èÓ˝ÚÓÏÛ ‡Ì‡ÎËÁ ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË ËÒ-
ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó ·‡ÎÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ÔÛÌÍÚÂ ËÏÂ-
ÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÒÏ˚ÒÎ, ÔÓÍ‡Á˚‚‡fl ÌÂÁ‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ ‚˚‚Ó‰‡ Ó Â‡Î¸ÌÓÒÚË ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË ÓÚ ‰ÓÔÛ˘Â-
ÌËÈ, Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚ı ÔË ÓˆÂÌÍÂ Ï‡„ÌËÚÛ‰˚ ËÒÚÓË˜ÂÒÍËı
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ.

èÓ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‡ÌÂÂ ÒıÂÏÂ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚
ÓˆÂÌÍË ÔÓ„ÌÓÁÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ q, λÓÔ ÓÔ R Ë P
(Ú‡·Î. 3). èË ˝ÚÓÏ ‰Îfl ˆÛÌ‡ÏË ‚ ìÒÚ¸-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÂ
λÓÔ, ÓÔË‡˛˘‡flÒfl Ì‡ ÓˆÂÌÍÛ λ, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó ÒÌÓ‚‡

ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ÌËÊÂÌ‡. å‡ÚÂË‡Î˚ Ú‡·Î. 3 ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛Ú ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔÓ„ÌÓÁ-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡·ÓÚ˚.

éÅëìÜÑÖçàÖ à ÇõÇéÑõ

ëÚÂÔÂÌ¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË Ò‰ÂÎ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡
ÚÛ‰ÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ‡ÍÍÛ‡ÚÌÓ. ïÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ
ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆËfl ÌÂÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÓÒˆËÎÎflÚÓ‡ ‚ÌÂ¯ÌËÏ
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÏÓÊÂÚ Ò·Ë‚‡Ú¸Òfl. (Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ-
ÎËÌÂÈÌ˚È ÓÒˆËÎÎflÚÓ – ˝ÚÓ ÒÂËÒÏÓ„ÂÌÌ‡fl ÁÓÌ‡, ‡
‚ÌÂ¯ÌÂÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ – ÁÂÏÌÓÈ Ë ÏÓÒÍÓÈ ÔËÎË‚ ÔÂ-
ÂÏÂÌÌÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚.) éÚÏÂÚËÏ Ú‡ÍÊÂ ¯ËÓÍÓ ËÁ-
‚ÂÒÚÌ˚È Ò·ÓÈ ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË ‚ ÒÎÛ˜‡Â è‡ÍÙËÎ-
‰ÒÍËı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ ëòÄ. åÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸ ‰Îfl
ÓËÂÌÚËÓ‚ÍË, ˜ÚÓ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·ÍË – ÔÓfl‰Í‡
Ó·‡ÚÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ˜ËÒÎ‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌÌ˚ı ˆËÍÎÓ‚.
ÑÎfl ÒÎÛ˜‡fl 56-ÎÂÚÌÂ„Ó ̂ ËÍÎ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ 5 ̂ ËÍÎÓ‚,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ [5] ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÓˆÂÌÍ‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË
Ó¯Ë·ÍË ÔÓ„ÌÓÁ‡ 20%, ˝ÚÛ ˆËÙÛ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ Ë ‰‡ÎÂÂ Í‡Í „Û·Û˛ ÓˆÂÌÍÛ. èÓflÒÌËÏ, ̃ ÚÓ Ó¯Ë·-
ÍÓÈ ÔÓ„ÌÓÁ‡ ‚ ÒÚÓ„ÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ËÒ-
˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂ ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË, ÎË·Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ò‰‚Ë„
Ù‡Á˚ ˆËÍÎ‡. ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó Ù‡ÍÚ‡ ÌÛÊÌÓ
Ê‰‡Ú¸ Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ 56 ÎÂÚ, Ë ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ Ó·ÒÛÊ‰‡Ú¸
‡ÌÓ. Ç ÏÂÌÂÂ ÒÚÓ„ÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ, Ó¯Ë·ÍÓÈ ÔÓ„ÌÓÁ‡
ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÒÓ·˚ÚËfl ‚ ÔÂËÓ‰
ÓÊË‰‡ÂÏÓÈ ‰Îfl ÌÂ„Ó ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË. í‡Í Ë
ÒÎÛ˜ËÎÓÒ¸, ÍÓ„‰‡ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ [5] ÔÓ„ÌÓÁ ÌËÁ-
ÍÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ì‡ 1992–2007 „. (ÔÂ‚˚È ‚‡Ë‡ÌÚ
ÔÓ„ÌÓÁ‡ ‚˚ÔÓÎÌflÎÒfl ‚ 1991 „.) ÓÍ‡Á‡ÎÒfl Ì‡Û¯ÂÌ ÒÓ-
·˚ÚËÂÏ 1997 „. èÓÍ‡ ÌÂflÒÌÓ, Ó ˜ÂÏ „Ó‚ÓËÚ ˝ÚÓÚ
Ù‡ÍÚ – Ó Â‡ÎËÁ‡ˆËË Ó‰ËÌÓ˜ÌÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl ‚ ÔÂËÓ‰
ÌËÁÍÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ú‡ÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ (˜ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡-
ÂÚÒfl ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ) ËÎË Ó· ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËË, ËÎË ÔÂ-
ÂÒÚÓÈÍÂ ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË.

óÚÓ ÊÂ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ÔÓ„ÌÓÁ‡
ÔÂËÓ‰‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË: ‡‚„ÛÒÚ 2008–ÓÍ-
Úfl·¸ 2011 „Ó‰, ÚÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÓ·˚ÚËÈ Ò å ≥ 7.6 ‚
˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÓÊË‰‡ÂÚÒfl, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ú‡·Î. 3, Ò ‚ÂÓflÚÌÓ-
ÒÚ¸˛ 1 – ê = 0.47, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ú‡ÍÓÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ, ÂÒÎË ÓÌÓ
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êËÒ. 3. ëÔË‡Î¸Ì˚Â ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ‰Îfl ˆËÍÎÓ‚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 18.6 „Ó‰‡ (‡), 56 ÎÂÚ (·) Ë 6.2 „Ó‰‡ (‚) ‰Îfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ 7 Ë ·ÓÎÂÂ ·‡ÎÎÓ‚ Ì‡ ÒÂ‰ÌËı „ÛÌÚ‡ı „. èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ Á‡ 1727–2006 „„. é·ÓÁÌ. ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 2.

í‡·ÎËˆ‡ 5.  ìÓ‚ÌË ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ‰Îfl „ËÔÓÚÂÁ˚ ˆËÍÎË˜ÌÓ-
ÒÚË ÔË ÓÚ·ÓÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ Ï‡ÍÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚË ‚ ÔÛÌÍÚÂ èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍ

ˆËÍÎ
äËÚÂËÈ ÓÚ·Ó‡, n

I ≥ 7/n = 6 I ≥ 7.5/n = 11

To 0.046 0.14

3To 0.084 0.043

ío/3 0.014 0.21
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ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚÒfl, ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·Û‰ÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸Òfl Ó¯Ë·ÍÓÈ
ÔÓ„ÌÓÁ‡. ùÚ‡ ÒËÚÛ‡ˆËfl – ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ó·˘ÂÈ ‡ÒËÏ-
ÏÂÚËË ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÂ: ÔÓ„ÌÓÁ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Â‰-
ÍÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl ÓÔÓ‚Â„‡ÂÚÒfl Ù‡ÍÚÓÏ ÒÓ·˚ÚËfl, ‡
ÔÓ„ÌÓÁ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ú‡ÍÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl ÌÂ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÓÔÓ‚Â„ÌÛÚ Â„Ó ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ. (ëÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó,
ËÏÂÌÌÓ ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ„ÌÓÁ˚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÒÓ·˚ÚËÈ ÔÛ·-
ÎËÍÛ˛ÚÒfl Ú‡Í Â‰ÍÓ.)

Ç [5] ·˚Î‡ Ò‰ÂÎ‡Ì‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ÛÚÓ˜ÌËÚ¸ ÔÓ„ÌÓÁ ÔÓ
˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÓˆÂÌË‚ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË ÒÓ·˚ÚËÈ ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ˜ÂÚ˚Âı
3.1-ÎÂÚÌËı ÓÔ‡ÒÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 56-ÎÂÚ-
ÌÂ„Ó ˆËÍÎ‡, ‡ ËÏÂÌÌÓ 2008.6–2011.7 „„., 2014.8–
2017.9 „„., 2027.1–2030.2 „„. Ë 2033.3–2036.4 „„.
êËÒ. 2· ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË Ú‡ÍÓÈ ÎÓ„ËÍÂ ‰Îfl èÂÚ-
ÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍ‡ Ì‡ËÏÂÌÂÂ ÓÔ‡ÒÂÌ ÚÂÚËÈ ÓÚ Ì‡ÒÚÓfl˘Â-
„Ó ‚ÂÏÂÌË ËÌÚÂ‚‡Î, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔ‡ÒÂÌ ‚ÚÓÓÈ, ‡ Ì‡
˜ÂÚ‚ÂÚÓÏ Ë ÔÂ‚ÓÏ (·ÎËÊ‡È¯ÂÏ), ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÎËÁ-
Í‡ Í ÒÂ‰ÌÂÈ. èÓ ̋ ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ-
„Ó, ˜ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl
ÌÂ‚ÂÎËÍ, ·˚ÎÓ ÔËÌflÚÓ, ˜ÚÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÓ·˚ÚËÈ ‚Ó
‚ÒÂı ˜ÂÚ˚Âı ÚËÔ‡ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚.

Ç.Ä. òËÓÍÓ‚ Ë û.ä. ëÂ‡ÙËÏÓ‚‡ [14] ÔÂ‰ÎÓ-
ÊËÎË ‡Á‚ËÚËÂ ÔÓ„ÌÓÁÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË òËÓÍÓ‚‡ [12,
13, 15] Ò ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚Ï Û˜ÂÚÓÏ 18.6-ÎÂÚÌÂ„Ó ÎÛÌÌÓ„Ó
ˆËÍÎ‡ Ë ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó “Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó” 22-ÎÂÚÌÂ„Ó ˆËÍÎ‡,
‚ ‚Ë‰Â ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ÓÔ‡ÒÌ˚ı Ù‡Á Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ‰‚Ûı Ì‡-
Á‚‡ÌÌ˚ı ̂ ËÍÎÓ‚. èË ̋ ÚÓÏ ‰Îfl ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ̂ ËÍÎ‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡Ú˚ Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl Ù‡Á ‚˚-
ÒÓÍÓÈ Ë ÌËÁÍÓÈ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ÌÂ ËÒıÓ‰ËÎË
ËÁ Ë‰Â‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÚÓ„ÓÈ ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË. ë Û˜Â-
ÚÓÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË [14]
Ò‰ÂÎ‡Ì ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ ÔÂË-
Ó‰ 2008.6–2011.7 „„. ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡, ‡ Ó˜Â-
Â‰ÌÓÈ ÔÂËÓ‰ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚË – ˝ÚÓ 2014.8–2017.9 „„. ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó
‚˚‚Ó‰‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÔÓ‰ ÒÓÏÌÂ-
ÌËÂ. ÇÓÓ·˘Â, ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ-
ÒÚË ‚˚‚Ó‰Ó‚ [14] ÛflÁ‚ËÏ‡. ùÚÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÌÂ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔÓ‚Ó‰ÓÏ ‰Îfl ÒÂ¸ÂÁÌÓÈ ÍËÚËÍË, Ú‡Í Í‡Í ÔË
Ï‡ÎÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ‚˚·ÓÓÍ ÔËÌflÚËÂ Â¯ÂÌËfl Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ÍÓÌÍÂÚÌ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚ÓÏ èËÓ‰˚, ‡ ÌÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂÏ, ÌÂËÁ-
·ÂÊÌÓ ÌÂÒÂÚ ˝ÎÂÏÂÌÚ ÒÛ·˙ÂÍÚË‚ÌÓÒÚË. èÓ·ÎÂÏ‡ ‚
‰Û„ÓÏ. àÁ 14 ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı [14] ÒÓ·˚ÚËÈ, ‰‚‡ ÒÓ-
·˚ÚËfl 1923 „. ÌÂ ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÛ˛ Ú‡Ï
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚÛ˛ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸. ÖÒÎË ÊÂ
·‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÓ·˚ÚËfl Ò å ≥ 8.0, ÚÓ ÌÂ ÛÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl
Ó‰ÌÓ ÒÓ·˚ÚËÂ ËÁ ÒÂÏË. ÑÎfl Ó·˙flÒÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÓÚÍÎÓ-
ÌÂÌËfl ÓÚ ÔÓÒÚÓÈ ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÓÒÓ·‡fl
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰‚Ûı ‰ÓÔÓÎ-
Ìfl˛˘Ëı ‰Û„ ‰Û„‡ ÏÓ‰ÂÎÂÈ ‰Îfl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Ì‡-
·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÒÚÓÎ¸ Ï‡ÎÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡, Ì‡ ‚Á„Îfl‰ ‡‚ÚÓ‡,
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚. ã˛·ÓÔ˚ÚÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl Ó·ÓËı ÛÔÓÏflÌÛ-
Ú˚ı ‚ [14] ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÓˆÂÌÍË ÚÓ˜ÌÓ„Ó “Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó”
ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ – T(C) = 21.8 „Ó‰‡ Ë T(C) = 21.25 „Ó-
‰‡, ÔÂËÓ‰ 2T(C) ‰‡ÂÚ ‰Îfl “cÂÍÚÓ‡ ãèì” ÁÌ‡˜ËÏÛ˛
ÔÓ ÍËÚÂË˛ òÛÒÚÂ‡ ̂ ËÍÎË˜ÌÓÒÚ¸ ·ÂÁ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÈ

(Ú‡·Î. 4). ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ú‡ÍÓÏÛ ˆËÍÎÛ ‰ÎËÌÓÈ 42.5–
43.6 „Ó‰‡, ÔÂËÓ‰ 2008.6–2011.7 „„. ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÍÓÂÂ ÓÚ-
ÌÓÒËÚ¸ Í ̃ ËÒÎÛ ÓÔ‡ÒÌ˚ı, ıÓÚfl Ë ÌÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Û‚ÂÂÌ-
ÌÓÒÚË ‚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ˝ÍÒÚ‡ÔÓÎflˆËË ‰‡ÌÌÓÈ ˝ÏÔËË-
˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÌ‰ÂÌˆËË.

èËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÌÓ‚˚Ï ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‰‡ÌÌÓÈ ‡-
·ÓÚ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ„ÌÓÁ ÒÓÚflÒÂÌËÈ ‚ ÚÂÏËÌ‡ı ·‡Î-
Î‡ Ï‡ÍÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ì‡ ÒÂ‰ÌÂÏ
„ÛÌÚÂ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÔÛÌÍÚÂ – „. èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍÂ-
ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÏ. ùÚÓÚ Ó‰ ÔÓ„ÌÓÁ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï Í ·ÓÎÂÂ Ó·˚˜ÌÓÈ ÙÓÏÛÎËÓ‚ÍÂ ÔÓ„ÌÓÁ‡
Ì‡ flÁ˚ÍÂ Ï‡„ÌËÚÛ‰ Ë ̋ ÔËˆÂÌÚÓ‚, Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔËÂÏ-
ÎÂÏ ‰Îfl ‚ÓÒÔËflÚËfl ÍÓÌÂ˜Ì˚Ï ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÏ (ÊË-
ÚÂÎË Ë ÎËˆ‡, ÔËÌËÏ‡˛˘ËÂ Â¯ÂÌËfl).

èÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÚË ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ‡ÌÂÂ
ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚, ‚ÍÎ˛˜‡fl
56-ÎÂÚÌËÈ ˆËÍÎ, Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ Ì‡Û¯ÂÌÌ˚È ÒÓ·˚-
ÚËÂÏ 1997 „. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ‚Òfl ‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡
Ì‡ ˜ËÒÚÓ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ÌËÍ‡ÍËı ÛÍ‡Á‡ÌËÈ
Ì‡ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÎÛÌÌÓÈ ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ.

Ä‚ÚÓ ·Î‡„Ó‰‡ËÚ Ç.Ä. òËÓÍÓ‚‡ Ë Ç.Ä. ë‡ÎÚ˚-
ÍÓ‚‡ Á‡ ÔÓÎÂÁÌ˚Â Á‡ÏÂ˜‡ÌËfl. 
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On the Real Existence of the 56–Year Cycle and Increased Probability of Large 

Earthquakes for Petropavlovsk–Kamchatskii during 2008–2011 

according to the Lunar Cyclicity

A.A. Gusev
Institute of Volcanology and Seismology, Far East Division, Russian Academy of Sciences, 

Petropavlovsk-Kamcnatskii, 683006, Russia

Ä 56–ÛÂ‡„ cyclicity in the occurrence of large Kamchatka earthquakes has been detected previously. This is
another manifestation of the tendency for the timing of large Kamchatka earthquakes to be synchronized by the
cycles related to the period To of rotation of the line of nodes found by V.A. Shirokov in 1974. He identified
the cycles of 18.6 years = To and 6.2 years = To/3, while the period of the 56-year cycle is 3To. The reality of
that phenomenon had to be revised in connection with the occurrence of a large (Mw = 7.8) earthquake in Ka-
mchatka at the end of 1997, in violation of the 56-year cyclicity. It has turned out that, even though the 56-year
cycle has become less distinct after the 1997 event, the cyclicity itself has remained statistically significant. A
by-product is an updated forecast of earthquake hazard for Kamchatka. The update has been necessary in con-
nection with the approaching hazardous period of 2008–2011. It is found that, assuming the validity of these
empirical tendencies, the expected rate of large earthquakes off Kamchatka for the period of August 2008 to
October 2011 will be four times as high as the long-term mean value. We derive the first-ever estimate of future
hazard in terms of felt intensity for specified soil conditions (the so-called average soil) at a specified site (the
town of Petropavlovsk-Kamchatskii). For these soil conditions, the estimated probability of at least one shock
of intensity VII or greater during the period specified above is equal to 0.39±0.15. The expected rate of single
events or sets of events with magnitude Mw 7.6 in Kamchatka during this period is 0.76±0.25. 
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