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Â ìîíîãðàôèè ðàññìàòðèâàþòñÿ íàèáîëåå èíòåðåñíûå è çíà÷èìûå ñåéñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ, êîòîðûå
áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû â 2013 ã. â çîíå îòâåòñòâåííîñòè Êàì÷àòñêîé ðåãèîíàëüíîé ñåòè ñåéñìè÷åñêèõ
ñòàíöèé:

– çåìëåòðÿñåíèå 28.02.2013 ã. ñ ìàãíèòóäîé Mw=6.8, êîòîðîå ïðîèçîøëî ó þæíîé îêîíå÷íîñòè
ï-âà Êàì÷àòêà;

– ðåäêîå äëÿ Ñåâåðíîé Êàì÷àòêè îùóòèìîå çåìëåòðÿñåíèå 13.03.2013 ã. â ðàéîíå Êàì÷àòñêîãî ïåðå-
øåéêà ñ ìàãíèòóäîé Mw=5.8 (Èëüïûðñêîå çåìëåòðÿñåíèå);

– ìàéñêèé ðîé 2013 ã. â Àâà÷èíñêîì çàëèâå – ñàìûé ñèëüíûé èç çàðåãèñòðèðîâàííûõ êàì÷àòñêîé
ðåãèîíàëüíîé ñåòüþ çà ïåðèîä äåòàëüíûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ñ 1962 ã. Mw(ìàêñ)=6.1;

– ãëóáîêîå Îõîòîìîðñêîå çåìëåòðÿñåíèå 24.05.2013 ã. ñ ìàãíèòóäîé Mw=8.3, êîòîðîå ïðîèçîøëî
ïîä Îõîòñêèì ìîðåì íà ãëóáèíå 630 êì è âûçâàëî àíîìàëüíûé ïî äàëüíîñòè ïðîÿâëåíèÿ ìàêðîñåéñìè-
÷åñêèé ýôôåêò – ñèëüíåéøåå â ìèðå çåìëåòðÿñåíèå ñðåäè ñîáûòèé ñîïîñòàâèìîé ãëóáèíû;

– çåìëåòðÿñåíèå 12.11.2013 ã. ñ Mw=6.5 ó ïîáåðåæüÿ Êðîíîöêîãî ï-âà.
Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ðàáîòû ñèñòåìû ñåéñìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ â îïåðàòèâíîì

ðåæèìå, à òàêæå ïî ðåãëàìåíòàì ñëóæáû ïðåäóïðåæäåíèÿ î öóíàìè è ñëóæáû ñðî÷íûõ äîíåñåíèé.
Ïðîâåäåí ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç ïèêîâûõ àìïëèòóä êîëåáàíèé ãðóíòà ïî äàííûì Êàì÷àòñêîé ðåãèî-
íàëüíîé ñåòè öèôðîâûõ ïðèáîðîâ äëÿ êàæäîãî èç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ñîáûòèé, à òàêæå ïðîàíàëèçè-
ðîâàíû èõ àôòåðøîêîâûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Îäíîé èç öåëåé ïðåäñòàâëåííîãî èçäàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïóáëèêàöèÿ
îðèãèíàëüíûõ äàííûõ êîìïëåêñíûõ íàáëþäåíèé ñîâðåìåííûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ
è ðåçóëüòàòîâ èõ îáðàáîòêè, âêëþ÷àÿ ìàêðîñåéñìè÷åñêèå ñâåäåíèÿ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ýôôåêòû îòðàæåíèÿ
ïðîöåññîâ ïîäãîòîâêè è ðåàëèçàöèè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé â äàííûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ, ãåîôèçè÷åñ-
êèõ, ãåîäåçè÷åñêèõ, ãèäðîãåîõèìè÷åñêèõ è äðóãèõ íàáëþäåíèé è â ðåçóëüòàòàõ èõ îáðàáîòêè.

Àâòîðû: ×åáðîâ Â. Í., Àáóáàêèðîâ È. Ð., Áîãäàíîâ Â. Â., Áîëäèíà Ñ. Â., Áóññ Þ. Þ.,
Âëàñîâ Þ. À., Ãàâðèëîâ Â. À., Ãàøåâà Î. À., Ãóñåâ À. À., Ãóñåâà Å. Ì., Äåíèñåíêî Â. Ï., Äðîçíèíà Ñ. ß.,
Äóøêèíà Ñ. Ì., Èâàíîâà Å. È., Êàéñèí À. Â., Êîïûëîâà Ã. Í., Êðàâ÷åíêî Í. Ì., Êóãàåíêî Þ. À.,
Ëàíäåð À. Â., Ìàòâååíêî Å. À., Ìèòþøêèíà Ñ. Â., Ìîðîçîâà Þ. Â., Ïàâëîâ À. Â., Ïàâëîâ Â. Ì.,
Ïîëòàâöåâà Å. Â., Ïîëþõîâà À. Ë., Ðàåâñêàÿ À. À., Ðÿáèíèí Ã. Â., Ñàëòûêîâ Â. À., Ñåðàôèìîâà Þ. Ê.,
Ñèçîâà Å. Ã., Òèòêîâ Í. Í., Ôåäîðèñòîâ Î. Â., ×åáðîâ Ä. Â., ×åáðîâà À. Þ., Øèðîêîâ Â. À.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Êàì÷àòñêèé êðàé îòíîñèòñÿ ê ðåãèîíàì Ðîññèè, ãäå íàèáîëåå âåëèêè
ðèñêè ïðèðîäíûõ êàòàñòðîô. Çäåñü, â îáëàñòè ïåðåõîäà îò Àçèàòñêîãî
êîíòèíåíòà ê Òèõîìó îêåàíó è ñî÷ëåíåíèÿ Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé è Àëåóò-
ñêîé îñòðîâíûõ äóã, ïðîèñõîäÿò ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ, êîòîðûå âûçû-
âàþò ñîòðÿñåíèÿ ñ èíòåíñèâíîñòüþ 9 è áîëåå áàëëîâ (ïî øêàëå MSK-64
[Ìåäâåäåâ è äð., 1965]) è îãðîìíûå âîëíû öóíàìè, íàõîäèòñÿ 30 äåéñòâó-
þùèõ âóëêàíîâ, â ÷èñëå êîòîðûõ Êëþ÷åâñêîé è Øèâåëó÷ [Ãîðäååâ,
Ôåäîòîâ, ×åáðîâ, 2013].

×òîáû óìåíüøèòü ðèñêè ïðèðîäíûõ êàòàñòðîô, íåîáõîäèìû íàó÷íûå
èññëåäîâàíèÿ èõ ïðèðîäû è âîçäåéñòâèÿ íà òåððèòîðèþ. Îñíîâíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè ñåéñìè÷åñêîãî ðåæèìà ðåãèîíà è âîçìîæíûõ âîçäåéñòâèé
íà òåððèòîðèþ (ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîå ðàñïðåäåëåíèå çåìëåòðÿñå-
íèé, ïîâòîðÿåìîñòü ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé, ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûå
ìàãíèòóäû Ì

max
, ïàðàìåòðû çîí ÂÎÇ, àìïëèòóäíûå è ñïåêòðàëüíûå õà-

ðàêòåðèñòèêè âîçäåéñòâèé ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé â ðàçëè÷íûõ ãðóíòî-
âûõ óñëîâèÿõ è äð.), íåîáõîäèìûå äëÿ îáúåêòèâíîé îöåíêè ñåéñìè÷åñ-
êîé îïàñíîñòè òåððèòîðèè, ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïî ðåçóëüòàòàì äîëãî-
âðåìåííûõ äåòàëüíûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé è äðóãèõ ãåîëîãè-
÷åñêèõ è ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé [×åáðîâ, 2008]. Äàííûå ñåéñìî-
ëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé òàêæå ÿâëÿþòñÿ ïðèîðèòåòíûìè â ñèñòåìå îïå-
ðàòèâíîãî ïðåäóïðåæäåíèÿ î öóíàìè è ïðè îöåíêå ñîñòîÿíèÿ è ðàçâèòèÿ
âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Âàæíîå ìåñòî â ñîâðåìåííîé ñòðàòåãèè áîðüáû ñ ïðèðîäíûìè óãðîçà-
ìè çàíèìàåò ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ òåõíîëîãèé ïðîãíîçà îïàñíûõ ïðèðîä-
íûõ ïðîöåññîâ è ìîäåëèðîâàíèå ìåõàíèçìà èõ ðàçâèòèÿ. Çåìëåòðÿñå-
íèÿ, öóíàìè, èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ íåäîñòàòî÷íîé èçó-
÷åííîñòüþ, íåîïðåäåëåííîñòüþ ìîìåíòà âîçíèêíîâåíèÿ è âûñîêîé ñêî-
ðîñòüþ ïðîÿâëåíèÿ. Ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ, ãåî-
ôèçè÷åñêèõ, ãåîäåçè÷åñêèõ, ãèäðîãåîõèìè÷åñêèõ è äð. íàáëþäåíèé äàþò
âîçìîæíîñòü èññëåäîâàòü ïðîöåññû ïîäãîòîâêè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé,
ñòðîèòü ìîäåëè ñåéñìè÷åñêîãî ïðîöåññà, âûÿâëÿòü è èññëåäîâàòü ïðåä-
âåñòíèêè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé [×åáðîâ, Ñàëòûêîâ, Ñåðàôèìîâà, 2011].

Â 2013 ã. ñåéñìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü íà Êàì÷àòêå çàìåòíî ïîâûñèëàñü.
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Ðèñ. 1. Êàðòà ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé Êàì÷àòêè, Êîìàíäîðñêèõ îñòðîâîâ è ïðè-
ëåãàþùèõ òåððèòîðèé çà 2013 ã. 1 – ýíåðãåòè÷åñêèé êëàññ çåìëåòðÿñåíèé K

S
; 2 – ãëóáè-

íà ãèïîöåíòðà â êì; 3 – ñèëüíûå êàì÷àòñêèå çåìëåòðÿñåíèÿ 2013 ã., ðàññìîòðåííûå â
ìîíîãðàôèè; 4 – îñåâàÿ çîíà ãëóáîêîâîäíîãî æåëîáà; 5 – ãðàíèöà çîíû îòâåòñòâåííîñòè
ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ.
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Â ïðåäåëàõ çîíû îòâåòñòâåííîñòè Êàì÷àòñêîé ðåãèîíàëüíîé ñåòè îáðà-
áîòàíî áîëåå 6 000 òåêòîíè÷åñêèõ çåìëåòðÿñåíèé (ðèñ. 1), èç íèõ 58
çåìëåòðÿñåíèé ñ ÌL≥5.5 (Ê

S
≥12.5). Â öåëîì ïîëîæåíèå ýïèöåíòðîâ ÿâ-

ëÿåòñÿ îáû÷íûì äëÿ ðåãèîíà: áîëüøàÿ ÷àñòü çåìëåòðÿñåíèé (82 %) îò-
íîñèòñÿ ê çîíå ñóáäóêöèè Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû.

Óðîâåíü ñåéñìè÷íîñòè â ðåãèîíå Êàì÷àòêè è Êîìàíäîðñêèõ îñòðîâîâ
îöåíèâàëñÿ èñõîäÿ èç âåëè÷èíû ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ F âûäåëèâøåé-
ñÿ â 2013 ã. ñåéñìè÷åñêîé ýíåðãèè. Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ôóíêöèè ðàñïðå-
äåëåíèÿ F è ãðàäàöèè øêàëû óðîâíÿ ñåéñìè÷íîñòè «ÑÎÓÑ’09» îïèñàíû
â [Ñàëòûêîâ, 2011]. Â 2013 ã. ñóììàðíàÿ ýíåðãèÿ çàðåãèñòðèðîâàííûõ
â çîíå îòâåòñòâåííîñòè Êàì÷àòñêîãî ôèëèàëà Ãåîôèçè÷åñêîé ñëóæáû
(ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ) çåìëåòðÿñåíèé ñîñòàâèëà 1.0722×1017 Äæ. Ôóíêöèÿ ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ F âûäåëèâøåéñÿ çà ãîä ñåéñìè÷åñêîé ýíåðãèè ïîñòðîåíà ïî
äàííûì êàòàëîãà çà 1962–2013 ãã. (ðèñ. 2). Äëÿ 2013 ã. F=1, ÷òî ñîîò-
âåòñòâóåò ýêñòðåìàëüíî âûñîêîìó óðîâíþ ïî øêàëå «ÑÎÓÑ’09».

Ðèñ.  2. Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ F ñåéñìè÷åñêîé ýíåðãèè äëÿ ðåãèîíà Êàì÷àòêè è
Êîìàíäîðñêèõ îñòðîâîâ. Êðóæêîì îòìå÷åíî çíà÷åíèå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ F, ñîîò-
âåòñòâóþùåå 2013 ã.

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåí âðåìåííîé õîä óðîâíÿ ñåéñìè÷íîñòè ïî øêàëå
«ÑÎÓÑ’09» âî âðåìåííûõ îêíàõ �t ðàçëè÷íîé äëèòåëüíîñòè â òå÷åíèå
2013 ã. Ñåéñìè÷íîñòü âûõîäèò íà âûñîêèé è ýêñòðåìàëüíî âûñîêèé
óðîâåíü â ñâÿçè ñ íàèáîëåå ñèëüíûìè ñåéñìè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè. Âî
âðåìåííîì îêíå �t  = 1 ãîä íàáëþäàåòñÿ ïîñòåïåííûé ðîñò óðîâíÿ ñåé-
ñìè÷íîñòè ñî ñðåäíåãî ôîíîâîãî óðîâíÿ äî ýêñòðåìàëüíî âûñîêîãî.
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Ðèñ. 3. Âðåìåííîé õîä óðîâíÿ ñåéñìè÷íîñòè äëÿ ðåãèîíà Êàì÷àòêè è Êîìàíäîðñ-
êèõ îñòðîâîâ â ðàçëè÷íûõ âðåìåííûõ îêíàõ �t. Ñòðåëêàìè îòìå÷åíû íàèáîëåå ñèëü-
íûå çåìëåòðÿñåíèÿ, îáåñïå÷èâøèå âûõîä ñåéñìè÷íîñòè íà âûñîêèé è ýêñòðåìàëüíî
âûñîêèé óðîâåíü ïî øêàëå «ÑÎÓÑ’09».

Â ìîíîãðàôèè ðàññìàòðèâàþòñÿ íàèáîëåå èíòåðåñíûå è çíà÷èìûå ñåé-
ñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ 2013 ã., êîòîðûì ïîñâÿùåíû ïåðâûå 5 ãëàâ êíèãè
(ðèñ. 1):

I. Çåìëåòðÿñåíèå 28.02.2013 ã. ñ ìàãíèòóäîé Mw=6.8, êîòîðîå ïðî-
èçîøëî ó þæíîé îêîíå÷íîñòè ï-âà Êàì÷àòêà;

II.Ðåäêîå äëÿ Ñåâåðíîé Êàì÷àòêè îùóòèìîå çåìëåòðÿñåíèå
13.03.2013 ã. â ðàéîíå Êàì÷àòñêîãî ïåðåøåéêà ñ ìàãíèòóäîé Mw=5.8
(Èëüïûðñêîå çåìëåòðÿñåíèå);

III. Ìàéñêèé ðîé 2013 ã. â Àâà÷èíñêîì çàëèâå – ñàìûé ñèëüíûé èç
çàðåãèñòðèðîâàííûõ êàì÷àòñêîé ðåãèîíàëüíîé ñåòüþ çà ïåðèîä äåòàëü-
íûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ñ 1962 ã. Mw(ìàêñ)=6.1;

IV. Ãëóáîêîå Îõîòîìîðñêîå çåìëåòðÿñåíèå 24.05.2013 ã. ñ ìàãíèòóäîé
Mw=8.3, êîòîðîå ïðîèçîøëî ïîä Îõîòñêèì ìîðåì íà ãëóáèíå 630 êì è
âûçâàëî àíîìàëüíûé ïî äàëüíîñòè ïðîÿâëåíèÿ ìàêðîñåéñìè÷åñêèé ýô-
ôåêò – ñèëüíåéøåå â ìèðå çåìëåòðÿñåíèå ñðåäè ñîáûòèé ñîïîñòàâèìîé
ãëóáèíû [Ye, et al., 2013];

V. Çåìëåòðÿñåíèå 12.11.2013 ã. ñ Mw=6.5 ó ïîáåðåæüÿ Êðîíîöêîãî ï-âà.
Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ðàáîòû ñèñòåìû ñåéñìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà

ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ â îïåðàòèâíîì ðåæèìå, à òàêæå ïî ðåãëàìåíòàì ñëóæáû
ïðåäóïðåæäåíèÿ î öóíàìè (ÑÏÖ) è ñëóæáû ñðî÷íûõ äîíåñåíèé (ÑÑÄ).
Ïðîâåäåí ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç ïèêîâûõ àìïëèòóä êîëåáàíèé ãðóí-
òà ïî äàííûì Êàì÷àòñêîé ðåãèîíàëüíîé ñåòè öèôðîâûõ ïðèáîðîâ äëÿ
êàæäîãî èç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ñîáûòèé, à òàêæå ïðîàíàëèçèðîâàíû
èõ àôòåðøîêîâûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Îäíîé èç öåëåé ïðåäñòàâëåííîãî èçäàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïóáëèêàöèÿ îðè-
ãèíàëüíûõ äàííûõ êîìïëåêñíûõ íàáëþäåíèé ñîâðåìåííûõ ãåîäèíàìè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ è ðåçóëüòàòîâ èõ îáðàáîòêè, âêëþ÷àÿ
ìàêðîñåéñìè÷åñêèå ñâåäåíèÿ, êîòîðûå îáîáùåíû â Ïðèëîæåíèÿõ 5–9.
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Â ãëàâàõ 6–13 ðàññìàòðèâàþòñÿ ýôôåêòû îòðàæåíèÿ ïðîöåññîâ ïîä-
ãîòîâêè è ðåàëèçàöèè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé â äàííûõ ñåéñìîëîãè÷åñ-
êèõ, ãåîôèçè÷åñêèõ, ãåîäåçè÷åñêèõ, ãèäðîãåîõèìè÷åñêèõ è äðóãèõ íà-
áëþäåíèé è ðåçóëüòàòàõ èõ îáðàáîòêè.

Äëÿ îöåíêè ýíåðãèè ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé èñïîëüçóåòñÿ ýíåðãåòè÷åñ-
êèé êëàññ çåìëåòðÿñåíèé Ê

S
 ïî [Ôåäîòîâ, 1972]. Îáðàáîòêà çåìëåòðÿñå-

íèé ñ 2010 ã. âåäåòñÿ  ïðîãðàììîé DIMAS [Äðîçíèí, Äðîçíèíà, 2011].
Äëÿ ðåãèîíàëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ïðèìåíÿåòñÿ ãîäîãðàô È. Ï. Êóçèíà
[Êóçèí, 1974].

Êîîðäèíàòû è âðåìÿ çåìëåòðÿñåíèé, ýíåðãåòè÷åñêèé êëàññ Ê
S
, ìàãíèòóäû

Mc è ÌL ñîîòâåòñòâóþò êàòàëîãó ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ (http://www.emsd.ru/sdis).
Çíà÷åíèÿ ìàãíèòóä m

b
, M

S
, è Mw âçÿòû èç ìèðîâûõ êàòàëîãîâ Global CMT

(www.globalcmt.org), NEIC (http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/search)
è Ãåîôèçè÷åñêîé ñëóæáû ÐÀÍ (http://www.gsras.ru).

Ìåõàíèçìû çåìëåòðÿñåíèé ïðåäñòàâëåíû ïî äàííûì êàòàëîãîâ
Global CMT (www.globalcmt.org) è ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ [Èâàíîâà è äð., 2011].

Ïîëíûå ïåðâè÷íûå äàííûå êîìïëåêñíûõ íàáëþäåíèé è ñâåäåíèÿ î
ìàêðîñåéñìè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèÿõ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé 2013 ã. õðà-
íÿòñÿ â áàçàõ äàííûõ ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ è äîñòóïíû çàèíòåðåñîâàííûì ïîëüçî-
âàòåëÿì ÷åðåç Internet (www.emsd.ru ) è ïî çàïðîñó.

Â ñáîðå ìàêðîñåéñìè÷åñêèõ ñâåäåíèé î ïðîÿâëåíèÿõ Îõîòîìîðñêîãî
çåìëåòðÿñåíèÿ çà ïðåäåëàìè Êàì÷àòêè íàèáîëåå àêòèâíîå ó÷àñòèå ïðè-
íèìàëè: À. Ä. Çàâüÿëîâ (ÈÔÇ ÐÀÍ) ïî ã. Ìîñêâà; Å. Ï. Ñåìåíîâà
(Ñàõàëèíñêèé ôèëèàë ÃÑ ÐÀÍ) ïî Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè; Í. À. Ãèëå-
âà (Áàéêàëüñêèé ôèëèàë ÃÑ ÐÀÍ) ïî Èðêóòñêîé îáëàñòè; Ë. È. Êàð-
ïåíêî (Ìàãàäàíñêèé ôèëèàë ÃÑ ÐÀÍ) ïî Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè; Ð. À. Äÿ-
ãèëåâ (Ãîðíûé èíñòèòóò ÓðÎ ÐÀÍ, Ïåðìü) ïî Ïåðìñêîìó êðàþ. Ìû
âûðàæàåì èñêðåííþþ áëàãîäàðíîñòü âñåì, êòî îêàçàë ïîìîùü â ñáîðå
ìàêðîñåéñìè÷åñêîé èíôîðìàöèè.



8

ÑÈÑÒÅÌÀ ÊÎÌÏËÅÊÑÍÛÕ ÍÀÁËÞÄÅÍÈÉ

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÕ

ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ ÊÀÌ×ÀÒÑÊÎÃÎ ÔÈËÈÀËÀ

ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉ ÑËÓÆÁÛ ÐÀÍ

Ñèñòåìà êîìïëåêñíûõ íàáëþäåíèé ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ âêëþ÷àåò â ñåáÿ:
ñåòè ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé; ñåòè ãåîôèçè÷åñêèõ, ãåîäåçè÷åñêèõ, ãèäðî-
ãåîõèìè÷åñêèõ è äð. íàáëþäåíèé; òåõíè÷åñêèå è ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà
ñáîðà, îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ äàííûõ. Â îñíîâó ñîçäàíèÿ è ðàçâèòèÿ
êîìïëåêñíûõ íàáëþäåíèé ïîëîæåíû ñåòè ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé.

ÑÅÒÈ ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÒÀÍÖÈÉ

Ïðè îðãàíèçàöèè ñåéñìîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé íà Êàì÷àòêå íåîá-
õîäèìî èìåòü âîçìîæíîñòü ðåãèñòðèðîâàòü è ñèëüíåéøèå òåêòîíè÷åñ-
êèå çåìëåòðÿñåíèÿ ñ M>8 è ñëàáûå çåìëåòðÿñåíèÿ, íà÷èíàÿ îò M=1.0 è
ìåíåå, íà àêòèâíûõ âóëêàíàõ, ÷òî òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ ðàçíîìàñøòàá-
íûõ ñåòåé ñòàíöèé ñ ðàçëè÷íûìè ÷àñòîòíûì è äèíàìè÷åñêèì äèàïàçîíà-
ìè [×åáðîâ è äð., 2013à].

Ñåéñìîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ íà Êàì÷àòêå ïðîâîäÿòñÿ êàê ñåòÿìè
ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèõ ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé, òàê è ïóòåì ñîçäàíèÿ
ñåòåé âðåìåííûõ ëîêàëüíûõ ñòàíöèé. Ñåòè ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèõ ñåé-
ñìè÷åñêèõ ñòàíöèé âêëþ÷àþò â ñåáÿ: ñåòü ñòàöèîíàðíûõ öèôðîâûõ ñåé-
ñìè÷åñêèõ ñòàíöèé; ñåòü ðàäèîòåëåìåòðè÷åñêèõ ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé
(ÐÒÑÑ); ñåòü ñòàíöèé ðåãèñòðàöèè ñèëüíûõ äâèæåíèé (ÑÑÄ). Äåëåíèå
íà ñåòè îáóñëîâëåíî ïðèíöèïàìè îðãàíèçàöèè è ýêñïëóàòàöèè ïóíêòîâ
íàáëþäåíèé, ñïîñîáàìè ðåãèñòðàöèè è ïåðåäà÷è ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ,
öåëåâûì íàçíà÷åíèåì ñåòåé.

Â 2013 ã. ñåòü ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèõ ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé Êàì-
÷àòñêîãî ôèëèàëà Ãåîôèçè÷åñêîé ñëóæáû ÐÀÍ ñîñòîèò èç 71 ïóíêòà
ðåãèñòðàöèè ñåéñìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, îñíàùåííûõ êàíàëàìè ñâÿçè ñ ïå-
ðåäà÷åé äàííûõ â ðåàëüíîì âðåìåíè (ðèñ. 4à, á, Ïðèëîæåíèå 1). Â
ñîñòàâå ñåéñìîìåòðè÷åñêèõ êàíàëîâ ñòàíöèé ïðèìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå
äàò÷èêè: êîðîòêîïåðèîäíûå âåëîñèìåòðû ÎÊÁ ÈÔÇ (Ðîññèÿ) ÑÌ3ÊÂ
(ïîëîñà ÷àñòîò ðåãèñòðèðóåìûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ 0.7÷20 Ãö); âå-
ëîñèìåòðû Guralp (Àíãëèÿ) CMG 3TÂ (0.0083÷40 Ãö); âåëîñèìåòðû
Guralp (Àíãëèÿ) CMG 6T (0.033÷40 Ãö); ìîäåðíèçèðîâàííûå âåëîñè-
ìåòðû ÑÌ3ÊÂ – ÑÌ3â÷ (4÷20 Ãö) è ÑÌ3îñ (0.02÷7 Ãö); àêñåëåðîìåò-
ðû Guralp (Àíãëèÿ) CMG 5T (0÷40 Ãö).

Äëÿ öèôðîâîé ðåãèñòðàöèè ñåéñìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ èñïîëüçóåòñÿ îáîðó-
äîâàíèå, ðàçðàáîòàííîå â 2002–2005 ãã. â ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ (ñòàöèîíàðíàÿ
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öèôðîâàÿ ñåéñìè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ (ÑÖÑÑ) [×åáðîâ è äð., 2006]), è ðåãèñòðà-
òîðû çàðóáåæíûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ôèðì GSR-24 (GeoSIG, Øâåéöà-
ðèÿ), DM  24 (Guralp, Àíãëèÿ) [Ìèøàòêèí,  Çàõàð÷åíêî, ×åáðîâ, 2011].

Îáîðóäîâàíèå ÐÒÑÑ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è êîíòðîëÿ àêòèâíûõ âóëêà-
íîâ â îïåðàòèâíîì ðåæèìå áûëî ðàçðàáîòàíî åùå â 1974–1982 ãã. â
Èíñòèòóòå âóëêàíîëîãèè è åãî Îïûòíî-ìåòîäè÷åñêîé ñåéñìîëîãè÷åñêîé
ïàðòèè ïîä ðóêîâîäñòâîì Â. À. Ãàâðèëîâà [Ãàâðèëîâ è äð., 1987]. Äëÿ
ïåðåäà÷è ñåéñìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ïî ðàäèîêàíàëó èñïîëüçóåòñÿ ×Ì-×Ì
ìîäóëÿöèÿ. Â 2010–2012 ãã. â ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ ðàçðàáîòàíû è îïðîáîâàíû
òåõíè÷åñêèå è ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà äëÿ äåìîäóëÿöèè ×Ì ñèãíàëîâ íà
ïðèåìíûõ öåíòðàõ ÐÒÑÑ ìåòîäàìè öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ. Â
2013 ã. ñèñòåìà öèôðîâîé äåìîäóëÿöèè äëÿ êàíàëîâ ðàäèîòåëåìåòðè-
÷åñêèõ ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ íà âñåõ ïðèåì-
íûõ öåíòðàõ ÐÒÑÑ. Âíåäðåíèå öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ íà ïðèåì-
íûõ öåíòðàõ ÐÒÑÑ îáåñïå÷èëî çà ñ÷åò ïîíèæåíèÿ àïïàðàòóðíûõ øóìîâ
ðàñøèðåíèå äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà ðåãèñòðèðóåìûõ ñèãíàëîâ íå ìå-
íåå ÷åì íà 6 Äá è ïîâûñèëî çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà àíàëîãîâûõ
ýëåìåíòîâ â èçìåðèòåëüíîì òðàêòå äîëãîâðåìåííóþ ñòàáèëüíîñòü õà-
ðàêòåðèñòèê ñåéñìîìåòðè÷åñêèõ êàíàëîâ.

Ñåéñìè÷åñêèå ñòàíöèè Êàì÷àòêè (ðèñ. 4à), îñíàùåííûå êîðîòêîïå-
ðèîäíûìè è øèðîêîïîëîñíûìè âåëîñèìåòðàìè, îáåñïå÷èâàþò íàäåæíóþ
ðåãèñòðàöèþ ñåéñìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â øèðîêîì ÷àñòîòíîì è äèíàìè÷åñ-
êîì äèàïàçîíå è èäåíòèôèêàöèþ çåìëåòðÿñåíèé íà âñåé òåððèòîðèè
Êàì÷àòñêîãî êðàÿ ñ ïðèëåãàþùèìè àêâàòîðèÿìè ñ ML≥3.5. Äëÿ ñîáû-
òèé èç Àâà÷èíñêîãî çàëèâà – c ML≥2.8, äëÿ Àâà÷èíñêîé ãðóïïû âóëêà-
íîâ – c ML≥1.0, äëÿ Êëþ÷åâñêîé ãðóïïû âóëêàíîâ – c ML≥1.8.

Ñåòü ñòàíöèé ñèëüíûõ äâèæåíèé (ÑÑÄ), ïîêàçàííàÿ íà ðèñ. 4á, îáåñ-
ïå÷èâàåò ðåãèñòðàöèþ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé, êîãäà âñå äðóãèå ñåéñìî-
ìåòðè÷åñêèå ñèñòåìû íåðàáîòîñïîñîáíû. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ñåòè ÑÑÄ,
êðîìå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî çíà÷åíèÿ, èìåþò âàæíûå ïðàêòè÷åñ-
êèå ïðèëîæåíèÿ ïðè ñòðîèòåëüñòâå â ñåéñìîîïàñíûõ çîíàõ. Çàïèñè ñèëü-
íûõ çåìëåòðÿñåíèé, ïîëó÷àåìûå ñòàíöèÿìè ñèëüíûõ äâèæåíèé, ëåæàò â
îñíîâå èññëåäîâàíèé ñâîéñòâ î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ (èñòî÷íèêà êîëåáà-
íèé), õàðàêòåðà çàòóõàíèÿ àìïëèòóä ñ ðàññòîÿíèåì, âëèÿíèÿ ãðóíòîâî-
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, ñîîòíîøåíèÿ êîëåáàíèé ãðóíòà ñ ôàêòè÷åñêèìè
ïîâðåæäåíèÿìè çäàíèé. Ñåòü ÑÑÄ íà Êàì÷àòêå â 2013 ã. ñîñòîèò èç
31 ïóíêòà, êîòîðûå îñíàùåíû 24-õ ðàçðÿäíûìè öèôðîâûìè ðåãèñòðà-
òîðàìè è àêñåëåðîìåòðàìè Guralp CMG-5; ìàêñèìàëüíîå ðåãèñòðèðóå-
ìîå óñêîðåíèå äî 1–2 g. Â ðàéîíå ã.Ïåòðîïàâëîâñêà-Êàì÷àòñêîãî èìå-
åòñÿ 15 ïóíêòîâ ÑÑÄ.

Ïðè îáðàáîòêå çåìëåòðÿñåíèé ïî ðåãëàìåíòàì ñëóæáû ñðî÷íûõ äîíå-
ñåíèé (ÑÑÄ) è ïðåäóïðåæäåíèÿ î öóíàìè (ÑÏÖ) íà ìåæðåãèîíàëüíîì
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èíôîðìàöèîííî-îáðàáàòûâàþùåì öåíòðå (ÈÎÖ) ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ äîñòóïíû
â ðåàëüíîì âðåìåíè äàííûå âñåõ äåéñòâóþùèõ íà òåððèòîðèè Äàëüíåãî
Âîñòîêà ÐÔ öèôðîâûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé, âêëþ÷àÿ ðÿä ñòàíöèé
ãëîáàëüíîé ñåòè (GSN) IRIS, óñòàíîâëåííûõ íà òåððèòîðèè Ðîññèè,
ßïîíèè, ÑØÀ è Þæíîé Êîðåè (ðèñ. 5, Ïðèëîæåíèå 2).

Âðåìåííûå ëîêàëüíûå ñåéñìîìåòðè÷åñêèå ñåòè (ÂËÑÑ) è äåòàëüíûå
ïîëåâûå ñåéñìîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ âñåãäà îðèåíòèðîâàíû íà êîíê-
ðåòíûé ëîêàëüíûé îáúåêò è íà ðåøåíèå êîíêðåòíûõ íàó÷íûõ è ïðàêòè-

Ðèñ. 5. Øèðîêîïîëîñíûå ñåéñìè÷åñêèå ñòàíöèè, ðàñïîëîæåííûå íà Äàëüíåì Âîñòî-
êå Ðîññèè, â ßïîíèè, Þæíîé Êîðåå è ÑØÀ, äàííûå êîòîðûõ äîñòóïíû íà ìåæðåãèî-
íàëüíîì èíôîðìàöèîííî-îáðàáàòûâàþùåì öåíòðå ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ «Ïåòðîïàâëîâñê» â ðå-
àëüíîì âðåìåíè. 1 – ñòàíöèè ìåæäóíàðîäíîé ñåòè GSN (IRIS, ÑØÀ); 2 – ñòàíöèè ñåòè
Äàëüíåãî Âîñòîêà ÐÔ. Íà âðåçêàõ áîëåå äåòàëüíî ïîêàçàíû þæíàÿ ÷àñòü î. Ñàõàëèí
(ñëåâà), î-âà Êóíàøèð è Øèêîòàí (â öåíòðå), î-âà Ïàðàìóøèð è Øóìøó (ñïðàâà).
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Ðèñ. 6. Äèàïàçîíû ñåéñìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, ðåãèñòðèðóåìûõ êàíàëàìè ñòàíöèé íà
òåððèòîðèè Êàì÷àòñêîãî êðàÿ è Äàëüíåãî Âîñòîêà ÐÔ.
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÷åñêèõ çàäà÷. Òàêèìè îáúåêòàìè íà Êàì÷àòêå ÿâëÿþòñÿ: àêòèâíûå âóë-
êàíû, ýïèöåíòðàëüíûå çîíû ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé, ñåéñìè÷åñêè àê-
òèâíûå ðàçëîìíûå çîíû, íàñåëåííûå ïóíêòû è îêðóæàþùàÿ èõ òåððèòî-
ðèÿ è äð. Ñðåäè íàó÷íûõ è ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ìîæíî íàçâàòü: èññëå-
äîâàíèÿ ñâÿçè ñåéñìè÷åñêîãî ðåæèìà è àêòèâíîñòè âóëêàíîâ; èññëåäî-
âàíèÿ î÷àãîâ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé è ñòðîåíèÿ âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ
çåìíîé êîðû; ñåéñìè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå. Îñíîâíàÿ çàäà÷à òàêèõ ñå-
òåé – ýòî ðåãèñòðàöèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ îò çåìëåòðÿñåíèé èëè
øóìîâûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ (ìèêðîñåéñìû, òåõíîãåííûå øóìû,
âóëêàíè÷åñêîå äðîæàíèå) â ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîì ÷àñòîòíîì è äèíà-
ìè÷åñêîì äèàïàçîíå. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ íàáëþäåíèé ïóòåì ñîçäàíèÿ ÂËÑÑ
Êàì÷àòñêèì ôèëèàëîì ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ áûëè ïðèîá-
ðåòåíû öèôðîâûå ïîðòàòèâíûå øèðîêîïîëîñíûå ñåéñìîìåòðû CMG-6TD
ïðîèçâîäñòâà Guralp Systems Ltd. Îñíîâíûìè îáúåêòàìè äåòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé ïóòåì îðãàíèçàöèè ÂËÑÑ â ïîñëåäíèå ãîäû áûëè âóëêàíû
Áåçûìÿííûé, Òîëáà÷èê è Êèçèìåí, à òàêæå Óçîí-Ãåéçåðíàÿ âóëêàíî-
òåêòîíè÷åñêàÿ äåïðåññèÿ [×åáðîâ è äð., 2013à].

Äîñòîâåðíîñòü è êà÷åñòâî ñåéñìîëîãè÷åñêèõ äàííûõ è êàòàëîãà çåì-
ëåòðÿñåíèé îïðåäåëÿåòñÿ ìåòðîëîãè÷åñêèì îáåñïå÷åíèåì íàáëþäåíèé.
Ïåðåäàòî÷íûå ôóíêöèè êàíàëîâ ñòàíöèé â ôîðìå ïîëþñîâ è íóëåé ðàñ-
ñ÷èòûâàþòñÿ ïî îòêëèêó íà êàëèáðîâî÷íûå ñèãíàëû ñ èñïîëüçîâàíèåì
ôèêñèðîâàííûõ (ïàñïîðòíûõ) çíà÷åíèé äàò÷èêîâ ñåéñìè÷åñêèõ ñèãíà-
ëîâ. Êðîìå ïåðèîäè÷åñêèõ êàëèáðîâîê êàíàëîâ ñòàíöèé ïðîâîäèòñÿ òàêæå
ïî ðÿäó ôîðìàëüíûõ ïðèçíàêîâ êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è
ôîðìèðîâàíèå ñâîäíûõ òàáëèö, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ èíæåíåðàìè ïðè
îáñëóæèâàíèè ñòàíöèé è îïåðàòîðàìè ïðè îáðàáîòêå ñåéñìîìåòðè÷åñ-
êèõ äàííûõ. Íà ðèñ. 6 ïîêàçàíû äèàïàçîíû ñåéñìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, ðå-
ãèñòðèðóåìûõ êàíàëàìè ñòàíöèé íà òåððèòîðèè Êàì÷àòñêîãî êðàÿ è
Äàëüíåãî Âîñòîêà ÐÔ.

Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå óñïåõè â ïîñëåäíèå ãîäû â ñîçäàíèè íà
Êàì÷àòêå ñîâðåìåííîé öèôðîâîé ñèñòåìû ñåéñìîëîãè÷åñêèõ íàáëþäå-
íèé, ðàáîòàþùåé â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, àêòóàëüíîé çàäà÷åé îñòà-
åòñÿ åå äàëüíåéøåå ðàçâèòèå: íåäîñòàòî÷íà ïëîòíîñòü ñåòåé íà çàïàäíîì
ïîáåðåæüå è ñåâåðå Êàì÷àòêè, íåäîñòàòî÷íî ñòàíöèé ñèëüíûõ äâèæåíèé
íà òåððèòîðèè ã. Ïåòðîïàâëîâñêà-Êàì÷àòñêîãî è â äðóãèõ íàñåëåííûõ
ïóíêòàõ Êàì÷àòêè.

ÑÅÒÈ ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÕ, ÃÅÎÄÅÇÈ×ÅÑÊÈÕ,
ÃÈÄÐÎÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ È ÄÐ. ÍÀÁËÞÄÅÍÈÉ

Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ðàçðàáîòêè íàó÷íûõ òåõíîëîãèé ïðîãíîçà
îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ è ìîäåëèðîâàíèÿ ìåõàíèçìà èõ ðàçâè-
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òèÿ, êðîìå ñåéñìîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, ÿâëÿåòñÿ äîëæíûé óðîâåíü
ðàçíîìàñøòàáíîãî êîìïëåêñíîãî ãåîôèçè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà èçìåíå-
íèé íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, ïðîöåññîâ ïîäãîòîâ-
êè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé è èõ îòðàæåíèÿ â ïàðàìåòðàõ ôèçè÷åñêèõ
ïîëåé. Íàèáîëüøåå ðàçâèòèå êîìïëåêñíûå íàáëþäåíèÿ ïîëó÷èëè íà ãåî-
äèíàìè÷åñêîì ïîëèãîíå â ðàéîíå ã. Ïåòðîïàâëîâñêà-Êàì÷àòñêîãî [×åá-
ðîâ, 2009].

Ãåîäåçè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ [Ëåâèí è äð., 2012]. Ñîçäàííàÿ ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ
â ñåðåäèíå 90-õ ãîäîâ XX âåêà ñåòü GPS íàáëþäåíèé ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü
âåëè÷èíû è ñêîðîñòè íàêîïëåíèÿ äåôîðìàöèé çåìíîé êîðû â ñåéñìîàê-
òèâíûõ ðàéîíàõ è â ðàéîíàõ âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Ñ 2010 ã., ïîñ-
ëå äëèòåëüíîãî ïåðåðûâà, íà Êàì÷àòêå íà÷àòû íàáëþäåíèÿ çà íàêëîíà-
ìè çåìíîé ïîâåðõíîñòè (â 2013 ã. 8 ïóíêòîâ, íàêëîíîìåðû APPLIED
GEOMECHANICS 701-2A). Ïî äàííûì GPS íàáëþäåíèé ðàíåå áûëè
îáíàðóæåíû ïðåñåéñìè÷åñêèå, êîñåéñìè÷åñêèå è ïîñòñåéñìè÷åñêèå äå-
ôîðìàöèè, ñâÿçàííûå ñ Êðîíîöêèì çåìëåòðÿñåíèåì 5 äåêàáðÿ 1997 ã.,
Mw=7.8, Îëþòîðñêèì 20 àïðåëÿ 2006 ã. ñ Mw=7.6, ñ ïîäãîòîâêîé è
èçâåðæåíèåì âóëêàíà Ïëîñêèé Òîëáà÷èê â åãî àðåàëüíîé çîíå â íîÿáðå
2012 ã. (ÍÒÒÈ èì. 50-ëåòèÿ ÈÂèÑ). Ïî äàííûì íàêëîíîìåðíûõ íà-
áëþäåíèé çàðåãèñòðèðîâàíû êîñåéñìè÷åñêèå è ïîñòñåéñìè÷åñêèå äåôîð-
ìàöèè, ñâÿçàííûå ñ çåìëåòðÿñåíèåì 28 ôåâðàëÿ 2013 ã., Mw=6.8, ñ èç-
âåðæåíèåì âóëêàíà Êëþ÷åâñêîé â àâãóñòå-îêòÿáðå 2013 ã.

Ãèäðîãåîõèìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ [Õàòêåâè÷, Ðÿáèíèí, 2006]. Ñåòü
ãèäðîãåîõèìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ãèäðîãåîëîãè÷åñ-
êèõ ñòàíöèé, âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ äâåíàäöàòü âîäîïóíêòîâ. Íàáëþäåíèÿ
âåäóòñÿ ñ 1977 ã. Ïàðàìåòðû, èçìåðÿåìûå â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ: ðàñõîä
âîäû, òåìïåðàòóðà âîäû è âîçäóõà, àòìîñôåðíîå äàâëåíèå. Â ïðîáàõ
âîäû â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ îïðåäåëÿþòñÿ: ðÍ, êîíöåíòðàöèè õëîðà,
ãèäðîêàðáîíàòà, ñóëüôàòà, íàòðèÿ, êàëèÿ, êàëüöèÿ, ìàãíèÿ, áîðíîé è
êðåìíèåâîé êèñëîòû. Â ïðîáàõ ãàçà â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ îïðåäå-
ëÿþòñÿ: ìåòàí, àçîò, êèñëîðîä, óãëåêèñëûé ãàç, àðãîí, ãåëèé, âîäîðîä,
óãëåâîäîðîäíûå ãàçû (ÓÂÃ). Âñå ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ Êàì÷àòêè çà
âðåìÿ ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé çà ðåæèìîì ïîäçåìíûõ âîä íà Êàì÷àò-
êå ñîïðîâîæäàëèñü ïðåñåéñìè÷åñêèìè, êîñåéñìè÷åñêèìè è ïîñòñåéñìè-
÷åñêèìè ýôôåêòàìè â ãèäðîãåîõèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ.

Ãàçîäèíàìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ. Ñåòü ñîñòîèò èç äåâÿòè ïóíêòîâ, ãäå
èçìåðÿþòñÿ: òåìïåðàòóðà, äàâëåíèå è âëàæíîñòü, êîíöåíòðàöèÿ âîäîðî-
äà, ðàäîíà, òîðîíà è óãëåêèñëîãî ãàçà. Íàáëþäåíèÿ âåäóòñÿ ñ 1997 ã.
[Ôèðñòîâ è äð., 2006; Êóçüìèí, 2010].

Ãèäðîãåîäèíàìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ [Êîïûëîâà, 2009], 3 ïóíêòà. Èç-
ìåðÿåìûå ïàðàìåòðû: óðîâåíü âîäû, àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, ýëåêòðî-
ïðîâîäíîñòü.
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Ýëåêòðîòåëëóðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ, 4 ïóíêòà. Èçìåðÿåìûå ïàðàìåò-
ðû: ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó ýëåêòðîäàìè âî âçàèìíî ïåðïåíäèêó-
ëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Íàáëþäåíèÿ âåäóòñÿ ñ 1990 ã. [Ìîðîç è äð., 1995].

Íàáëþäåíèÿ çà âûñîêî÷àñòîòíûìè ñåéñìè÷åñêèìè øóìàìè (ÂÑØ),
2 ïóíêòà. Èçìåðÿåìûå ïàðàìåòðû: ïàðàìåòðû ñåéñìè÷åñêîãî øóìà â óçêîé
÷àñòîòíîé ïîëîñå ñ öåíòðàëüíîé ÷àñòîòîé îêîëî 30 Ãö. Íàáëþäåíèÿ âå-
äóòñÿ ñ 1992 ã. [Ñàëòûêîâ è äð., 2006].

Àêóñòè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ (âîëíîâûå âîçìóùåíèÿ â àòìîñôåðå),
8 ïóíêòîâ. Èçìåðÿåìûå ïàðàìåòðû: âàðèàöèè àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ â
äèàïàçîíå 0.003–10 Ãö è 0.3–10 Ãö. Íàáëþäåíèÿ âåäóòñÿ ñ 1992 ã.
[Ôèðñòîâ, 2009].

Ìåòåîïàðàìåòðû, 2 ïóíêòà. Èçìåðÿåìûå ïàðàìåòðû: òåìïåðàòóðà,
ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèå âåòðà, äàâëåíèå, âëàæíîñòü, êîëè÷åñòâî îñàä-
êîâ.

Ïîëíûå ñâåäåíèÿ î ïóíêòàõ ãåîôèçè÷åñêèõ, ãåîäåçè÷åñêèõ, ãèäðîãåî-
õèìè÷åñêèõ è äð. íàáëþäåíèé ïðèâåäåíû â Ïðèëîæåíèè 3.

ÑÈÑÒÅÌÀ ÑÁÎÐÀ, ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ,
ÕÐÀÍÅÍÈß È ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈß ÄÀÍÍÛÕ ÍÀÁËÞÄÅÍÈÉ

È ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÈÕ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ

Â îñíîâå ñèñòåìû ñáîðà, îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ ñåéñ-
ìîëîãè÷åñêîé è ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè ëåæèò êîðïîðàòèâíàÿ ñåòü
ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ: ëîêàëüíûå âû÷èñëèòåëüíûå ñåòè
ðåãèîíàëüíûõ ÈÎÖ ÃÑ ÐÀÍ «Ïåòðîïàâëîâñê», «Þæíî-Ñàõàëèíñê» è
«Âëàäèâîñòîê»; óäàëåííûõ öåíòðîâ ñáîðà äàííûõ (îïîðíûõ ñåéñìè÷åñ-
êèõ ñòàíöèé, ãðóïï ñòàíöèé, ïðèåìíûõ öåíòðîâ ÐÒÑÑ) [×åáðîâ è äð.,
2013à]. Âêëþ÷åíèå â ñåòü Êàì÷àòñêîãî ôèëèàëà ÈÎÖ «Þæíî-Ñàõà-
ëèíñê» è «Âëàäèâîñòîê» áûëî îáóñëîâëåíî íåîáõîäèìîñòüþ îðãàíèçà-
öèè îïåðàòèâíîé îöåíêè ïàðàìåòðîâ çåìëåòðÿñåíèé â àêâàòîðèÿõ Òèõî-
ãî îêåàíà, ßïîíñêîãî, Îõîòñêîãî è Áåðèíãîâà ìîðåé â öåëÿõ ïðåäóï-
ðåæäåíèÿ î öóíàìè íà Äàëüíåì Âîñòîêå Ðîññèè.

Ñèñòåìà ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ îðãàíèçîâàíà íà áàçå êàíàëîâ ñåòè
Internet, RadioEthernet ñåòåé òåõíîëîãè÷åñêîé ñâÿçè, ñïóòíèêîâûõ VSAT
ñåòåé ïî òåõíîëîãèè «HughesNet» è «Idirect».

Â ñåòè èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñåðâåðû, îñóùåñòâëÿþùèå
áóôåðèçàöèþ ïîòîêîâ äàííûõ ñ ñåòè ñòàíöèé. Äëÿ çàäà÷ îïåðàòèâíîé
îáðàáîòêè è ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè îöåíîê ïàðàìåòðîâ çåìëåòðÿñåíèé
îðãàíèçîâàíà áóôåðèçàöèÿ ïîòîêîâ äàííûõ ñ ðÿäà ñòàíöèé IRIS, ðàñïî-
ëîæåííûõ â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Òèõîîêåàíñêîãî ðåãèîíà (MIDW,
ADK, INCN, MAJO, YAK, YSS, PET, TIXI, BILL). Îñíîâíûì ôàéëî-
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âûì õðàíèëèùåì ÿâëÿþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå àðõèâíûå ñåðâåðû ñåé-
ñìè÷åñêèõ äàííûõ, ðàñïîëîæåííûå â ÐÈÎÖ «Ïåòðîïàâëîâñê» è ñîçäàí-
íûå íà îñíîâå äâóõ RAID ìàññèâîâ 6-ãî óðîâíÿ. Äàííûå õðàíÿòñÿ â
âèäå ñóòî÷íûõ ôàéëîâ ïî êàæäîé èç ñòàíöèé.

Â ñåòè ðàáîòàþò UNIX SQL ñåðâåðû áàç äàííûõ. Îíè îáåñïå÷èâàþò
ðàáîòó ðàçëè÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ áàç äàííûõ. Îäèí èç ñåðâåðîâ âû-
ïîëíÿåò â ñåòè ôóíêöèè Web ñåðâåðà ñ âîçìîæíîñòüþ îáðàáîòêè è âèçó-
àëèçàöèè äàííûõ ïî çàïðîñàì êëèåíòîâ. Â ñåòè ïðåäóñìîòðåí ñïåöèàëè-
çèðîâàííûé ñåðâåð äëÿ çàäà÷ êîíòðîëÿ è ìîíèòîðèíãà ðàáîòû ñåòè è
îñíîâíûõ ïîòîêîâ äàííûõ.

Â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè çàäåðæêè âûõîäíûõ ðåçóëüòàòîâ îáðàáîò-
êà äàííûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé èìååò 3 óðîâíÿ [×åáðîâ è äð.,
2013à]:

1. ñëóæáà ñðî÷íûõ äîíåñåíèé ñ çàäåðæêîé äî 30 ìèíóò;
2. îïåðàòèâíàÿ îáðàáîòêà ñ çàäåðæêîé äî 24 ÷àñîâ;
3. îêîí÷àòåëüíàÿ (ñâîäíàÿ) îáðàáîòêà ñ çàäåðæêîé äî îäíîãî ãîäà è

áîëåå â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè ïîòîêà çåìëåòðÿñåíèé.
Ðåãèîíàëüíûé èíôîðìàöèîííî-îáðàáàòûâàþùèé öåíòð (ÐÈÎÖ) «Ïåò-

ðîïàâëîâñê» ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ ïî âñåì ñèëüíûì çåìëåòðÿñåíèÿì Äàëüíåãî
Âîñòîêà Ðîññèè ðàáîòàåò â íåïðåðûâíîì êðóãëîñóòî÷íîì ðåæèìå ïî
ðåãëàìåíòàì Ñëóæáû ïðåäóïðåæäåíèÿ î öóíàìè (ÑÏÖ) ñ Ì≥6.0 è Ñëóæ-
áû ñðî÷íûõ äîíåñåíèé (ÑÑÄ) ñ Ì≥5.0. Ïî äåéñòâóþùåìó ðåãëàìåíòó
ÑÏÖ îáðàáîòêà çåìëåòðÿñåíèÿ, çàðåãèñòðèðîâàííîãî íà ðàññòîÿíèè äî
1 000 êì îò ÐÈÎÖ «Ïåòðîïàâëîâñê», äîëæíà çàíÿòü íå áîëåå 10 ìèíóò.
Äëÿ áûñòðîé àâòîìàòè÷åñêîé îöåíêè ïàðàìåòðîâ ïîòåíöèàëüíî öóíàìè-
ãåííûõ çåìëåòðÿñåíèé â Äàëüíåâîñòî÷íîì ðåãèîíå Ðîññèè èñïîëüçóåòñÿ
ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ «ÁËÈÖ» [×åáðîâ Ä., Ãóñåâ, 2010]. Ïðîãðàìì-
íûé êîìïëåêñ îáåñïå÷èâàåò îïðåäåëåíèå êîîðäèíàò è ýíåðãåòè÷åñêóþ
îöåíêó çåìëåòðÿñåíèé ñ ìàãíèòóäîé áîëåå  5.5 íå ïîçäíåå, ÷åì ÷åðåç
5.5 ìèíóò ñ ìîìåíòà íà÷àëà ðåãèñòðàöèè ñîáûòèÿ ñåòüþ ñòàíöèé.

Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ðàññûëàþòñÿ â öåíòðû öóíàìè Ðîñãèäðîìåòà,
ÃÑ ÐÀÍ, Ì×Ñ è â àäìèíèñòðàöèþ Êàì÷àòñêîãî êðàÿ, à òàêæå ïóáëèêó-
þòñÿ íà îôèöèàëüíîé ñòðàíèöå ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ â Internet (www.emsd.ru).

Â ðåæèìå îïåðàòèâíîé îáðàáîòêè ðàáîòàþò ëàáîðàòîðèÿ èññëåäîâà-
íèé ñåéñìè÷åñêîé è âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè (ËÈÑÂÀ) è ïðèåìíûé
öåíòð ÐÒÑÑ â ï. Êëþ÷è. Îñíîâíàÿ ðàáîòà â ðåæèìå îïåðàòèâíîé îáðà-
áîòêè âûïîëíÿåòñÿ â ËÈÑÂÀ. Êðîìå ìîíèòîðèíãà ðåãèîíàëüíîé ñåéñ-
ìè÷íîñòè çäåñü âåäåòñÿ ìîíèòîðèíã âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Ðåçóëü-
òàòû îïåðàòèâíîé îáðàáîòêè çåìëåòðÿñåíèé êîíöåíòðèðóþòñÿ è îðãàíè-
çóþòñÿ â áàçû äàííûõ. Îïåðàòèâíûé êàòàëîã ñîäåðæèò êîîðäèíàòû çåì-
ëåòðÿñåíèÿ, åãî ãëóáèíó è ýíåðãåòè÷åñêèé êëàññ Ê         ïî ýíåðãåòè÷åñ-Ô 68

S 1.2
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êîé êëàññèôèêàöèè Ñ. À. Ôåäîòîâà [Ôåäîòîâ, 1972]. Äëÿ ñèëüíûõ çåì-
ëåòðÿñåíèé îïðåäåëÿåòñÿ ìàãíèòóäà ïî êîäå. Äëÿ ðàñ÷åòà êîîðäèíàò ãè-
ïîöåíòðîâ òåêòîíè÷åñêèõ çåìëåòðÿñåíèé â îïåðàòèâíîé îáðàáîòêå íà ïðè-
åìíûõ öåíòðàõ ÐÒÑÑ ñ 2010 ã. èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììà DIMAS [Äðîç-
íèí, Äðîçíèíà, 2010], ãîäîãðàô È. Ï. Êóçèíà [Êóçèí, 1974] è ëîêàëüíûå
ãîäîãðàôû âóëêàíîâ Àâà÷èíñêèé è Êëþ÷åâñêîé [Ñåíþêîâ, 2006].

Îêîí÷àòåëüíàÿ îáðàáîòêà âñåõ çåìëåòðÿñåíèé ñîâìåñòíî ïî âñåì íà-
áëþäàòåëüíûì ñåòÿì ïðîèçâîäèòñÿ ëàáîðàòîðèåé ñâîäíîé îáðàáîòêè. Äëÿ
ðàñ÷åòà êîîðäèíàò ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé ïðèìåíÿåòñÿ ïðîãðàììà
À. À. Ãóñåâà [Ãóñåâ, 1979]. Ñ 2010 ã. áëàãîäàðÿ ðàçâèòèþ â ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ
ñèñòåìû ñáîðà äàííûõ íàáëþäåíèé, îáåñïå÷èâàþùåé äîñòóï ê äàííûì
âñåõ ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé â ðåæèìå áëèçêîì ê ðåàëüíîìó âðåìåíè,
îöåíêè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ çåìëåòðÿñåíèé (êîîðäèíàòû ãèïîöåíòðà,
ýíåðãèÿ), ïîëó÷åííûå â îïåðàòèâíîì ðåæèìå, çàíîñÿòñÿ â îêîí÷àòåëü-
íûé êàòàëîã áåç èçìåíåíèé. Îêîí÷àòåëüíûé êàòàëîã çåìëåòðÿñåíèé Êàì-
÷àòêè è Êîìàíäîðñêèõ îñòðîâîâ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì äåÿ-
òåëüíîñòè ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ.

Äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû çåìëåòðÿñåíèé, òðàäèöèîííî ïîëó÷àåìûå
ËÑÎ â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò, âêëþ÷àþò â ñåáÿ ìåõàíèçìû î÷àãîâ, ìàêðî-
ñåéñìè÷åñêèå äàííûå, à òàêæå ðàçíîîáðàçíûå ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè çåìëåòðÿñåíèé. Ìåõàíèçìû î÷àãîâ îïðåäåëÿþòñÿ ïî çíàêàì ïåðâûõ
âñòóïëåíèé îáúåìíûõ âîëí ïî ïðîãðàììå FA2011, àâòîð À. Â. Ëàíäåð
[Êîìïëåêñíûå.., 2004, 2006]). Îöåíêè èíòåíñèâíîñòè ìàêðîñåéñìè÷åñêèõ
ïðîÿâëåíèé ïðîâîäÿòñÿ ïî øêàëå MSK-64 [Ìåäâåäåâ è äð., 1965]. Âðåìÿ
ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé óêàçàíî ïî Ãðèíâè÷ó, åñëè íå îãîâàðèâàåòñÿ äðó-
ãîå. Áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå ñèñòåìû ñáîðà ìàêðîñåéñìè÷åñêîé èíôîð-
ìàöèè ïðèâåäåíî â Ïðèëîæåíèè 4.

 Äëÿ îáðàáîòêè çàïèñåé öèôðîâûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé â öåëÿõ
ïîëó÷åíèÿ äàííûõ î ñèëüíûõ êîëåáàíèÿõ ãðóíòà ïðèìåíÿåòñÿ ïðîãðàìì-
íûé ïàêåò, êðàòêî îïèñàííûé â [×óáàðîâà è äð., 2010]. Åãî ïðèìåíåíèå
óïðîùàåòñÿ òåì ôàêòîì, ÷òî àêñåëåðîãðàôû CMG-5 â ðàáî÷åé ïîëîñå
÷àñòîò âåäóò ðåãèñòðàöèþ óñêîðåíèÿ áåç àïïàðàòóðíûõ èñêàæåíèé è íå
òðåáóþò îáðàòíîé ôèëüòðàöèè.

Â ðàáîòå ïîäðàçäåëåíèé ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ, çàíÿòûõ ñáîðîì è îïåðàòèâíîé
îáðàáîòêîé ñåéñìîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ñåé-
ñìè÷åñêîé è âóëêàíè÷åñêîé îïàñíîñòè âûäåëÿþòñÿ òðè ðåæèìà: 1) ïî-
âñåäíåâíîé äåÿòåëüíîñòè; 2) ïîâûøåííîé îïàñíîñòè; 3) ÷ðåçâû÷àéíûé.

Êðîìå ñåéñìîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, êîðïîðàòèâíàÿ ñåòü ÊÔ ÃÑ
ÐÀÍ îáåñïå÷èâàåò ñáîð äàííûõ ãåîäåçè÷åñêèõ, ãåîôèçè÷åñêèõ è äðó-
ãèõ íàáëþäåíèé.

Íà îñíîâå ñèñòåìàòèçàöèè è îáðàáîòêè äàííûõ êîìïëåêñíûõ ãåîôè-
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çè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ ñîçäàíû è ïîääåðæèâàþòñÿ èíôîð-
ìàöèîííûå ðåñóðñû, äîñòóïíûå øèðîêîìó êðóãó ïîëüçîâàòåëåé â Internet
(www.emsd.ru) èëè ïî çàïðîñó.

Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè èñõîäíûõ äàííûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé ôîð-
ìèðóþòñÿ ðàçäåëû Áàíêà ñåéñìîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ. Â ñî-
ñòàâ Áàíêà âõîäèò âñÿ ñîïóòñòâóþùàÿ èíôîðìàöèÿ î çåìëåòðÿñåíèÿõ
Êàì÷àòêè è ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé, âêëþ÷àÿ îöåíêè ïàðàìåòðîâ «êàì-
÷àòñêèõ» çåìëåòðÿñåíèé ìåæäóíàðîäíûìè è Ðîññèéñêèìè ñåéñìîëîãè-
÷åñêèìè öåíòðàìè (ÃÑ ÐÀÍ â Îáíèíñêå, Ñàõàëèíñêèé ôèëèàë ÃÑ ÐÀÍ,
Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà ÑØÀ USGS, Ìåæäóíàðîäíûé ñåéñìîëîãè÷åñêèé
öåíòð ISC, Global CMT ÑØÀ). Ðàçäåëû Áàíêà ñåéñìîëîãè÷åñêèõ äàí-
íûõ Êàì÷àòêè èìåþò ðàçíûé óðîâåíü äîñòóïà: ÷åðåç Internet äëÿ âñåõ
ïîëüçîâàòåëåé îòêðûò êàòàëîã îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ çåìëåòðÿñåíèé ñ
1962 ã. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ ýíåðãåòè÷åñêèì êëàññîì Ê

S
≥8.5; îñòàëüíàÿ

èíôîðìàöèÿ äîñòóïíà ïîëüçîâàòåëÿì ëîêàëüíîé ñåòè ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ èëè
äðóãèì çàèíòåðåñîâàííûì ëèöàì ïî çàïðîñó.

Êðîìå êàòàëîãîâ çåìëåòðÿñåíèé äàííûå ñåéñìîëîãè÷åñêèõ, ãåîôèçè-
÷åñêèõ è äð. íàáëþäåíèé è ðåçóëüòàòû èõ îáðàáîòêè ïðåäñòàâëåíû â èí-
ôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ, â öèôðîâûõ àðõèâàõ è áàçàõ äàííûõ. Íà ñòðà-
íèöå ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ â Internet (www.emsd.ru) äîñòóïíû èíôîðìàöèîííûå
ñèñòåìû «Ñëóæáà ñðî÷íûõ äîíåñåíèé», «Ìîíèòîð ñåéñìè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè», èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíàÿ ñèñ-
òåìà «Çåìëåòðÿñåíèÿ Êàì÷àòêè», ôàêòîãðàôè÷åñêàÿ áàçà äàííûõ «Àê-
òèâíîñòü âóëêàíîâ Êàì÷àòêè» è äð. Äëÿ îðãàíèçàöèè, âèçóàëèçàöèè è
àíàëèçà äàííûõ êîìïëåêñíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ðàçðàáîòàíà
èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà «POLYGON» [Êîïûëîâà, Ëàòûïîâ, Ïàíòþõèí,
2003]. Öèôðîâûå àðõèâû «Âîëíîâûå ôîðìû ðåãèîíàëüíûõ çåìëåòðÿñå-
íèé Êàì÷àòêè, Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè è ìèðà», «Âèäåîíàáëþäåíèÿ çà
àêòèâíûìè âóëêàíàìè Êàì÷àòêè» è äð. äîñòóïíû ïî çàïðîñó.

Áàíê ñåéñìîëîãè÷åñêèõ äàííûõ Êàì÷àòêè è èíôîðìàöèîííûå ðåñóð-
ñû ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ â Internet ïîäðîáíî ïðåäñòàâëåíû â [Ãîðäååâ è äð., 2008;
Ãîðäååâ è äð., 2010; Êóãàåíêî, Ìàòâååíêî, 2013].

ÂÛÂÎÄÛ

Ñèñòåìà êîìïëåêñíûõ íàáëþäåíèé ñîâðåìåííûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ, îñíîâàííàÿ íà øèðîêîì âíåäðåíèè öèôðîâûõ
ìåòîäîâ ðåãèñòðàöèè, ñáîðà, êîíòðîëÿ, îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ è ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ äàííûõ êîìïëåêñíûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ, ãåîôèçè÷åñêèõ, ãèäðî-
ãåîõèìè÷åñêèõ è äðóãèõ íàáëþäåíèé, ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ôóíäàìåí-
òàëüíûå è ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè íàóê î Çåìëå íà ìèðî-
âîì óðîâíå, âêëþ÷àÿ:
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– èññëåäîâàíèÿ ñåéñìè÷íîñòè, ïðèðîäû, ìåõàíèçìà è çàêîíîìåðíîñ-
òåé ñåéñìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ è ãåîäèíàìèêè;

– èçó÷åíèå ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè íà òåððèòîðèè Êàì÷àòñêîãî êðàÿ
è ðàçâèòèå ìåòîäîâ åå îöåíêè;

– ðàçâèòèå ìåòîäîâ îöåíêè öóíàìèãåííîãî ïîòåíöèàëà çåìëåòðÿñå-
íèé è ïðåäóïðåæäåíèÿ öóíàìè;

– ðàçðàáîòêó è ðàçâèòèå ìåòîäîâ ïðîãíîçà ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé è
èçâåðæåíèé âóëêàíîâ.

Ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ 2013 ãîäà ïîêàçàëè ãîòîâíîñòü ñèñòåìû êîìï-
ëåêñíûõ íàáëþäåíèé ñîâðåìåííûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ
ê ñèëüíûì ñåéñìè÷åñêèì ñîáûòèÿì.
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×ÀÑÒÜ I

ÑÈËÜÍÛÅ ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈß 2013 ã. ÍÀ ÊÀÌ×ÀÒÊÅ

ÃËÀÂÀ 1

Çåìëåòðÿñåíèå 28 ôåâðàëÿ 2013 ã., Mw=6.8

ó þæíîé îêîíå÷íîñòè Êàì÷àòêè

28 ôåâðàëÿ 2013 ã. â 14h05m ó þãî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè
ïðîèçîøëî ñèëüíîå çåìëåòðÿñåíèå ñ ìàãíèòóäîé Mw=6.8 (ðèñ. 1.1). Î÷àã
çåìëåòðÿñåíèÿ íàõîäèëñÿ â Òèõîì îêåàíå, ïðèìåðíî â 120 êì ê âîñòî-
êó îò ã. Ñåâåðî-Êóðèëüñêà è â 270 êì ê þãó îò ã. Ïåòðîïàâëîâñêà-
Êàì÷àòñêîãî. Ïàðàìåòðû ãèïîöåíòðà çåìëåòðÿñåíèÿ, åãî ñèëüíåéøèõ
àôòåðøîêîâ c Ê

S
>13.5 è ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé (Ê

S
>13.5) ðàññìàòðè-

âàåìîãî ðàéîíà çà ïåðèîä 1962 ã. ïî 28.02.2013 ã., à òàêæå èõ ýíåðãåòè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïî äàííûì ðàçëè÷íûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ öåíò-
ðîâ Ðîññèè è ìèðà ïðèâåäåíû â òàáë. 1.1. Ïî äàííûì ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ
çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ Êàì÷àòêè ñ èíòåíñèâ-
íîñòüþ äî 5–6 áàëëîâ.

Ïî ðåãëàìåíòàì ÑÑÄ è ÑÏÖ äåæóðíûå îïåðàòîðû ÐÈÎÖ ïðèñòóïè-
ëè ê îáðàáîòêå ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ ñèãíàëèçàöèè î ïðîèñõîäÿùåì ñèëü-
íîì çåìëåòðÿñåíèè ïðè ïðåâûøåíèè ðåãèñòðèðóåìûì ñåéñìè÷åñêèì ñèãíà-
ëîì, çàäàííûì ïî ýìïèðè÷åñêèì ñîîòíîøåíèÿì (àìïëèòóäà ñèãíàëà –
ãèïîöåíòðàëüíîå ðàññòîÿíèå – ìàãíèòóäà), óðîâíÿ òðåâîãè íà áëèæàé-
øåé ê ýïèöåíòðó ñåéñìè÷åñêîé ñòàíöèè «Ñåâåðî-Êóðèëüñê» (SKR).

×åðåç îäíó ìèíóòó ñ íà÷àëà ðåãèñòðàöèè çåìëåòðÿñåíèÿ íà ñòàíöèè
SKR îïåðàòîðîì ÐÈÎÖ ñ ó÷åòîì äàííûõ äðóãèõ ñòàíöèé ñèãíàë «Ðåãè-
ñòðèðóåòñÿ ñèëüíîå çåìëåòðÿñåíèå!» áûë ïåðåäàí â Öåíòð öóíàìè ÔÁÃÓ
«Êàì÷àòñêîå ÓÃÌÑ» (Ðîñãèäðîìåò).

×åðåç 4 ìèíóòû ñ íà÷àëà ðåãèñòðàöèè çåìëåòðÿñåíèÿ íà ñòàíöèè SKR
ïî ñåòè ñòàíöèé áûëè ïîëó÷åíû ïðåäâàðèòåëüíûå îöåíêè êîîðäèíàò ýïè-
öåíòðà è ìàãíèòóäû çåìëåòðÿñåíèÿ.

×åðåç 6 ìèíóò ñ íà÷àëà ðåãèñòðàöèè çåìëåòðÿñåíèÿ íà ñòàíöèè SKR
áûëà óòî÷íåíà îöåíêà ïàðàìåòðîâ çåìëåòðÿñåíèÿ (âðåìÿ â î÷àãå: 14h05m50s;
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Ðèñ.  1.1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ýïèöåíòðà çåìëåòðÿñåíèÿ 28.02.2013 ã., åãî àôòåð-

øîêîâ ñ ýíåðãåòè÷åñêèìè êëàññàìè Ê
S
>8.5 è ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé (Ê

S
>13.5) ðàñ-

ñìàòðèâàåìîãî ðàéîíà çà ïåðèîä ñ 1962 ã. ïî 28.02.2013 ã. ïî äàííûì êàòàëîãà çåìëå-

òðÿñåíèé Êàì÷àòêè è Êîìàíäîðñêèõ îñòðîâîâ (Ê
S
>8.5 ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ íàäåæíîé

ðåãèñòðàöèè êàì÷àòñêîé ðåãèîíàëüíîé ñåòè â ïðåäåëàõ ãðàíèöû çîíû îòâåòñâåííîñòè).

1 – ýïèöåíòðû ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ðàññìàòðèâàåìîãî ðàéîíà çà ïåðèîä ñ 1962 ã.

ïî 28.02.2013 ã.; 2 – ýïèöåíòð çåìëåòðÿñåíèÿ 28.02.2013 ã.; 3 – ýïèöåíòðû ñèëüíûõ

àôòåðøîêîâ; 4 – ýïèöåíòðû àôòåðøîêîâ c 8.5<Ê
S
<13.5; 5—2 σ-ýëëèïñ àïïðîêñèìàöèè

çîíû àôòåðøîêîâ; 6 – ñòåðåîãðàììà ìåõàíèçìà î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ 28.02.2013 ã. ïî

Global CMT; 7 – ñåéñìè÷åñêèå ñòàíöèè. Íóìåðàöèÿ çåìëåòðÿñåíèé ñîîòâåòñòâóåò

òàáë. 1.1.
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50.89° N, 157.55° E, ãëóáèíà h=61 êì, M
S
=6.4, M

S
(20R)=6.6, ML=6.9) è

îñóùåñòâëåíà ðàññûëêà ñðî÷íûõ äîíåñåíèé ïî óñòàíîâëåííîìó ñïèñêó
àäðåñîâ (ÃÓ Ì×Ñ Ðîññèè ïî Êàì÷àòñêîìó êðàþ, ÑÑÄ ÃÑ ÐÀÍ, Ðîñãèä-
ðîìåò è äð.).

Òðåâîãà öóíàìè íå îáúÿâëÿëàñü (ïîðîãîâûé óðîâåíü äëÿ îáúÿâëåíèÿ
òðåâîãè öóíàìè M

S
>7.0).

Ðàáîòà îïåðàòîðîâ ÐÈÎÖ «Ïåòðîïàâëîâñê» ñîîòâåòñòâîâàëà äåéñòâó-
þùèì ðåãëàìåíòàì ÑÏÖ è ÑÑÄ; ïîëó÷åííûå èìè îöåíêè ïàðàìåòðîâ
çåìëåòðÿñåíèÿ áëèçêè ê îêîí÷àòåëüíûì.

Â îïåðàòèâíîì ðåæèìå îïåðàòîðàìè ËÈÑÂÀ â òå÷åíèå ïåðâûõ 10 äíåé
â ðàäèóñå 50 êì îò ýïèöåíòðà çåìëåòðÿñåíèÿ 28.02.2013 ã. áûëî îáðàáî-
òàíî 102 àôòåðøîêà ñ ýíåðãåòè÷åñêèì êëàññîì â äèàïàçîíå Ê

S
=6.7–15.1,

èç íèõ 71 – â ïåðâûå òðè äíÿ ïîñëå îñíîâíîãî ñîáûòèÿ. Ïðåîáëàäàþùåå
÷èñëî ãèïîöåíòðîâ íàõîäèëîñü â èíòåðâàëå ãëóáèí îò 30 äî 60 êì. Ïàðà-
ìåòðû íàèáîëåå ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé (65 øòóê) áûëè îïðåäåëåíû â
îïåðàòèâíîì ðåæèìå ñ çàäåðæêîé íå áîëåå ñóòîê. Îáðàáîòêà ïîòîêà
ñîáûòèé ïåðâûõ 10 ñóòîê áûëà çàêîí÷åíà ê 10 ìàðòà. Â äàëüíåéøåì
îáðàáîòêà àôòåðøîêîâîãî ïðîöåññà âåëàñü â ïîâñåäíåâíîì îïåðàòèâíîì
ðåæèìå ñ çàäåðæêîé < 1 ñóòîê.

Òàáëèöà  1.1. Ïàðàìåòðû çåìëåòðÿñåíèÿ 28.02.2013 ã., åãî ñèëüíåé-
øèõ àôòåðøîêîâ ñ Ê

S
>13.5, à òàêæå ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé (Ê

S
>13.5)

ðàññìàòðèâàåìîãî ðàéîíà çà ïåðèîä 1962 ã. ïî 28.02.2013 ã.

Ïðèìå÷àíèå. Ê
S
 – ýíåðãåòè÷åñêèé êëàññ ïî S-âîëíå; ML – ëîêàëüíàÿ ìàãíèòóäà;

Mc  – ìàãíèòóäà ïî êîäå; Mw – ìîìåíòíàÿ ìàãíèòóäà; m
b
  – ìàãíèòóäà ïî îáúåìíûì

âîëíàì; M
S
 – ìàãíèòóäà ïî ïîâåðõíîñòíûì âîëíàì Ðåëåÿ.



23

ÌÅÕÀÍÈÇÌ Î×ÀÃÀ ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈß

Â òàáë.1.2 ïðåäñòàâëåíû ïàðàìåòðû è ñòåðåîãðàììû ìåõàíèçìîâ î÷àãîâ
çåìëåòðÿñåíèÿ 28.02.2013 ã. è åãî ñèëüíåéøèõ àôòåðøîêîâ èç òàáë. 1.1 ïî
äàííûì êàòàëîãîâ Global CMT è ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ (ïîñëåäíèå îïðåäåëÿëèñü ïî
çíàêàì ïåðâûõ âñòóïëåíèé P-âîëí íà ðåãèîíàëüíûõ ñòàíöèÿõ). Âñå ìåõà-
íèçìû ñîîòâåòñòâóþò òåêòîíè÷åñêèì óñëîâèÿì ñóáãîðèçîíòàëüíîãî ñæà-
òèÿ â íàïðàâëåíèè ÑÇ–ÞÂ. Äëÿ áîëüøèíñòâà ìåõàíèçìîâ áîëåå ïîëî-
ãàÿ ïëîñêîñòü ïàäàåò ïîä Êàì÷àòêó, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ãåîìåòðèè çîíû
ñóáäóêöèè.

Òàáëèöà  1.2. Ïàðàìåòðû ìåõàíèçìîâ î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèÿ 28.02.2013 ã. è
åãî àôòåðøîêîâ ñ Ê

S
>13.5 èç òàáë. 1.1 ïî äàííûì Global CMT è ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÀÔÒÅÐØÎÊÎÂÎÃÎ ÏÐÎÖÅÑÑÀ

Àôòåðøîêîâàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çåìëåòðÿñåíèÿ 28.02.2013 Mw=6.8
âûäåëåíà èç îïåðàòèâíîãî êàòàëîãà ïî ìåòîäèêå Ìîë÷àíà-Äìèòðèåâîé [Ìîë-
÷àí, Äìèòðèåâà, 1991], ïðîãðàììíî ðåàëèçîâàííîé Â. Á. Ñìèðíîâûì (ÌÃÓ
èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà). Ïîëó÷åííàÿ âûáîðêà âêëþ÷èëà 254 çåìëåòðÿñåíèÿ
ñ ýíåðãåòè÷åñêèì êëàññîì â äèàïàçîíå Ê

S
=5.8–15.0 (ML=2.2–6.8). Ïîñòðî-

åííûé äëÿ íåå êóìóëÿòèâíûé ãðàôèê ïîâòîðÿåìîñòè (ðèñ. 1.2) îïðåäåëèë
óðîâåíü ïðåäñòàâèòåëüíîñòè êàòàëîãà êàê Ê

min
=8.1 (ML=3.3), ÷òî ñîîò-
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âåòñòâóåò ëåâîé ãðàíèöå ëèíåéíîãî ó÷àñòêà ãðàôèêà ïîâòîðÿåìîñòè. Èñ-
ïîëüçóåìàÿ äëÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà âûáîðêà áûëà ïîëó÷åíà èç îïåðàòèâ-
íîãî êàòàëîãà ñ ó÷åòîì ýòîãî ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ è âêëþ÷èëà 121 çåìëå-
òðÿñåíèå, ïðîèçîøåäøåå äî êîíöà 2013 ã.

Íà ðèñ. 1.1 îáëàêî ýïèöåíòðîâ àôòåðøîêîâ îêîíòóðåíî ýëëèïñîì ðàñ-
ñåÿíèÿ, ñîäåðæàùèì 90 % àôòåðøîêîâ ïåðâîãî ìåñÿöà ïîñëå ãëàâíîãî
çåìëåòðÿñåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ôîðìàëüíî îöåíèòü ðàçìåð î÷àãà çåìëå-
òðÿñåíèÿ 28.02.2013 ã. Mw=6.8: äëèíà 90 êì, øèðèíà 40 êì.

Ðèñ.  1.2. Êóìóëÿòèâíûé ãðàôèê ïîâòîðÿåìîñòè äëÿ àôòåðøîêîâîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè çåìëåòðÿñåíèÿ 28.02.2013 ã. Mw=6.8.

Íà ãðàôèêå ïîâòîðÿåìîñòè íàáëþäàåòñÿ ðàçðûâ øèðèíîé �Ê=2.6
(�M=1.3) â ðàñïðåäåëåíèè çåìëåòðÿñåíèé ïî ýíåðãèè (ðèñ. 1.2). Â
îòëè÷èå îò òèïè÷íîãî ñëó÷àÿ, êîãäà ïîäîáíûé ðàçðûâ íàáëþäàåòñÿ ìåæäó
ãëàâíûì ñîáûòèåì è îñòàëüíûìè, çäåñü ðàçðûâ íàáëþäàåòñÿ ìåæäó ãðóï-
ïîé èç ïÿòè ñèëüíåéøèõ ñîáûòèé (çåìëåòðÿñåíèÿìè êëàññà Ê

S
≥13.6,

âêëþ÷àÿ ãëàâíîå ñîáûòèå è 4 íàèáîëåå ñèëüíûõ àôòåðøîêà) è îñòàëü-
íûìè àôòåðøîêàìè êëàññà Ê

S
<11.0. Åäèíñòâåííîå çåìëåòðÿñåíèå â äèà-

ïàçîíå Ê
S
=11.1–13.5 ïðîèçîøëî ÷åðåç ìåñÿö ïîñëå ãëàâíîãî ñîáûòèÿ,

êîãäà ñåéñìè÷åñêèé ïðîöåññ ôàêòè÷åñêè âûøåë èç àêòèâíîé ôàçû. Òà-
êèì îáðàçîì, íàáëþäàåìàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çåìëåòðÿñåíèé èìååò
÷åðòû êàê ðîÿ, òàê è àôòåðøîêîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ Ê

S
<11.0.
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Ðèñ. 1.3. Ðàçâèòèå àôòåðøîêîâîãî ïðîöåññà çåìëåòðÿñåíèÿ 28.02.2013 ã. Mw=6.8 âî
âðåìåíè. Çà íà÷àëî îòñ÷åòà âçÿòî âðåìÿ îñíîâíîãî ñîáûòèÿ – 28.02.2013 ã. Mw=6.8.
Ïðèâåäåíû êóìóëÿòèâíûå êðèâûå ÷èñëà àôòåðøîêîâ. Îòìå÷åíû íàèáîëåå ñèëüíûå çåì-
ëåòðÿñåíèÿ.

Âðåìåííîé õîä àôòåðøîêîâîãî ïðîöåññà ïðåäñòàâëåí â âèäå êóìóëÿ-
òèâíîãî ãðàôèêà ÷èñëà çåìëåòðÿñåíèé â áèëîãàðèôìè÷åñêîì ìàñøòàáå
(ðèñ.1.3). Â òå÷åíèå ïåðâûõ ñóòîê ïîñëå îñíîâíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ ãðà-
ôèê íå ïðîòèâîðå÷èò îáû÷íî íàáëþäàåìîé êàðòèíå: íàêëîí êðèâîé ñî-
îòâåòñòâóåò àôòåðøîêîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ óáûâàþùåé âî âðåìå-
íè èíòåíñèâíîñòüþ. Îäíàêî ïîñëå äâóõ çåìëåòðÿñåíèé 01.03.2013 ã.
Mw=6.4 è Mw=6.5 õàðàêòåð ãðàôèêà ðåçêî ìåíÿåòñÿ, ÷òî äàåò îñíîâà-
íèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî â äàëüíåéøåì ìû íàáëþäàåì óæå äðóãóþ àôòåðøîêî-
âóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, èíèöèèðîâàííóþ èìåííî ýòèìè çåìëåòðÿñåíè-
ÿìè.

Áîëåå äåòàëüíîå ðàññìîòðåíèå âðåìåííîãî õîäà àôòåðøîêîâ ïîçâî-
ëèëî âûäåëèòü â íåì íåñêîëüêî õàðàêòåðíûõ ôàç (ðèñ. 1.4):

1. Çàòóõàþùèé àôòåðøîêîâûé ïðîöåññ ïî ãèïåðáîëè÷åñêîìó çàêîíó

óáûâàíèÿ àôòåðøîêîâ          , ïðåêðàùåííûé ñèëüíåéøèìè àôòåðøîêà-

ìè 01.03.2013 ã. Äëèòåëüíîñòü ôàçû – ~ 23 ÷àñà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî

ïðåäñòàâèòåëüíîñòü êàòàëîãà íà ýòîì ó÷àñòêå áûëà íå õóæå Ê
min

=8.1
(ML=3.3), îïðåäåëåííîé äëÿ âñåé âûáîðêè.

2. Ñèëüíåéøèå àôòåðøîêè 01.03.2013 ã. Mw=6.4 è Mw=6.5 ñîïðîâîæäà-

ëèñü çàòóõàþùèì àôòåðøîêîâûì ïðîöåññîì ïî çàêîíó Îìîðè                  ñ

ïîêàçàòåëåì p=0.7. Äëèòåëüíîñòü ôàçû – ~ 33 ÷àñà. Ïðåäñòàâèòåëüíîñòü

dN

dt

1

t
 ~

dN

dt

1

tp
 ~
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êàòàëîãà íà ýòîì ó÷àñòêå áûëà íå õóæå Ê
min

=8.1 (ML=3.3), çà èñêëþ-

÷åíèåì ïåðâûõ 40 ìèí.

3. Ñëåäóþùàÿ, ñàìàÿ ïðîäîëæèòåëüíàÿ ôàçà, ñîîòâåòñòâóåò ãèïåðáî-

ëè÷åñêîìó çàêîíó óáûâàíèÿ àôòåðøîêîâ              è çàâåðøàåòñÿ â èþíå

2013 ã. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïîñëåäóþùèå çåìëåòðÿñåíèÿ ñëåäóþò ñ èíòåðâà-
ëîì áîëåå 1 ìåñÿöà, ýòó äàòó ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îêîí÷àíèå àô-
òåðøîêîâîãî ïðîöåññà çåìëåòðÿñåíèÿ 28.02.2014 Mw=6.8, à äëèòåëüíîñòü
àôòåðøîêîâîãî ïðîöåññà â öåëîì îöåíèòü â ~ 100 ñóòîê.

Çäåñü è äàëåå õàðàêòåð ñïàäà èíòåíñèâíîñòè àôòåðøîêîâ îïðåäåëÿåò-
ñÿ êà÷åñòâîì àïïðîêñèìàöèè âðåìåííîãî õîäà ñîîòâåòñòâóþùåé êðèâîé.

Ðèñ. 1.4. Õàðàêòåðíûå ôàçû ðàçâèòèÿ àôòåðøîêîâîãî ïðîöåññà çåìëåòðÿñåíèÿ
28.02.2014 Mw=6.8. Çà íà÷àëî îòñ÷åòà âçÿòî âðåìÿ îñíîâíîãî ñîáûòèÿ. Îòìå÷åíû âðå-
ìåííûå ãðàíèöû ôàç.

ÌÀÊÐÎÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÎßÂËÅÍÈß

Ìàêðîñåéñìè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ ñîáðàíà äëÿ 46 íàñåëåííûõ ïóíêòîâ
Êàì÷àòñêîãî êðàÿ è Ñåâåðíûõ Êóðèë, èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ îáðàáî-
òàíî 109 ñîîáùåíèé. Âïåðâûå æèòåëÿìè ïîëóîñòðîâà àêòèâíî èñïîëüçî-
âàëñÿ èíòåðíåò-îïðîñíèê [Ìèòþøêèíà è äð., 2011], ðàçìåùåííûé íà îôè-
öèàëüíîì ñàéòå ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ (www.emsd.ru/lsopool/poll.php). Î ñâîèõ
îùóùåíèÿõ ñîîáùèëè 59 ðåñïîíäåíòîâ èç 9 ïóíêòîâ. Çåìëåòðÿñåíèå ïðî-
èçîøëî ãëóáîêîé íî÷üþ 1 ìàðòà 2013 ã. â 02h05m ìåñòíîãî âðåìåíè. ×å-
ðåç èíòåðíåò-îïðîñíèê ñðàçó ñòàëè ïîñòóïàòü ñîîáùåíèÿ îò ðåñïîíäåí-
òîâ, è ê íà÷àëó ðàáî÷åãî äíÿ â ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ óæå áûëà ïðåäâàðèòåëüíàÿ

dN

dt

1

t
 ~
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èíôîðìàöèÿ î ñèëå ñîòðÿñåíèÿ â 4-õ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ: ã. Ïåòðîïàâ-
ëîâñêå-Êàì÷àòñêîì, ã. Âèëþ÷èíñêå, ã. Åëèçîâî è ïîñ. Ïàðàòóíêà.

Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü ñ èíòåíñèâíîñòüþ îò 2 äî 5–6 áàëëîâ ïî
øêàëå MSK-64 â 34 íàñåëåííûõ ïóíêòàõ, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàññòîÿ-
íèè îò 82 äî 492 êì îò ýïèöåíòðà. Ïëîùàäü ìàêðîñåéñìè÷åñêîãî âîç-
äåéñòâèÿ ñîñòàâèëà îêîëî 56 000 êì2. Ïåðå÷åíü íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ñ
óêàçàíèåì ðàññòîÿíèÿ îò ýïèöåíòðà (�) è ìàêðîñåéñìè÷åñêîé èíòåí-
ñèâíîñòè â íèõ ïðèâåäåí â òàáë. 1.3. Îïèñàíèå ïðîÿâëåíèé çåìëåòðÿñå-
íèÿ â ïóíêòàõ äàíî â Ïðèëîæåíèè 5.

Òàáëèöà 1.3. Ìàêðîñåéñìè÷åñêèå ñâåäåíèÿ î çåìëåòðÿñåíèè
28.02.2013 ã.

Íà ðèñ. 1.5 ïðåäñòàâëåíà êàðòà «ïóíêòû – áàëëû – èçîñåéñòû» çåìëå-
òðÿñåíèÿ. Èç-çà ìàëîãî îáúåìà äàííûõ ïî ïðè÷èíå îòñóòñòâèÿ íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ â èññëåäóåìîé çîíå èçîñåéñòû ïðîâåäåíû ñõåìàòè÷íî. Íà-
áëþäàåòñÿ âûòÿíóòîñòü èçîñåéñò âäîëü âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àò-
êè, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ êàì÷àòñêèõ çåìëåòðÿñåíèé.



28

Ðèñ. 1.5. Êàðòà ìàêðîñåéñìè÷åñêîãî ïðîÿâëåíèÿ çåìëåòðÿñåíèÿ 28.02.2013 ã.

Íà ðèñ. 1.6 èçîáðàæåí ãðàôèê çàâèñèìîñòè èíòåíñèâíîñòè çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ â ïóíêòàõ îò èõ ãèïîöåíòðàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ I(r), íà êîòîðîì
íàíåñåíû òåîðåòè÷åñêèå êðèâûå ñïàäàíèÿ áàëëüíîñòè, ïîñòðîåííûå ïî
ôîðìóëå èç [Ôåäîòîâ, Øóìèëèíà, 1971]:

I = 1.5.M – 2.63.lg(r) – 0.0087. r + 2.5, (1.1)
ãäå I – èíòåíñèâíîñòü â áàëëàõ; r – ãèïîöåíòðàëüíîå ðàññòîÿíèå;
M – ìàãíèòóäà.



29

Ðèñ.  1.6. Ãðàôèê ñïàäàíèÿ èí-
òåíñèâíîñòè (I) ñ ãèïîöåíòðàëüíûì
ðàññòîÿíèåì (r). 1 – ïóíêòû íàáëþ-
äåíèÿ, ðàñïîëîæåííûå íà âîñòî÷íîì
ïîáåðåæüå ï-îâà Êàì÷àòêà è î. Ïà-
ðàìóøèð; 2 – ïóíêòû çàïàäíîãî ïî-
áåðåæüÿ; 3 – ïóíêòû öåíòðàëüíîé
Êàì÷àòêè; 4 – ïóíêòû ñ îöåíêîé áàë-
ëüíîñòè, ïåðåäàííîé ðàäèîãðàììîé
áåç îïèñàíèÿ îùóùåíèé (ìàÿêè è
ÃÌÑ Âîäîïàäíàÿ); 5 – êðèâàÿ ñïà-
äàíèÿ áàëëüíîñòè äëÿ çíà÷åíèÿ ìàã-
íèòóäû Ì=6.6; 6 – êðèâàÿ ñïàäàíèÿ
áàëëüíîñòè äëÿ çíà÷åíèÿ ìàãíèòóäû
Ìw=6.8.

Ïðèíÿâ ìàêðîñåéñìè÷åñêèé ãèïîöåíòð çåìëåòðÿñåíèÿ ñîâïàäàþùèì
ñ åãî èíñòðóìåíòàëüíûì îïðåäåëåíèåì, áûëà ïîäîáðàíà ìàêðîñåéñìè-
÷åñêàÿ ìàãíèòóäà Ì=6.6, äëÿ êîòîðîé êðèâàÿ ñïàäàíèÿ áàëëüíîñòè ñ
ðàññòîÿíèåì íàèëó÷øèì îáðàçîì îïèñûâàåò èñõîäíûå äàííûå. Èç ãðà-
ôèêà âèäíî, ÷òî íà îäèíàêîâûõ ðàññòîÿíèÿõ îò ãèïîöåíòðà çíà÷åíèÿ
áàëëüíîñòè â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ âûøå çíà÷å-
íèé â ïóíêòàõ çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ è öåíòðàëüíîé Êàì÷àòêè, ãäå íà
ðàññòîÿíèè áîëåå 260 êì çåìëåòðÿñåíèå ñîâñåì íå îùóùàëîñü. Ñòîèò
îòìåòèòü îòñóòñòâèå îùóùåíèé íà ìûñå Øèïóíñêèé (¹ 40 â òàáë. 1.3),
ðàñïîëîæåííîì íà âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå. Ñèëüíûå âåòðû è øòîðìà íå-
ðåäêî «ïðÿ÷óò» ñîáûòèÿ â ýòîì ïóíêòå. Áàëëüíîñòü íà ÃÌÑ Âîäîïàä-
íàÿ è ìàÿêàõ ×èáóéíûé è ìûñ Âàñèëüåâà (¹ 9, 5, 34 â òàáë. 1.3) çíà÷è-
òåëüíî íèæå îæèäàåìîé, ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ëîêàëüíûìè îñîáåí-
íîñòÿìè ãðóíòîâ èëè, âîçìîæíî, ñ îøèáêàìè â èñïîëüçîâàíèè ìåòîäèêè
îïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè, òàê êàê ñîòðóäíèêè ìàÿêîâ îïðåäåëÿþò åå
ñàìîñòîÿòåëüíî.

Ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ 28 ôåâðàëÿ 2013 ã. â òå÷åíèå ïåðâûõ 9 äíåé
áûëî çàôèêñèðîâàíî 4 îùóòèìûõ àôòåðøîêà ñ Ê

S
>13.5 (òàáë. 1.4).

Âñå ñîáûòèÿ, âêëþ÷àÿ ãëàâíîå, èìåþò ïîõîæóþ êàðòèíó ìàêðîñåéñìè-
÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé: ìàêðîñåéñìè÷åñêèé ýôôåêò áîëåå âûðàæåí íà âîñ-
òî÷íîì ïîáåðåæüå Êàì÷àòêè; ñàìûå ñèëüíûå ñîòðÿñåíèÿ çàôèêñèðîâàíû
â Ñåâåðî-Êóðèëüñêå íà î. Ïàðàìóøèð (òàáë. 1.5, ðèñ. 1.7).
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Òàáëèöà  1.4. Îùóòèìûå àôòåðøîêè çåìëåòðÿñåíèÿ 28.02.2013 ã.

Òàáëèöà  1.5. Ìàêðîñåéñìè÷åñêèå ñâåäåíèÿ îá àôòåðøîêàõ çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ 28.02.2013 èç òàáë. 1.4 ñ óêàçàíèåì ýïèöåíòðàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ
(�) äî ïóíêòîâ.
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Ðèñ.  1.7. Ìàêðîñåéñìè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ àôòåðøîêîâ çåìëåòðÿñåíèÿ 28.02.2013 èç
òàáë. 1.4.
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ÀÍÀËÈÇ ÏÈÊÎÂÛÕ ÀÌÏËÈÒÓÄ ÊÎËÅÁÀÍÈÉ ÃÐÓÍÒÀ

Íà ðèñ. 1.8 äëÿ èëëþñòðàöèè ïðèâåäåíû ãðàôèêè ðåãèñòðàöèè äâèæå-
íèé ãðóíòà íà ñò. Ñåâåðî-Êóðèëüñê. Â òàáë. 1.6 ïðèâîäÿòñÿ ìàòåðèàëû
îáðàáîòêè – ïèêîâûå àìïëèòóäû óñêîðåíèé è ñêîðîñòåé. Ïðè íàëè÷èè
íà ñòàíöèè è àêñåëåðîãðàôà, è âåëîñèãðàôà ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ïî
îáîèì ïðèáîðàì.

Ðèñ.  1.8. Ïðèìåð  çàïèñè óñêîðåíèÿ íà êàíàëàõ öèôðîâîãî àêñåëåðîãðàôà Guralp
CMG-5 ñ ðåãèñòðàòîðîì GEOSIG ñòàíöèè Ñåâåðî-Êóðèëüñê (SKR), îäíîé èç áëèæàé-
øèõ ê ýïèöåíòðó, à òàêæå âîññòàíîâëåííûõ ïî ýòèì çàïèñÿì ñèãíàëîâ ñêîðîñòè è ñìå-
ùåíèÿ â ïîëîñå îò 0.1 äî 40 Ãö.
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Òàáëèöà  1.6. Ïèêîâûå àìïëèòóäû ñèëüíûõ äâèæåíèé ãðóíòà îò çåì-
ëåòðÿñåíèÿ 28.02.2013 ã.
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Ïðèìå÷àíèå. � — ýïèöåíòðàëüíîå ðàññòîÿíèå, r – ãèïîöåíòðàëüíîå ðàññòîÿíèå;
a
ïèê

 – ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà ïèêîâîãî óñêîðåíèÿ;   
ïèê

 – ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà
ïèêîâîé ñêîðîñòè.* – ðåãèîíàëüíûé êîä ñòàíöèè; ** – àìïëèòóäà ñèãíàëà âûøëà çà
äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ïðèáîðà.

υ

Ðàñõîæäåíèÿ â îöåíêàõ àìïëèòóä ïî äâóì ïðèáîðàì ñâÿçàíû ñ ðÿäîì
ôàêòîðîâ. Íà íåêîòîðûõ ñòàíöèÿõ àêñåëåðîãðàô óñòàíîâëåí íà ïîñòà-
ìåíòå, îáû÷íî â çäàíèè (îäíîýòàæíîì), â òî âðåìÿ êàê âåëîñèãðàô óñòà-
íîâëåí âíå çäàíèÿ, íà ðàññòîÿíèè äî 40 ì, â ñêâàæèíå ñ ãëóáèíîé 5–
30 ì. Êðîìå òîãî, äëÿ ñêâàæèííûõ ïðèáîðîâ íå ó÷èòûâàëèñü îòêëîíå-
íèÿ â îðèåíòèðîâêå ïî ñòîðîíàìè ñâåòà.

Òàêæå èçó÷åí õàðàêòåð çàòóõàíèÿ àìïëèòóä ñ ãèïîöåíòðàëüíûì ðàñ-
ñòîÿíèåì r. Íà ðèñ. 1.9 îòîáðàæåíû ïèêîâûå óñêîðåíèÿ. Äëÿ ñîïîñòàâ-
ëåíèÿ ïðèâîäÿòñÿ äâà âàðèàíòà ãðàôèêîâ çàòóõàíèÿ ïèêîâûõ àìïëèòóä
ãîðèçîíòàëüíîãî óñêîðåíèÿ äëÿ çåìëåòðÿñåíèÿ ñ Mw=7 ñîãëàñíî çàêîíó
çàòóõàíèÿ, îñíîâàííîìó íà ôîðìóëå èç [Fukushima, Tanakà, 1990]

A ~ r –1.218          (1.2)
(Ôàêòè÷åñêè ýòè àâòîðû ïðèâîäÿò çàêîí â ôóíêöèè ýïèöåíòðàëüíîãî
ðàññòîÿíèÿ; ôîðìóëà 1.2 ÿâëÿåòñÿ ïðÿìûì ñëåäñòâèåì ïðèâåäåííîãî òàì
çàêîíà.) Óðîâåíü âåðõíåé êðèâîé ïðèâÿçàí (ïðè r=200 êì) ê ðåçóëüòà-
òàì àíàëèçà [Gusev, et al., 1997] äëÿ ïèêîâûõ óñêîðåíèé Êàì÷àòêè; äëÿ
äðóãîé êðèâîé óðîâåíü âçÿò ïî [Fukushima, Tanakà, 1990]. Äàííûå ïðè
ðàññòîÿíèÿõ áîëåå 300 êì ðàñïîëàãàþòñÿ íàìíîãî íèæå îáåèõ ïðÿìûõ.
Ïîýòîìó ïî èçó÷åííûì äàííûì ñäåëàíû äðóãèå àïïðîêñèìàöèè.

Òàáëèöà  1.6. Ïðîäîëæåíèå.
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Ïåðâûé âàðèàíò àïïðîêñèìàöèè – ëèíåéíûé, ýòî – øòðèõïóíêòèð-
íàÿ ïðÿìàÿ. Åå íàêëîí ðàâåí –2.55. Êà÷åñòâî ïðèáëèæåíèÿ íåäîïóñòè-
ìî íèçêîå. Âòîðîé âàðèàíò àïïðîêñèìàöèè – ýòî øòðèõîâàÿ ëîìàíàÿ.
Îíà èìååò èçëîìû íà çíà÷åíèÿõ r=300 è 600 êì; íàêëîí çâåíüåâ ñîñòàâ-
ëÿåò –1.37, –2.42 è –5.8.

Ðèñ.  1.9. Ïèêîâûå óñêîðåíèÿ â ôóíêöèè ðàññòîÿíèÿ. Êðóæêè è êâàäðàòû – çíà÷å-
íèÿ óñêîðåíèÿ íà ãîðèçîíòàëüíûõ è âåðòèêàëüíûõ êîìïîíåíòàõ  ñîîòâåòñòâåííî. Ñå-
ðûå ïðÿìûå – ñëåäóÿ [Fukushima, Tanakà, 1990] (íèæíÿÿ) è [Gusev, et al., 1997] (âåð-
õíÿÿ), äåòàëè ñì. òåêñò. Øòðèõ-ïóíêòèð – ëèíåéíàÿ àïïðîêñèìàöèÿ äàííûõ, íåäîïó-
ñòèìî ãðóáàÿ. Øòðèõîâàÿ ëèíèÿ – ïðèíÿòàÿ àïïðîêñèìàöèÿ äàííûõ â âèäå ëîìàíîé.

Íà ðèñ. 1.10 îòîáðàæåíû ïèêîâûå ñêîðîñòè. Äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ ïðè-
âîäèòñÿ ãðàôèê çàòóõàíèÿ ïèêîâîé ñêîðîñòè, çíà÷åíèå êîòîðîé ïðèíè-
ìàëîñü ðàâíûì 2π (À/Ò), ïðè÷åì çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà À/Ò ðàññ÷èòàíû
ñîãëàñíî êàëèáðîâî÷íîé êðèâîé äëÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî êëàññà Ôåäîòîâà
ÊÔ68 [Ôåäîòîâ, 1972]. Óðîâåíü êðèâîé ïîäîáðàí è ñîîòâåòñòâóåò çíà÷å-
íèþ ÊÔ68=16.3. Íàêëîí êðèâîé ðàâåí –1.75. Ïðèíÿòîå çíà÷åíèå óðîâíÿ
çàìåòíî (â 3.2 ðàçà) ïðåâûøàåò óðîâåíü, ñîîòâåòñòâóþùèé ôàêòè÷åñ-
êîé îöåíêå ÊÔ68=15.3 äëÿ äàííîãî çåìëåòðÿñåíèÿ. Ðàñõîæäåíèå, ïî-âè-
äèìîìó, ñâÿçàíî ñ øèðîêîé ïîëîñîé êàíàëà öèôðîâîãî âåëîñèãðàôà â
ñðàâíåíèè ñ îãðàíè÷åííûì ïî ïîëîñå ñèãíàëîì íà êàíàëå 1.2-ñåêóíäíî-
ãî ñåéñìîãðàôà ÂÝÃÈÊ, ýìóëèðóåìîãî ïî öèôðîâûì çàïèñÿì äëÿ ðàñ-
÷åòîâ ÊÔ68. Êà÷åñòâåííîå ñîãëàñèå òðåíäà íàáëþäåííûõ äàííûõ ñ òðåí-
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äîì êàëèáðîâî÷íîé êðèâîé âïîëíå ïðèåìëåìîå. Îòìåòèì, ÷òî êàëèáðî-
âî÷íàÿ êðèâàÿ áûëà ïîñòðîåíà äëÿ äèàïàçîíà ðàññòîÿíèé äî 600–800 êì,
â äèàïàçîíå 700–1 600 êì åå èçîáðàæåíèå íà ðèñ. 1.9 ÿâëÿåòñÿ, â ñóù-
íîñòè, ýêñòðàïîëÿöèåé. Ýòà ýêñòðàïîëÿöèÿ îêàçàëàñü óäà÷íîé.

Áîëåå äåòàëüíûé àíàëèç àìïëèòóä ìîæåò áûòü ïðîâåäåí ïîñëå âû-
ïîëíåíèÿ àêêóðàòíîé êëàññèôèêàöèè ñòàíöèé ïî òèïàì ãðóíòîâ.

Ðèñ.  1.10. Ïèêîâûå ñêîðîñòè â ôóíêöèè ðàññòîÿíèÿ. Ïðÿìàÿ ñîîòâåòñòâóåò êàëèá-
ðîâî÷íîé êðèâîé øêàëû ÊÔ68 [Ôåäîòîâ, 1972] ïðè çíà÷åíèè ÊÔ68=16.3.

Ïî îãðàíè÷åííûì äàííûì àíàëèçà àìïëèòóä îäíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ
28.02.2013 ã. ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå ïðåäâàðèòåëüíûå âûâîäû:

(1) óðîâåíü àìïëèòóä óñêîðåíèé è ñêîðîñòåé äàííîãî çåìëåòðÿñåíèÿ
ïðèáëèçèòåëüíî ñîãëàñóåòñÿ ñî ñðåäíèìè òåíäåíöèÿìè äëÿ Êàì÷àòêè;

(2) çàòóõàíèå ñ ðàññòîÿíèåì äëÿ ïèêîâûõ óñêîðåíèé â äèàïàçîíå ðàñ-
ñòîÿíèé 100–300 êì áëèçêî ê òàêîâîìó äëÿ òèïè÷íûõ çåìëåòðÿñåíèé
Êàì÷àòêè è ßïîíèè. Ñîîòâåòñòâóþùèé òðåíä A~r–1.218 çäåñü âïîëíå ñî-
ãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè. Íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ çàòóõàíèå ðåçêî óâåëè-
÷èâàåòñÿ è ìîæåò áûòü ãðóáî îïèñàíî ëîìàíîé ñ òî÷êàìè èçëîìà ïðè
r=300 è 600 êì;

(3) çàòóõàíèå ñ ðàññòîÿíèåì äëÿ ïèêîâûõ ñêîðîñòåé âî âñåì èçó÷åí-
íîì äèàïàçîíå ðàññòîÿíèé 100–1 600 êì íåïëîõî ñîãëàñóåòñÿ ñ êàëèáðî-
âî÷íîé êðèâîé øêàëû ýíåðãåòè÷åñêîãî êëàññà Ôåäîòîâà ÊÔ68. Ïîâåäåíèå
ýòîé êàëèáðîâî÷íîé êðèâîé áëèçêî ê V~r–1.75.
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ÃËÀÂÀ 2

Èëüïûðñêîå çåìëåòðÿñåíèå 13 ìàðòà 2013 ã.,

Mw=5.8 íà Êàì÷àòñêîì ïåðåøåéêå

13 ìàðòà 2013 ã. â 03h12m â Êàðàãèíñêîì ðàéîíå Êàì÷àòñêîãî êðàÿ
ïðîèçîøëî ñèëüíîå ìåëêîôîêóñíîå çåìëåòðÿñåíèå ñ Mw=5.8 (ðèñ. 2.1).
Ïî äàííûì ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ î÷àã çåìëåòðÿñåíèÿ íàõîäèëñÿ â ñåâåðíîé îêî-
íå÷íîñòè Ñðåäèííîãî õðåáòà íåäàëåêî îò ïîáåðåæüÿ Êàðàãèíñêîãî çàëè-
âà, ïðèìåðíî â 40 êì ê çàïàäó îò ï. Èëüïûðñêîå. Äëÿ çîíû ñ ëèíåéíû-
ìè ðàçìåðàìè 200õ200 êì2 ýòî çåìëåòðÿñåíèå ÿâëÿåòñÿ ñèëüíåéøèì çà
âðåìÿ äåòàëüíûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé (ñ 1962 ã.). Ïàðàìåòðû
ãèïîöåíòðà çåìëåòðÿñåíèÿ 13 ìàðòà, åãî ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ïî äàííûì ðàçëè÷íûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ öåíòðîâ Ðîññèè è ìèðà ïðèâå-
äåíû â òàáë. 2.1. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü íà òåððèòîðèè Êàðàãèíñêî-
ãî, Îëþòîðñêîãî, Ïåíæèíñêîãî è Òèãèëüñêîãî ðàéîíîâ Êàì÷àòñêîãî êðàÿ
ñ èíòåíñèâíîñòüþ äî 6–7 áàëëîâ. Ýòî ñîáûòèå ïî ìàêðîñåéñìè÷åñêèì
ïðîÿâëåíèÿì îêàçàëîñü íàèáîëåå èíòåíñèâíûì íà òåððèòîðèè Êàì÷àòñ-
êîãî êðàÿ â 2013 ã.

Òàáëèöà  2.1. Ïàðàìåòðû çåìëåòðÿñåíèÿ 13.03.2013 ã. è ñèëüíûõ çåì-
ëåòðÿñåíèé (Ê

S
>13.5) ðàññìàòðèâàåìîãî ðàéîíà çà ïåðèîä 1962 ã. ïî

13.03.2013 ã.

Ïðèìå÷àíèå. Ê
S
 – ýíåðãåòè÷åñêèé êëàññ ïî S-âîëíå; ML – ëîêàëüíàÿ ìàãíèòóäà; Mc  –

ìàãíèòóäà ïî êîäå; Mw – ìîìåíòíàÿ ìàãíèòóäà; m
b
 – ìàãíèòóäà ïî îáúåìíûì âîëíàì;

M
S
 – ìàãíèòóäà ïî ïîâåðõíîñòíûì âîëíàì Ðåëåÿ.
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Ïî ðåãëàìåíòàì ÑÑÄ è ÑÏÖ ïåðâàÿ îöåíêà ïàðàìåòðîâ çåìëåòðÿñå-
íèÿ îïåðàòîðàìè ÐÈÎÖ «Ïåòðîïàâëîâñê» áûëà ïîëó÷åíà ÷åðåç 4 ìèíó-
òû 10 ñåêóíä (âðåìÿ â î÷àãå 3:12:49, êîîðäèíàòû 60.1° N, 163.4° E, ãëó-
áèíà h=3 êì, M

S
(20R)=5.6 ïî äàííûì îäíîé ñòàíöèè, �

PET
=7.6°). Ïî

ðåçóëüòàòàì âèçóàëüíîé îöåíêè ñèãíàë «Ðåãèñòðèðóåòñÿ ñèëüíîå çåìëå-
òðÿñåíèå!» íå ïîäàâàëñÿ.

×åðåç 7 ìèíóò áûëà ïîëó÷åíà áîëåå ñîñòîÿòåëüíàÿ îöåíêà ïî ãðóïïå
ñòàíöèé (âðåìÿ â î÷àãå 3h12m48.2s, êîîðäèíàòû 60.1° N, 163.7° E, ãëóáèíà
h=0 êì, M

S
=5.8 ïî äàííûì îäíîé ñòàíöèè, �

PET
=860 êì). Òðåâîãà öóíà-

ìè íå îáúÿâëÿëàñü.

Ðèñ.  2.1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ýïèöåíòðà çåìëåòðÿñåíèÿ 13.03.2013 ã., åãî àôòåð-
øîêîâ ñ ýíåðãåòè÷åñêèìè êëàññàìè Ê

S
>8.7 è ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé (Ê

S
>13.5) ðàñ-

ñìàòðèâàåìîãî ðàéîíà çà ïåðèîä ñ 1962 ã. ïî 13.03.2013 ã. ïî äàííûì êàòàëîãà çåìëå-
òðÿñåíèé Êàì÷àòêè è Êîìàíäîðñêèõ îñòðîâîâ (Ê

S
>8.7 ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ íàäåæíîé

ðåãèñòðàöèè êàì÷àòñêîé ðåãèîíàëüíîé ñåòè äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ðàéîíà). 1 – ýïè-
öåíòð ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ðàññìàòðèâàåìîãî ðàéîíà çà ïåðèîä ñ 1962 ã. ïî
13.03.2013 ã.; 2 – ýïèöåíòð çåìëåòðÿñåíèÿ 13.03.2013 ã.; 3 – ýïèöåíòðû àôòåðøîêîâ;
4 – 2σ-ýëëèïñ àïïðîêñèìàöèè çîíû àôòåðøîêîâ; 5 – ñòåðåîãðàììà ìåõàíèçìà î÷àãà
çåìëåòðÿñåíèÿ 13.03.2013 ã. ïî Global CMT; 6 – ñåéñìè÷åñêèå ñòàíöèè. Íóìåðàöèÿ
çåìëåòðÿñåíèé ñîîòâåòñòâóåò òàáë. 2.1.
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Îïûò îïåðàòèâíîé îáðàáîòêè àôòåðøîêîâ Èëüïûðñêîãî çåìëåòðÿñå-
íèÿ è ïðîáëåìû ðàñ÷åòà ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé â çîíàõ ïîíèæåí-
íîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ñåòè îáñóæäàþòñÿ â ðàáîòå [Ñàëòûêîâ,
Äðîçíèíà, 2014].

ÌÅÕÀÍÈÇÌ Î×ÀÃÀ È ÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÀß
ÏÎÇÈÖÈß ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈß

Â òàáë. 2.2 ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû äâóõ îïðåäåëåíèé ìåõàíèçìà î÷àãà
çåìëåòðÿñåíèÿ 13 ìàðòà 2013 ã.: èç êàòàëîãîâ Global CMT è ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ
(ïîñëåäíåå ïî çíàêàì ïåðâûõ âñòóïëåíèé P-âîëí íà ðåãèîíàëüíûõ ñòàí-
öèÿõ). Â îáîèõ ðåøåíèÿõ ïðåîáëàäàåò âçáðîñîâàÿ êîìïîíåíòà òåíçîðà ñ
ñóáãîðèçîíòàëüíîé îñüþ ñæàòèÿ â íàïðàâëåíèè ÑÂ–ÞÇ.

Òàáëèöà  2.2. Ïàðàìåòðû ìåõàíèçìîâ î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ 13.03.2013 ã.
èç òàáë. 2.1 ïî äàííûì Global CMT è ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ.

Òåêòîíè÷åñêàÿ ïîçèöèÿ Èëüïûðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 13 ìàðòà äèñ-
êóññèîííà. Ïðîñòðàíñòâåííî îíî ðàñïîëàãàåòñÿ âáëèçè (âîçìîæíî, íå-
ñêîëüêî çàïàäíåå) Êîðÿêñêîãî ñåéñìè÷åñêîãî ïîÿñà [Ëàíäåð è äð., 1994],
ïðîòÿíóâøåãîñÿ îò Àëÿñêè ÷åðåç ×óêîòêó è Êîðÿêñêîå íàãîðüå íà çà-
ïàäíûé øåëüô Áåðèíãîâà ìîðÿ, è äàëåå ê îáëàñòè ñî÷ëåíåíèÿ Àëåóòñêîé
äóãè ñ Êàì÷àòêîé. Îäíàêî ïðèâåäåííûå âûøå ìåõàíèçìû çåìëåòðÿñå-
íèÿ 13.03.2013 ã. äèñêîðäàíòíû ïðîñòèðàíèþ ýòîãî ïîÿñà, à òàêæå áîëü-
øèíñòâó ìåõàíèçìîâ ïðîèçîøåäøèõ â íåì ñîáûòèé. Äëÿ ïîñëåäíèõ õà-
ðàêòåðíî ñæàòèå â íàïðàâëåíèè ÑÇ–ÞÂ (çäåñü è íèæå äàííûå êàòàëîãà
Global CMT). Â òî æå âðåìÿ óêàçàííàÿ äèñêîðäàíòíîñòü íå ÿâëÿåòñÿ
åäèíè÷íîé. Â áëèæàéøèõ ïðèëåãàþùèõ ñ çàïàäà ê Êîðÿêñêîìó ïîÿñó
ðàéîíàõ Êàì÷àòñêîãî ïåðåøåéêà è çàëèâà Øåëèõîâà çàôèêñèðîâàíî åùå
íåñêîëüêî çåìëåòðÿñåíèé ñ ìåõàíèçìàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè, êàê è â
Èëüïûðñêîì, ñåâåðî-âîñòî÷íîìó ñæàòèþ, à åùå äàëüøå ê ñåâåðî-çàïàäó
â õð. ×åðñêîãî ïîõîæàÿ òåêòîíè÷åñêàÿ êàðòèíà íàäåæíî óñòàíîâëåíà
[Èìàåâà è äð., 2011]. Ñåâåð Êàì÷àòêè ÷àñòî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îá-
ëàñòü òðîéíîãî ñî÷ëåíåíèÿ ïëèò: Ñåâåðî-Àìåðèêàíñêîé, Îõîòñêîé è
Áåðèíãèè [Fujita et al, 2009], ïðè÷åì îäíà èç ãðàíèö ïëèò ïðîâîäèòñÿ
ïîïåðåê Êàì÷àòñêîãî ïåðåøåéêà [Ëàíäåð è äð., 1994]. Äåéñòâèòåëüíî, ñ
ñåâåðî-çàïàäà ê ýòîìó ðàéîíó ïîäõîäèò (âäîëü õðåáòà ×åðñêîãî) Àðêòè-
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÷åñêèé ñåéñìè÷åñêèé ïîÿñ. Îäíàêî ïðè ïåðåõîäå â çàëèâ Øåëèõîâà è íà
Êàì÷àòñêèé ïåðåøååê åãî àêòèâíîñòü ðåçêî ñïàäàåò. Äî çåìëåòðÿñåíèÿ
13.03.2013 ã. çäåñü (çàïàäíåå Êîðÿêñêîãî ïîÿñà) áûëî çàðåãèñòðèðîâà-
íî âñåãî ÷åòûðå ñîáûòèÿ ñ ìàãíèòóäàìè îêîëî 5.0, íå âûðàæåíà ãðàíèöà
ïëèò è â ñëàáîé ñåéñìè÷íîñòè, êîòîðàÿ èìååò ðàññåÿííûé õàðàêòåð. Ãåî-
ëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû Êàì÷àòñêîãî ïåðåøåéêà (âêëþ÷àÿ ðàçëîìû ðàçíî-
ãî âîçðàñòà) èìåþò ÷åòêî âûðàæåííîå ñåâåðî-âîñòî÷íîå ïðîñòèðàíèå,
ïîïåðå÷íûõ ëèíåàìåíòîâ çäåñü íå óñòàíîâëåíî. Âñå ýòî íå ïîçâîëÿëî
ïðîâåñòè ÷åðåç ïåðåøååê íàäåæíîé ãðàíèöû ïëèò ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðî-
ñòèðàíèÿ. Ïîýòîìó ñèëüíîå Èëüïûðñêîå çåìëåòðÿñåíèå îêàçûâàåòñÿ î÷åíü
âàæíûì äëÿ ïîíèìàíèÿ òåêòîíèêè ðåãèîíà, ÿâëÿÿñü ñåðüåçíûì äîâîäîì
â ïîëüçó ïðîäîëæåíèÿ íà Êàì÷àòêó îáëàñòè ñæàòèÿ ìåæäó Îõîòñêîé è
Ñåâåðî-Àìåðèêàíñêîé ïëèòàìè.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÀÔÒÅÐØÎÊÎÂÎÃÎ ÏÐÎÖÅÑÑÀ

Àôòåðøîêîâàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çåìëåòðÿñåíèÿ 13.03.2013 ML=6.2
âûäåëåíà èç îïåðàòèâíîãî êàòàëîãà ïî ìåòîäèêå Ìîë÷àíà-Äìèòðèåâîé
[Ìîë÷àí, Äìèòðèåâà, 1991], ïðîãðàììíî ðåàëèçîâàííîé Â. Á. Ñìèðíî-
âûì (ÌÃÓ èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà). Ïîëó÷åííàÿ âûáîðêà âêëþ÷èëà 74
çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ýíåðãåòè÷åñêèì êëàññîì â äèàïàçîíå Ê

S
=8.5–13.9 (ML=3.5–

6.2). Ïîñòðîåííûé äëÿ íåå êóìóëÿòèâíûé ãðàôèê ïîâòîðÿåìîñòè (ðèñ. 2.2)
îïðåäåëèë óðîâåíü ïðåäñòàâèòåëüíîñòè êàòàëîãà êàê Ê

min
=8.7 (ML=3.6), ÷òî

ñîîòâåòñòâóåò ëåâîé ãðàíèöå ëèíåéíîãî ó÷àñòêà ãðàôèêà ïîâòîðÿåìîñòè. Ãðà-
ôèê ïîâòîðÿåìîñòè äåìîíñòðèðóåò äîñòàòî÷íî íåïëîõóþ ïðåäñòàâèòåëü-
íîñòü êàòàëîãà äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî óäàëåííîãî ðàéîíà â íàñòîÿùåå
âðåìÿ: ïîðîãîâîå çíà÷åíèå ýíåðãåòè÷åñêîãî êëàññà Ê

S
=8.7 áëèçêî ê ñðåä-

íåìó äëÿ âñåé Êàì÷àòêè çíà÷åíèþ. Íàêëîí ãðàôèêà ïîâòîðÿåìîñòè γ,
îöåíèâàåìûé êàê 0.49±0.06, òàêæå ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíåìó äëÿ Êàì÷àò-
êè – 0.50. Èñïîëüçóåìàÿ äëÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà âûáîðêà áûëà ïîëó-
÷åíà èç îïåðàòèâíîãî êàòàëîãà ñ ó÷åòîì ýòîãî ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ è
âêëþ÷èëà 65 çåìëåòðÿñåíèé, ïðîèçîøåäøèõ äî 1 ìàÿ 2014 ã.

Íà ðèñ. 2.1 îáëàêî ýïèöåíòðîâ àôòåðøîêîâ îêîíòóðåíî ýëëèïñîì
ðàññåÿíèÿ, ñîäåðæàùèì 90 % àôòåðøîêîâ ïåðâûõ 40 ñóòîê ïîñëå ãëàâ-
íîãî çåìëåòðÿñåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ôîðìàëüíî îöåíèòü ðàçìåð î÷àãà
çåìëåòðÿñåíèÿ 13.03.2013 ã. ML=6.2: äëèíà 60 êì, øèðèíà 15 êì.
Îäíàêî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî â ýòîì óäàëåííîì ðàéîíå ðåäêàÿ ñåòü
ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé îáëàäàåò íèçêîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ â
íàïðàâëåíèè áîëüøîé îñè ýëëèïñà ðàññåÿíèÿ. Ïîýòîìó ïðèâåäåííàÿ
ôîðìàëüíàÿ îöåíêà ðàçìåðîâ î÷àãà ìîæåò áûòü çàâûøåíà.

Íà ãðàôèêå ïîâòîðÿåìîñòè íàáëþäàåòñÿ ðàçðûâ øèðèíîé �Ê
S
=2.1

(�M=1.1) â ðàñïðåäåëåíèè çåìëåòðÿñåíèé ïî ýíåðãèè (ðèñ. 2.2). Ýòî
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Ðèñ.  2.2. Êóìóëÿòèâíûé ãðàôèê ïîâòîðÿåìîñòè äëÿ àôòåðøîêîâîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè çåìëåòðÿñåíèÿ 13.03.2013 ã. ML=6.2.

Ðèñ.  2.3. Ðàçâèòèå àôòåðøîêîâîãî ïðîöåññà çåìëåòðÿñåíèÿ 13.03.2013 ã. ML=6.2
âî âðåìåíè. Çà íà÷àëî îòñ÷åòà âçÿòî âðåìÿ îñíîâíîãî ñîáûòèÿ – 13.03.2013 ã. ML=6.2.
Ïðèâåäåíà êóìóëÿòèâíàÿ êðèâàÿ ÷èñëà àôòåðøîêîâ. Îòìå÷åí íàèáîëåå ñèëüíûé àô-
òåðøîê.
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Âðåìåííîé õîä àôòåðøîêîâîãî ïðîöåññà ïðåäñòàâëåí â âèäå êóìóëÿ-
òèâíîãî ãðàôèêà ÷èñëà çåìëåòðÿñåíèé â áèëîãàðèôìè÷åñêîì ìàñøòàáå
(ðèñ. 2.3). Â öåëîì ãðàôèê íå ïðîòèâîðå÷èò îáû÷íî íàáëþäàåìîé êàð-
òèíå: àôòåðøîêîâàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñ óáûâàþùåé âî âðåìåíè èí-
òåíñèâíîñòüþ.

Áîëåå äåòàëüíîå ðàññìîòðåíèå âðåìåííîãî õîäà àôòåðøîêîâ ïîçâî-
ëèëî âûäåëèòü â íåì íåñêîëüêî õàðàêòåðíûõ ôàç (ðèñ. 2.4):

1. Çàòóõàþùèé àôòåðøîêîâûé ïðîöåññ ïî çàêîíó Îìîðè                     ,

çàâåðøèâøèéñÿ ñàìûì ñèëüíûì àôòåðøîêîì 06.05.2013 ã. Äëèòåëüíîñòü
ôàçû – ~ 55 ñóòîê. Çàðåãèñòðèðîâàíî 50 çåìëåòðÿñåíèé. Âåëè÷èíà p=0.76
íàõîäèòñÿ â èíòåðâàëå îáû÷íî íàáëþäàåìûõ çíà÷åíèé. Â òå÷åíèå ïåð-
âîãî ÷àñà ïîñëå îñíîâíîãî ñîáûòèÿ àôòåðøîêè íå çàôèêñèðîâàíû (íàè-
áîëåå âåðîÿòíàÿ ïðè÷èíà – íåâîçìîæíîñòü îáíàðóæåíèÿ îòíîñèòåëüíî
ñëàáûõ çåìëåòðÿñåíèé íà ôîíå êîäû îñíîâíîãî ñîáûòèÿ).

2. Ñëåäóþùàÿ ôàçà ñîîòâåòñòâóåò ýêñïîíåíöèàëüíîìó çàêîíó óáûâà-

íèÿ àôòåðøîêîâ            exp(–bt) è îãðàíè÷åíà îêîí÷àíèåì èñïîëüçóåìî-

ãî êàòàëîãà (ìàé 2014 ã.).

dN

dt

1

tp
 ~

dN

dt
 ~

Ðèñ.  2.4. Õàðàêòåðíûå ôàçû ðàçâèòèÿ àôòåðøîêîâîãî ïðîöåññà çåìëåòðÿñåíèÿ
13.03.2013 ã. ML=6.2. Çà íà÷àëî îòñ÷åòà âçÿòî âðåìÿ îñíîâíîãî ñîáûòèÿ. Îòìå÷åíû
âðåìåííûå ãðàíèöû ôàç, à òàêæå óêàçàí õàðàêòåð óáûâàíèÿ èíòåíñèâíîñòè àôòåðøî-
êîâ ñ âåëè÷èíàìè ïàðàìåòðîâ.
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ÌÀÊÐÎÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÎßÂËÅÍÈß

Ìàêðîñåéñìè÷åñêèå ñâåäåíèÿ ñîáðàíû äëÿ 23 íàñåëåííûõ ïóíê-
òîâ Êàì÷àòñêîãî êðàÿ, îáðàáîòàíî 67 ñîîáùåíèé, ïîñòóïèâøèõ èç
ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ. Â òîì ÷èñëå ÷åðåç èíòåðíåò-îïðîñíèê
(http://www.emsd.ru/lsopool/poll.php) ïîñòóïèëî 40 ñîîáùåíèé
èç 8 ïóíêòîâ.

Òàáëèöà 2.3. Ìàêðîñåéñìè÷åñêèå ñâåäåíèÿ î çåìëåòðÿñåíèè
13.03.2013 ã.

Ïðèìå÷àíèå. * – äëÿ îöåíêè èíòåíñèâíîñòè ñîòðÿñåíèé â ïóíêòå 17 ìàëî äàííûõ.
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Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü
ñ èíòåíñèâíîñòüþ îò 2 äî
6–7 áàëëîâ ïî øêàëå MSK-64
â 17 ïóíêòàõ, ðàñïîëîæåííûõ
îò ýïèöåíòðà íà ðàññòîÿíèè îò
25 äî 285 êì. Ïëîùàäü ìàê-
ðîñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ
ñîñòàâèëà îêîëî 45 000 êì2.
Ïåðå÷åíü íàñåëåííûõ ïóíêòîâ
ñ óêàçàíèåì ðàññòîÿíèÿ îò
ýïèöåíòðà (�) è ìàêðîñåéñ-
ìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè â
íèõ ïðèâåäåí â òàáë. 2.3. Íà
ðèñ. 2.5 ïðåäñòàâëåíà êàðòà
«ïóíêòû – áàëëû». Îïèñàíèå
ïðîÿâëåíèé çåìëåòðÿñåíèÿ â
ïóíêòàõ äàíî â Ïðèëîæå-
íèè 6. Ñëåäû íàèáîëåå ñèëü-
íûõ ñîòðÿñåíèé, I=6–7 áàë-
ëîâ, áûëè çàìå÷åíû íà ð. À-
íàïêà (¹ 1 â òàáë. 2.3) æè-
òåëÿìè ïîñ. Èëüïûðñêèé. Îíè îáðàòèëè âíèìàíèå, ÷òî íà ëüäó ðåêè ïî-
ÿâèëèñü òîíêèå òðåùèíû, êîòîðûõ ðàíüøå íå áûëî, à â îäíîì ìåñòå îáðà-
çîâàëîñü íàãðîìîæäåíèå òîðîñîâ ñ ïðîëîìîì âíóòðè.

Ñðåäè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ íàèáîëåå ñèëüíûå ñîòðÿñåíèÿ, I=5–6 áàë-
ëîâ, áûëè çàôèêñèðîâàíû â ïîñ. Îññîðà (¹ 2 â òàáë. 2.3).

Â ïåðâûå ñóòêè ïîñëå îñíîâíîãî ñîáûòèÿ 13 ìàðòà áûëî çàôèêñèðî-
âàíî åùå 8 îùóòèìûõ çåìëåòðÿñåíèé ñ 9.5 < Ê

S
 < 11.3, âûçâàâøèõ â

îêðåñòíûõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ êîëåáàíèÿ èíòåíñèâíîñòüþ îò 2 äî 3 áàë-
ëîâ. Âñåãî ïîñëå îñíîâíîãî ñîáûòèÿ â ðàéîíå ïðîèçîøëî 19 îùóòèìûõ çåì-
ëåòðÿñåíèé ñ 8.5 < Ê

S 
< 12.9 è èíòåíñèâíîñòüþ ñîòðÿñåíèÿ îò 2 äî 4 áàëëîâ

(òàáë. 2.4).
Îòìåòèì, ÷òî äî çåìëåòðÿñåíèÿ 13 ìàðòà 2013 ã. îùóòèìûå ñîáûòèÿ

â ýòîì ðàéîíå áûëè çàôèêñèðîâàíû â ñåâåðíîé ÷àñòè Êàðàãèíñêîãî çà-
ëèâà â 2011 ã. 24 ìàðòà è 25 àïðåëÿ (10.1 < Ê

S 
< 11.5) ñ èíòåíñèâíîñ-

òüþ ñîòðÿñåíèÿ îò 2 äî 4–5 áàëëîâ â áëèæàéøèõ îò ýïèöåíòðîâ íàñåëåí-
íûõ ïóíêòàõ.

Ðèñ.  2.5 Êàðòà ìàêðîñåéñìè÷åñêîãî ïðîÿâ-
ëåíèÿ çåìëåòðÿñåíèÿ 13.03.2013 ã.
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ÀÍÀËÈÇ ÏÈÊÎÂÛÕ ÀÌÏËÈÒÓÄ ÊÎËÅÁÀÍÈÉ ÃÐÓÍÒÀ

Â òàáë. 2.5 äàíû ìàòåðèàëû îáðàáîòêè çàïèñåé çåìëåòðÿñåíèÿ
13.03.2013 ã. â 03h12m. Ýòà çàïèñü ñ çàìåòíîé ïèêîâîé àìïëèòóäîé óñêî-
ðåíèÿ áîëåå 0.5 ñì/ñ2 áûëà ïîëó÷åíà íà ñåéñìè÷åñêîé ñòàíöèè «Òèëè-
÷èêè» íà ýïèöåíòðàëüíîì ðàññòîÿíèè 153 êì. Îñòàëüíûå ñòàíöèè, â
ñèëó óäàëåííîñòè îò ýïèöåíòðà, çàïèñàëè åãî ñ ìåíüøåé àìïëèòóäîé.

Òàáëèöà 2.5. Ïèêîâûå àìïëèòóäû ñèëüíûõ äâèæåíèé ãðóíòà îò çåì-
ëåòðÿñåíèÿ 13.03.2013 ã.

Ïðèìå÷àíèå. � – ýïèöåíòðàëüíîå ðàññòîÿíèå, r – ãèïîöåíòðàëüíîå ðàññòîÿíèå; a
ïèê

 –
ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà ïèêîâîãî óñêîðåíèÿ; υ

ïèê
 – ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà ïèêîâîé

ñêîðîñòè.

Òàáëèöà 2.4. Ìàêðîñåéñìè÷åñêèå ñâåäåíèÿ îùóòèìûõ àôòåðøîêîâ
çåìëåòðÿñåíèÿ 13.03.2013 ã. â ïåðèîä ìàðò 2013 – ÿíâàðü 2014 ãã.
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ÃËÀÂÀ 3

Ìàéñêèé ðîé çåìëåòðÿñåíèé 2013 ã.

â Àâà÷èíñêîì çàëèâå,  Mw(ìàêñ)=6.1

Íà÷èíàÿ ñ 16 ìàÿ 2013 ã. â Òèõîì îêåàíå íàïðîòèâ Àâà÷èíñêîãî
çàëèâà ïðèáëèçèòåëüíî â 150–190 êì ê þãî-âîñòîêó îò ã. Ïåòðîïàâ-
ëîâñêà-Êàì÷àòñêîãî íàáëþäàëñÿ ðîé çåìëåòðÿñåíèé (ðèñ. 3.1). Çà ïå-

Ðèñ.  3.1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé ìàéñêîãî ðîÿ 2013 ã. ñ
ýíåðãåòè÷åñêèìè êëàññàìè Ê

S
>8.5 è ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé (Ê

S
>13.5) ðàññìàòðèâàå-

ìîãî ðàéîíà çà ïåðèîä ñ 1962 ã. ïî 16.05.2013 ã. ïî äàííûì êàòàëîãà çåìëåòðÿñåíèé
Êàì÷àòêè è Êîìàíäîðñêèõ îñòðîâîâ (Ê

S
>8.5 ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ íàäåæíîé ðåãèñòðà-

öèè êàì÷àòñêîé ðåãèîíàëüíîé ñåòè â ïðåäåëàõ ãðàíèöû çîíû îòâåòñòâåííîñòè). 1 – ýïè-
öåíòðû ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ðàññìàòðèâàåìîãî ðàéîíà çà ïåðèîä ñ 1962 ã. ïî
16.05.2013 ã.; 2 – ýïèöåíòð ñèëüíåéøåãî çåìëåòðÿñåíèé ðîÿ 21.05.2013 ã.; 3 – ýïè-
öåíòðû ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ðîÿ; 4 – ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé ðîÿ ñ 8.5<Ê

S
<13.5;

5 — 2σ-ýëëèïñ àïïðîêñèìàöèè çîíû ðîÿ; 6 – ñòåðåîãðàììà ìåõàíèçìà î÷àãà çåìëåòðÿñå-
íèÿ 21.05.2013 ã. ïî Global CMT; 7 – ñåéñìè÷åñêèå ñòàíöèè. Íóìåðàöèÿ çåìëåòðÿñå-
íèé ñîîòâåòñòâóåò òàáë. 3.1.
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ðèîä ñ 16 ïî 23 ìàÿ â ðàéîíå ðîÿ çàðåãèñòðèðîâàíî 358 ñîáûòèé ñ Ê
S
>8.5.

45 èç íèõ (10.7<Ê
S
<14.4) áûëè îùóòèìûìè è âûçâàëè â 23 íàñåëåííûõ

ïóíêòàõ Êàì÷àòêè ñîòðÿñåíèÿ èíòåíñèâíîñòüþ îò 2 äî 5 áàëëîâ. 19–21 ìàÿ
â ðîå ïðîèçîøëè 5 çåìëåòðÿñåíèé ñ ìàãíèòóäîé Ê

S
>13.5 (òàáë. 3.1). Ïî

ýòîìó ïàðàìåòðó ðîé ñòàë íàèáîëåå ñèëüíûì íà Êàì÷àòêå çà âðåìÿ äå-
òàëüíûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ñ 1962 ã. Ïàðàìåòðû ãèïîöåíò-
ðîâ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ðàññìàòðèâàåìîãî ðàéîíà çà ïåðèîä ñ 1962 ã.
ïî 16.05.2013 ã. è ñèëüíåéøèõ çåìëåòðÿñåíèé ðîÿ ñ ìàãíèòóäîé Ê

S
>13.5,

à òàêæå ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïî äàííûì ðàçëè÷íûõ ñåéñìî-
ëîãè÷åñêèõ öåíòðîâ Ðîññèè è ìèðà ïðèâåäåíû â òàáë. 3.1.

Òàáëèöà  3.1. Ïàðàìåòðû ñèëüíåéøèõ çåìëåòðÿñåíèé ìàéñêîãî ðîÿ
19 è 21 ìàÿ 2013 ã. ñ Ê

S
>13.5 è ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé (Ê

S
>13.5)

ðàññìàòðèâàåìîãî ðàéîíà çà ïåðèîä ñ 1962 ã. ïî 16.05.2013 ã.

Ïðèìå÷àíèå. Ê
S
 – ýíåðãåòè÷åñêèé êëàññ ïî S-âîëíå; ML – ëîêàëüíàÿ ìàãíèòóäà;

Mc –  ìàãíèòóäà ïî êîäå; Mw – ìîìåíòíàÿ ìàãíèòóäà; m
b
 – ìàãíèòóäà ïî îáúåìíûì

âîëíàì; M
S
 – ìàãíèòóäà ïî ïîâåðõíîñòíûì âîëíàì Ðåëåÿ.
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Ïî ðåãëàìåíòàì ÑÑÄ çà ïåðèîä ñ 16 ïî 23 ìàÿ âêëþ÷èòåëüíî îáðàáî-
òàíî 82 çåìëåòðÿñåíèÿ. 16 çåìëåòðÿñåíèé îùóùàëèñü äåæóðíîé ñìåíîé
ÐÈÎÖ «Ïåòðîïàâëîâñê».

ÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÀß ÏÎÇÈÖÈß
È ÌÅÕÀÍÈÇÌÛ Î×ÀÃÎÂ ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈÉ ÐÎß

Ýïèöåíòðû ñîáûòèé ðîÿ ðàñïîëàãàþòñÿ íà þãî-âîñòî÷íîì ñêëîíå ïîä-
âîäíîãî õðåáòà Øàöêîãî, ïðîòÿíóâøåãîñÿ íà þã îò îêîí÷àíèÿ Øèïóíñ-
êîãî ïîëóîñòðîâà è îòäåëÿþùåãî êîòëîâèíó Àâà÷èíñêîãî çàëèâà îò ãëó-
áîêîâîäíîãî Êàì÷àòñêîãî æåëîáà [Ñåëèâåðñòîâ, 2009]. Ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ, ÷òî ïðîèñõîæäåíèå äàííîãî õðåáòà-áàðüåðà ñâÿçàíî ñ ðàçâèòèåì àê-
êðåöèîííîé ïðèçìû, ôîðìèðóþùåéñÿ ïðè ïîãðóæåíèè Òèõîîêåàíñêîé
ïëèòû ïîä Êàì÷àòêó. Ýòîò ïðîöåññ, âîîáùå ãîâîðÿ, ìîæåò ïîðîæäàòü
äîïîëíèòåëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå âûøå îñíîâíîé ñåéñìî-
ôîêàëüíîé çîíû, â åå âèñÿ÷åì êðûëå. Îäíàêî òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ
ãëóáèíû ãèïîöåíòðîâ â äàííîì ðàéîíå íå ïîçâîëÿåò ïðîñòðàíñòâåííî
îòäåëèòü ñóáäóêöèîííûå çåìëåòðÿñåíèÿ îò ñîáûòèé âèñÿ÷åãî êðûëà.

Òåì íå ìåíåå, ðàññìàòðèâàåìûé ðîé, ïî-âèäèìîìó, ñëåäóåò îòíîñèòü
ê îñíîâíîé ñåéñìîôîêàëüíîé çîíå. Îá ýòîì ãîâîðèò âûñîêàÿ ñòåïåíü
óïîðÿäî÷åííîñòè ìíîãî÷èñëåííûõ ìåõàíèçìîâ çåìëåòðÿñåíèé, îïðåäå-
ëåííûõ äëÿ äàííîãî ðîÿ, ñîîòâåòñòâóþùèõ íàïðàâëåíèþ ñóáäóêöèè â
äàííîì ðàéîíå.

Â òàáë. 3.2 ïðåäñòàâëåíû ïàðàìåòðû è ñòåðåîãðàììû ìåõàíèçìîâ î÷à-
ãîâ ñèëüíåéøèõ çåìëåòðÿñåíèé ðîÿ, ïðîèçîøåäøèõ 19 è 21 ìàÿ 2013 ã.
ñ Ê

S
>13.5 èç òàáë. 3.1 ïî äàííûì êàòàëîãîâ Global CMT è ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ.

Ïîñëåäíèå ïîñòðîåíû ïî çíàêàì ïåðâûõ âñòóïëåíèé P-âîëí íà ðåãèî-
íàëüíûõ ñòàíöèÿõ. Âñå ðåøåíèÿ èìåþò âçáðîñîâûé òèï, ïðè÷åì äëÿ íèõ
õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå îäíîé èç íîäàëüíûõ ïëîñêîñòåé, ïîëîãî ïàäàþ-
ùåé íà ñåâåðî-çàïàä èëè çàïàä (ïîä Êàì÷àòêó).

Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå âåðîÿòíî, ÷òî îñíîâíûå ñîáûòèÿ ìàéñêîãî
ðîÿ çåìëåòðÿñåíèé 2013 ã. â Àâà÷èíñêîì çàëèâå, îòðàæàþò äâèæåíèÿ
âäîëü ïîâåðõíîñòè ïîãðóæàþùåéñÿ Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû è èìåþò ñóá-
äóêöèîííûé õàðàêòåð.
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Ïðèìå÷àíèå. Íîìåðà çåìëåòðÿñåíèé ñîîòâåòñòâóþò íîìåðàì èç òàáë. 3.1. Cîáûòèå
¹ 22 èç òàáë. 3.1 íàêëàäûâàåòñÿ íà ïðåäûäóùåå çåìëåòðÿñåíèå, ïîýòîìó íè îäíî èç
àãåíòñòâ íå äàåò ðåøåíèÿ ìåõàíèçìà î÷àãà. Äëÿ ñîáûòèÿ ¹ 24 íå äîñòàòî÷íî äàííûõ
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåõàíèçìà ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ. * – Ïàðàìåòðû ãèïîöåíòðîâ ïîñ÷èòàíû ïî
ïðîãðàììå GIP (àâòîð À.À. Ãóñåâ) [Ãóñåâ, 1979].

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÎß

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çåìëåòðÿñåíèé, êâàëèôèöèðîâàííàÿ êàê ðîé ñ
íàèáîëåå ñèëüíûì çåìëåòðÿñåíèåì 21.05.2013 05h43m Mw=6.1, âûäåëåíà
èç îïåðàòèâíîãî êàòàëîãà ïî ìåòîäèêå Ìîë÷àíà-Äìèòðèåâîé [Ìîë÷àí,

Äìèòðèåâà, 1991], ïðîãðàììíî ðåàëèçîâàííîé Â. Á. Ñìèðíîâûì (ÌÃÓ
èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà). Ïîñòðîåííûé äëÿ ïîëó÷åííîé âûáîðêè êóìóëÿ-
òèâíûé ãðàôèê ïîâòîðÿåìîñòè (ðèñ. 3.2) îïðåäåëèë óðîâåíü ïðåäñòàâè-
òåëüíîñòè êàòàëîãà êàê Ê

min
=7.0 (ML=2.8), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ëåâîé ãðà-

íèöå ëèíåéíîãî ó÷àñòêà ãðàôèêà ïîâòîðÿåìîñòè. Èñïîëüçóåìàÿ äëÿ äàëü-
íåéøåãî àíàëèçà âûáîðêà áûëà ïîëó÷åíà èç îïåðàòèâíîãî êàòàëîãà ñ
ó÷åòîì ýòîãî ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ è âêëþ÷èëà 1 085 çåìëåòðÿñåíèé, ïðî-
èçîøåäøèõ äî ìàÿ 2014 ã. Îòìå÷åíî íèçêîå çíà÷åíèå íàêëîíà ãðàôèêà
ïîâòîðÿåìîñòè γ=0.26±0.01 ïî ñðàâíåíèþ ñ íàáëþäàþùèìñÿ â ýòîì æå
ðàéîíå â 2010–2012 ãã. γ=0.32±0.02. Âîçìîæíî, ÷òî òàêîå íèçêîå çíà÷å-
íèå g ÿâëÿåòñÿ àðòåôàêòîì, ñâÿçàííûì ñ «ïîòåðåé» ñëàáûõ çåìëåòðÿñå-

Òàáëèöà  3.2. Ïàðàìåòðû ìåõàíèçìîâ î÷àãîâ ñèëüíåéøèõ çåìëåòðÿñå-
íèé ðîÿ 19 è 21 ìàÿ 2013 ã. ñ Ê

S
≥13.5 èç òàáë. 3.1 ïî äàííûì Global CMT

è ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ.
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Ðèñ. 3.2. Êóìóëÿòèâíûé ãðàôèê ïîâòîðÿåìîñòè äëÿ ðîåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çåì-
ëåòðÿñåíèé ñ íàèáîëåå ñèëüíûì çåìëåòðÿñåíèåì 21.05.2013 05h43m Mw=6.1.

Êàê ñëåäóåò èç ãðàôèêà ïîâòîðÿåìîñòè, ðàñïðåäåëåíèå çåìëåòðÿñå-
íèé ïî ýíåðãèè áëèçêî ê íåïðåðûâíîìó (ðèñ. 3.2), ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ
ðîåâ â îòëè÷èå îò àôòåðøîêîâ, ñèëüíåéøèå èç êîòîðûõ îáû÷íî ñëàáåå
íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ îñíîâíîãî ñîáûòèÿ.

Âðåìåííîé õîä ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çåìëåòðÿñåíèé ìîæíî ðàçáèòü íà
íåñêîëüêî ýòàïîâ (ðèñ. 3.3–3.5):

À. – ñ 16.05.2013 9:23 ïî 19.05.2013 18:44 – íàðàñòàíèå èíòåíñèâíîñòè ðîÿ;
Á. – ñ 19.05.2013 18:44 ïî 21.05.2013 12:00 – ó÷àñòîê ìàêñèìàëüíîé

àêòèâíîñòè ðîÿ. Èìåííî íà ýòîì ýòàïå ïðîèçîøëè âñå çåìëåòðÿñåíèÿ ñ
ML≥6.0;

Â. – ñ 21.05.2013 12:00 ïî ìàé 2014 ã. (êîíåö èñïîëüçóåìîãî êàòàëî-
ãà) – ñïàä ïîòîêà çåìëåòðÿñåíèé.

Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïîëîæåíèå ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé, ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ýòèì ýòàïàì, ïîêàçàíî íà ðèñ. 3.6.

íèé íà ôîíå áîëåå ñèëüíûõ ïðè áîëüøèõ ñêîðîñòÿõ ñåéñìè÷åñêîãî ïîòî-
êà è, ñëåäîâàòåëüíî, èõ îòñóòñòâèåì â êàòàëîãå.

Íà ðèñ. 3.1 îáëàêî ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé îêîíòóðåíî ýëëèïñîì
ðàññåÿíèÿ, ñîäåðæàùèì 90 % çåìëåòðÿñåíèé ðîÿ â òå÷åíèå ïåðâîãî ìå-
ñÿöà, ÷òî ïîçâîëÿåò ôîðìàëüíî îöåíèòü åãî ïðîñòðàíñòâåííûå ðàçìåðû:
äëèíó 50 êì, øèðèíó 40 êì.
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Ðèñ.  3.3. Âðåìåííîé õîä ñåéñìè÷íîñòè íà ó÷àñòêå, ïðåäâàðÿþùåì çåìëåòðÿñåíèÿ
ðîÿ ñ ìàãíèòóäîé ñ ML≥6.0 (ýòàï À). Ïðèâåäåíû êóìóëÿòèâíûå êðèâûå ÷èñëà çåìëåòðÿ-
ñåíèé (ââåðõó) è èõ ýíåðãåòè÷åñêèå êëàññû (âíèçó). Îòìå÷åíû âñå çåìëåòðÿñåíèÿ ðîÿ ñ
ìàãíèòóäîé áîëåå 6.
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Ðèñ. 3.4. Ó÷àñòîê ìàêñèìàëüíîé àêòèâíîñòè ðîÿ çåìëåòðÿñåíèé (ýòàï Á). Ïðèâåäå-
íû êóìóëÿòèâíûå êðèâûå ÷èñëà çåìëåòðÿñåíèé N. Îòìå÷åíû âñå çåìëåòðÿñåíèÿ ðîÿ ñ
ìàãíèòóäîé áîëåå 6. Îòìå÷åíû ó÷àñòêè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ñåéñìè÷åñêîãî ïîòîêà
(÷èñëî çåìëåòðÿñåíèé â åäèíèöó âðåìåíè) ñ óêàçàíèåì åãî âåëè÷èíû.

Ðèñ.  3.5. Ó÷àñòîê ñïàäàþùåé àêòèâíîñòè ðîÿ çåìëåòðÿñåíèé (ýòàï Â). Ïðèâåäåíû
êóìóëÿòèâíûå êðèâûå ÷èñëà çåìëåòðÿñåíèé N. Çà íà÷àëî îòñ÷åòà âçÿòî âðåìÿ çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ 21.05.2013 05h43m Mw=6.1. Îòìå÷åíà ãðàíèöà ñìåíû ðåæèìà çàòóõàíèÿ àôòåðøî-
êîâ ñ ãèïåðáîëè÷åñêîãî íà ýêñïîíåíöèàëüíûé. Ñòðåëêîé óêàçàíî âðåìÿ âîçíèêíîâåíèÿ
ãðóïïû çåìëåòðÿñåíèé 25–30.07.2013 ã. ñ ìàêñèìàëüíîé ìàãíèòóäîé ML=5.5 þãî-çà-
ïàäíåå ðàññìàòðèâàåìîãî ðîÿ.
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Íà÷àëî ðîåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìîæíî ñâÿçàòü ñ çåìëåòðÿñåíèåì

16.05.2013 09h23m ML=5.0, èñõîäÿ èç ïðîñòðàíñòâåííîãî ñîâïàäåíèÿ ñ

ïîñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ çåìëåòðÿñåíèé, õîòÿ â òå÷åíèå 1.5 ñóòîê

çåìëåòðÿñåíèÿ â ýòîé çîíå íå íàáëþäàëèñü (ðèñ. 3.3). 18–19.05.2013 ã.

íàáëþäàëîñü óñèëåíèå ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Â ÷àñòíîñòè, ýòî ïðî-

ÿâèëîñü â óâåëè÷åíèè ïîòîêà çåìëåòðÿñåíèé (ðèñ. 3.3, ââåðõó), â ðîñòå

ìàãíèòóäû íàáëþäàâøèõñÿ çåìëåòðÿñåíèé (ðèñ. 3.3, âíèçó). Ïðè÷åì ñ

19.05.2013 ã. çåìëåòðÿñåíèÿ ñ Ê
S
<7.8 ïåðåñòàëè ôèêñèðîâàòüñÿ íàáëþ-

äàòåëüíîé ñåòüþ (ñì. ðèñ. 3.3, âíèçó), ÷òî ìîæåò ïðåäïîëàãàòü ïðåâû-

øåíèå ïîòîêîì ñîáûòèé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ñèñòåìû ðåãèñòðà-

öèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ðåàëüíûé ðîñò ÷èñëà çåìëåòðÿñåíèé îòëè÷àåòñÿ îò

ëèíåéíîãî â åùå áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì íà ðèñ. 3.3.

Ýòàï Á òàêæå íå ÿâëÿåòñÿ îäíîðîäíûì âî âðåìåíè, îí ìîæåò áûòü

ïðåäñòàâëåí â âèäå äâóõ ó÷àñòêîâ äëèòåëüíîñòüþ îêîëî 8 ÷àñîâ, êîãäà

ïðîèñõîäèëè çåìëåòðÿñåíèÿ ìàãíèòóäîé áîëåå 6. Ýòè äâà ó÷àñòêà ðàçäå-

ëåíû ñóùåñòâåííî áîëåå ñïîêîéíûì èíòåðâàëîì â 1 ñóòêè. Çàìåòèì,

÷òî ýôôåêò ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ñåéñìè÷åñêîãî ïîòîêà (òàêèå ó÷àñòêè

îòìå÷åíû íà ðèñ. 3.4 ïðÿìûìè îòðåçêàìè) ÿâëÿåòñÿ êàæóùèìñÿ ïî óïî-

ìÿíóòîé âûøå ïðè÷èíå – ïðåâûøåíèå âîçìîæíîñòåé ñèñòåìû ðåãèñòðà-

öèè çåìëåòðÿñåíèé, ïðîÿâëÿþùååñÿ â ìàñêèðîâêå ñëàáûõ çåìëåòðÿñå-

íèé íà ôîíå áîëåå ñèëüíûõ.

Ýòàï Â ïîõîæ íà îáû÷íûé àôòåðøîêîâûé ïðîöåññ (ðèñ. 3.5). Çàòó-

õàþùàÿ ïî ãèïåðáîëè÷åñêîìó çàêîíó óáûâàíèÿ àôòåðøîêîâ

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çåìëåòðÿñåíèé íàáëþäàëàñü â òå÷åíèå ~40 äíåé ïîñ-

ëå ñèëüíåéøåãî çåìëåòðÿñåíèÿ â ðîå. Çàòåì ãèïåðáîëè÷åñêèé õàðàêòåð çà-

òóõàíèÿ ñìåíèëñÿ íà ýêñïîíåíöèàëüíûé       exp(–bt), ãäå b=0.012 ñóò-1.

Èñõîäÿ èç ýòîãî, ìîæíî îöåíèòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñ-

òè çåìëåòðÿñåíèé êàê                            ñóòîê ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ

21.05.2013 05h43m Mw=6.1, òî åñòü äî 26 ÿíâàðÿ 2014 ã., ÷òî íå ïðîòèâî-

ðå÷èò íàáëþäàâøåéñÿ â ðàéîíå ðîÿ ñåéñìè÷íîñòè.
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Ðèñ.  3.6. Àïïðîêñèìàöèÿ ýïè-
öåíòðàëüíûõ îáëàñòåé, ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ðàçëè÷íûì ýòàïàì ðî-
åâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ýëëèïñ
îïðåäåëÿëñÿ êàê ýëëèïñ ðàññåÿíèÿ
ýïèöåíòðîâ, âêëþ÷àþùèé 90 %
ñîáûòèé. Áîëüøèìè îêðóæíîñòÿ-
ìè îòìå÷åíû çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ìàã-
íèòóäîé ML≥6.0, ìàëûìè – çåì-
ëåòðÿñåíèÿ 16.05.2013 ã.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ôàêò ïîÿâëåíèÿ ðîÿ çåìëåòðÿñåíèé 26–
30.07.2013 ã. ñ ìàêñèìàëüíîé ìàãíèòóäîé ML=5.5 â íåïîñðåäñòâåííîé
ïðîñòðàíñòâåííîé áëèçîñòè ê ðàññìàòðèâàåìîìó ðîþ. Ïðè÷åì ïî âðåìå-
íè ýòîò ðîé ñîîòâåòñòâóåò ïåðåõîäó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èç ãèïåðáîëè-
÷åñêîãî â ýêñïîíåíöèàëüíûé ðåæèì çàòóõàíèÿ ñêîðîñòè ñåéñìè÷åñêîãî
ïîòîêà.

ÌÀÊÐÎÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÎßÂËÅÍÈß

21 ìàÿ â 17h43m ïî ìåñòíîìó âðåìåíè (05h43m ïî Ãðèíâè÷ó) ïðîèçîø-
ëî ñàìîå ñèëüíîå çåìëåòðÿñåíèå ìàéñêîãî ðîÿ 2013 ã. â Àâà÷èíñêîì
çàëèâå. Ïåðâîå îùóòèìîå ñîáûòèå ðîÿ áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî 18 ìàÿ â
22h39m ïî Ãðèíâè÷ó. Îíî âûçâàëî â åäèíñòâåííîì ïóíêòå, ã. Ïåòðîïàâ-
ëîâñêå-Êàì÷àòñêîì, ñîòðÿñåíèÿ ñèëîé 2–3 áàëëà ïî øêàëå MSK-64. Çà-
òåì áûëî çàôèêñèðîâàíî åùå 29 îùóòèìûõ ñîáûòèé (11.0<Ê

S
<13.9) ñ

èíòåíñèâíîñòüþ ñîòðÿñåíèÿ â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ Êàì÷àòêè îò 2 äî
4 áàëëîâ.

Çåìëåòðÿñåíèå 21 ìàÿ âûçâàëî êîëåáàíèÿ èíòåíñèâíîñòüþ îò 2 äî
5 áàëëîâ â 18 íàñåëåííûõ ïóíêòàõ Êàì÷àòêè è Ñåâåðíûõ Êóðèë, ðàñ-
ïîëîæåííûõ îò ýïèöåíòðà íà ðàññòîÿíèè îò 148 äî 342 êì. Ê ñîæàëå-
íèþ, íå óäàëîñü ñîáðàòü èñ÷åðïûâàþùóþ èíôîðìàöèþ î ïðîÿâëåíèÿõ
ýòîãî çåìëåòðÿñåíèÿ. Ìíîãèå çåìëåòðÿñåíèÿ ðîÿ áûëè îùóòèìûå è ñëå-
äîâàëè îäíî çà äðóãèì, ëþäè ïóòàëèñü â ñâîèõ ïîêàçàíèÿõ, à ñïåöèàëè-
ñòû íå óñïåâàëè ñâîåâðåìåííî ðåàãèðîâàòü íà êàæäîå ñîáûòèå. Êðîìå
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òîãî, ñèëüíîå ãëóáîêîå çåìëåòðÿñåíèå â Îõîòñêîì ìîðå, êîòîðîå ïðî-
èçîøëî 24 ìàÿ 2013 ã., îòâëåêëî âíèìàíèå îò ìåíåå çíà÷èìûõ ñîáû-
òèé. Â ðåçóëüòàòå ïî çåìëåòðÿñåíèþ 21 ìàÿ 2013 ã. ìàêðîñåéñìè÷åñêèå
ñâåäåíèÿ áûëè ñîáðàíû âñåãî ëèøü èç 18 ïóíêòîâ.

Ïåðå÷åíü íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ñ óêàçàíèåì ðàññòîÿíèÿ îò ýïèöåíòðà
(�) è ìàêðîñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè â íèõ ïðèâåäåí â òàáë. 3.3. Èç
ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ îáðàáîòàíî 64 ñîîáùåíèÿ, èç íèõ ÷åðåç èíòåðíåò-
îïðîñíèê (http://www.emsd.ru/lsopool/poll.php) ïîëó÷åíû 46 ñîîáùå-
íèé èç 6 ïóíêòîâ. Íà ðèñ. 3.7 ïðåäñòàâëåíà êàðòà «ïóíêòû – áàëëû».
Îïèñàíèå ïðîÿâëåíèé çåìëåòðÿñåíèÿ â ïóíêòàõ äàíî â Ïðèëîæåíèè 7.

Òàáëèöà 3.3. Ìàêðîñåéñìè÷åñêèå ñâåäåíèÿ î çåìëåòðÿñåíèè
21.05.2013 ã.
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Îò ñîáûòèÿ 21 ìàÿ ñàìûå ñèëüíûå ñîòðÿñåíèÿ, I=5 áàëëîâ, áûëè
çàôèêñèðîâàíû íà ìàÿêå Êðóãëîì (¹ 1 â òàáë. 3.3). Â æèëîì îäíî-
ýòàæíîì çäàíèè ìàÿêà ïîÿâèëèñü òîíêèå òðåùèíû â øòóêàòóðêå íåñó-
ùèõ ñòåí è ïåðåãîðîäîê, íàáëþäàëîñü îòêàëûâàíèå íåáîëüøèõ êóñêîâ
øòóêàòóðêè. Åùå â 9 íàñåëåííûõ ïóíêòàõ (¹¹ 2–10 â òàáë. 3.3) èí-
òåíñèâíîñòü ñîòðÿñåíèé äîñòèãàëà 4–5 áàëëîâ. Áîëüøèíñòâî æèòåëåé,
íàõîäÿñü âíóòðè ïîìåùåíèé, îùóòèëî ñèëüíîå ïëàâíîå ïîêà÷èâàíèå,
âûçûâàþùåå ëåãêîå ãîëîâîêðóæåíèå è èñïóã. Íåìíîãèå ëþäè ïîêèíóëè
ïîìåùåíèÿ. Íàáëþäàëîñü ñîòðÿñåíèå çäàíèé â öåëîì. Ðàñêà÷èâàëèñü
âèñÿ÷èå ïðåäìåòû, ñèëüíåå íà âåðõíèõ ýòàæàõ. Ðàñêà÷èâàëàñü ìåáåëü,
êîëåáàëàñü æèäêîñòü â îòêðûòûõ ñîñóäàõ, äðåáåçæàëà ïîñóäà è ñòåêëà
îêîí â ñòàðûõ ðàìàõ. Ñèëüíî áåñïîêîèëèñü äîìàøíèå æèâîòíûå. Íà
óëèöå ïëàâíî ðàñêà÷èâàëñÿ ñòîÿùèé àâòîòðàíñïîðò.

Âñåãî ñ 16 ìàÿ äî êîíöà 2013 ã. áûëî çàôèêñèðîâàíî 45 îùóòèìûõ
çåìëåòðÿñåíèé ñ ýïèöåíòðàìè â îáëàñòè ðîÿ, âûçâàâøèõ â íàñåëåííûõ
ïóíêòàõ Êàì÷àòêè è Ñåâåðíûõ Êóðèë êîëåáàíèÿ c èíòåíñèâíîñòüþ îò 2
äî 5 áàëëîâ, 6 èç íèõ îùóùàëèñü ñ èíòåíñèâíîñòüþ áîëåå 3 áàëëîâ
(òàáë. 3.4).

Ðèñ.  3.7. Êàðòà ìàêðîñåéñìè÷åñêîãî ïðîÿâëåíèÿ çåìëåòðÿñåíèÿ 21 ìàÿ 2013 ã.
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ÀÍÀËÈÇ ÏÈÊÎÂÛÕ ÀÌÏËÈÒÓÄ ÊÎËÅÁÀÍÈÉ ÃÐÓÍÒÀ

Â òàáë. 3.5 äàíû ìàòåðèàëû îáðàáîòêè çàïèñåé çåìëåòðÿñåíèÿ
21.05.2013 ã. â 05h 43m â ñëó÷àå, êîãäà ïèêîâàÿ àìïëèòóäà óñêîðåíèÿ
ïðåâûøàåò 0.5 ñì/ñ2 õîòÿ áû íà îäíîé êîìïîíåíòå. Ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ
ïèêîâûõ óñêîðåíèé è ñêîðîñòåé äëÿ òðåõêîìïîíåíòíûõ àêñåëåðîãðàôîâ
è âåëîñèãðàôîâ ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé Äàëüíåãî Âîñòîêà.

Òàáëèöà 3.4. Ìàêðîñåéñìè÷åñêèå ñâåäåíèÿ îùóòèìûõ çåìëåòðÿñåíèé
ìàéñêîãî ðîÿ 2013 ã. â Àâà÷èíñêîì çàëèâå, êîòîðûå îùóùàëèñü õîòÿ áû
â îäíîì èç ïóíêòîâ ñ èíòåíñèâíîñòüþ I > 3 áàëëîâ.
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Ïðèìå÷àíèå. �— ýïèöåíòðàëüíîå ðàññòîÿíèå, r – ãèïîöåíòðàëüíîå ðàññòîÿíèå; a
ïèê

 –
ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà ïèêîâîãî óñêîðåíèÿ; υ

ïèê
 – ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà ïèêîâîé

ñêîðîñòè. * – ðåãèîíàëüíûé êîä ñòàíöèè; ** – àìïëèòóäà ñèãíàëà âûøëà çà äèíàìè÷åñ-
êèé äèàïàçîí ïðèáîðà.

Òàáëèöà 3.5. Ïèêîâûå àìïëèòóäû ñèëüíûõ äâèæåíèé ãðóíòà îò çåì-
ëåòðÿñåíèÿ 21.05.2013 ã. â 05h43m.
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24 ìàÿ 2013 ã. â 05h44m ïî Ãðèíâè÷ó â àêâàòîðèè Îõîòñêîãî ìîðÿ, ê
çàïàäó îò ï-âà Êàì÷àòêà, ïðîèçîøëî ñèëüíîå çåìëåòðÿñåíèå ñ ìàãíèòó-
äîé Ìw=8.3 (ðèñ. 4.1). Ýòî ñèëüíåéøåå çåìëåòðÿñåíèå, çàðåãèñòðèðî-
âàííîå â ðàéîíå Êàì÷àòêè çà ãîäû äåòàëüíûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ íàáëþ-
äåíèé (ñ 1962 ã. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ) è ñàìîå ñèëüíîå â ìèðå çåìëåòðÿ-
ñåíèå ñðåäè ñîáûòèé ñîïîñòàâèìîé ãëóáèíû. Ïî äàííûì ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ
ýïèöåíòð çåìëåòðÿñåíèÿ 24.05.2013 ã. íàõîäèëñÿ ïðèìåðíî â 360 êì ê
ñåâåðî-çàïàäó îò ã. Ïåòðîïàâëîâñêà-Êàì÷àòñêîãî, ãèïîöåíòð çàôèêñè-
ðîâàí â êàì÷àòñêîé ñåéñìîôîêàëüíîé çîíå íà ãëóáèíå 630 êì, ÷òî ñî-
îòâåòñòâóåò ïðåäåëüíîìó äèàïàçîíó ãëóáèí äëÿ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáû-
òèé. Çåìëåòðÿñåíèå ñîïðîâîæäàëîñü ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ àôòåðøî-
êîâ. Ïàðàìåòðû ãèïîöåíòðà çåìëåòðÿñåíèÿ è åãî ñèëüíåéøèõ àôòåð-
øîêîâ c Ê

S
≥13.5, à òàêæå ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïî äàííûì

ðàçëè÷íûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ öåíòðîâ Ðîññèè è ìèðà ïðèâåäåíû â òàáë. 4.1.
Îõîòîìîðñêîå çåìëåòðÿñåíèå 2013 ã. îùóùàëîñü â Êàì÷àòñêîì êðàå

ñ èíòåíñèâíîñòüþ äî 5–6 áàëëîâ, íà îñòàëüíîé òåððèòîðèè Ðîññèè –
äî 4–5 áàëëîâ, à òàêæå â ðÿäå ñòðàí Åâðîïû, Àçèè è Ñåâåðíîé Àìåðè-
êè. Ìàêðîñåéñìè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ çåìëåòðÿñåíèÿ 24.05.2013 ã. áûëè
çàôèêñèðîâàíû íà ýïèöåíòðàëüíûõ ðàññòîÿíèÿõ äî 9 500 êì.

Ïî ðåãëàìåíòàì Ñëóæáû ñðî÷íûõ äîíåñåíèé (ÑÑÄ) è Ñëóæáû ïðå-
äóïðåæäåíèÿ î öóíàìè (ÑÏÖ) îïåðàòîðû ÐÈÎÖ «Ïåòðîïàâëîâñê»
ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ ïðèñòóïèëè ê îáðàáîòêå çåìëåòðÿñåíèÿ ïðè ñðàáàòûâà-
íèè ñèãíàëà òðåâîãè (ïðè ïðåâûøåíèè ðåãèñòðèðóåìûì ñåéñìè÷åñêèì
ñèãíàëîì çàäàííîãî óðîâíÿ) ïî äàííûì ñòàíöèè «Êàðûìøèíà» (KRM).
Îáðàáîòêà ïðîâîäèëàñü â óñëîâèÿõ, êîãäà ñèëà ñîòðÿñåíèé â ðàáî÷åì
ïîìåùåíèè äîñòèãàëà 4–5 áàëëîâ. Ïðîòîêîë äåéñòâèé äåæóðíîé ñìåíû
ÐÈÎÖ ïî ðåãëàìåíòàì ÑÑÄ è ÑÏÖ (çäåñü è äàëåå âðåìÿ ïðèâîäèòñÿ ïî
Ãðèíâè÷ó):

 05h46m10.7s ñèãíàë òðåâîãè  ñðàáàòûâàíèå ñèãíàëèçàöèè íà ðåãèñòðà-
öèþ ñèëüíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ ïî äàííûì ñòàíöèè «Êàðûìøèíà» (âñòóï-
ëåíèå P-âîëíû);

ÃËÀÂÀ 4

Ãëóáîêîå Îõîòîìîðñêîå çåìëåòðÿñåíèå
24 ìàÿ 2013 ã., Ìw=8.3
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Ðèñ.  4.1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ýïèöåíòðà çåìëåòðÿñåíèÿ 24.05.2013 ã., åãî àôòåð-
øîêîâ ñ ýíåðãåòè÷åñêèìè êëàññàìè Ê

S
>9.9 è ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé (Ê

S
>13.5) ðàñ-

ñìàòðèâàåìîãî ðàéîíà çà ïåðèîä ñ 1962 ã. ïî 24.05.2013 ã. ïî äàííûì êàòàëîãà çåìëå-
òðÿñåíèé Êàì÷àòêè è Êîìàíäîðñêèõ îñòðîâîâ (Ê

S
>9.9 ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ íàäåæíîé

ðåãèñòðàöèè êàì÷àòñêîé ðåãèîíàëüíîé ñåòè äëÿ ðàéîíà Îõîòñêîãî ìîðÿ): 1 – ýïèöåíò-
ðû ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ðàññìàòðèâàåìîãî ðàéîíà çà ïåðèîä ñ 1962 ã. ïî 24.05.2013 ã.,
2 – ýïèöåíòð çåìëåòðÿñåíèÿ 24.05.2013 ã.; 3 – ýïèöåíòðû ñèëüíûõ àôòåðøîêîâ; 4 –
ýïèöåíòðû àôòåðøîêîâ c 9.9<Ê

S
<13.5; 5 – 2σ-ýëëèïñ àïïðîêñèìàöèè çîíû àôòåðøîêîâ;

6 – ñòåðåîãðàììà ìåõàíèçìà î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ 24.05.2013 ã. ïî Global CMT; 7 –
ñåéñìè÷åñêèå ñòàíöèè. Íóìåðàöèÿ çåìëåòðÿñåíèé ñîîòâåòñòâóåò òàáë. 4.1.
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Òàáëèöà  4.1. Ïàðàìåòðû çåìëåòðÿñåíèÿ 24.05.2013 ã., åãî ñèëüíåé-
øèõ àôòåðøîêîâ ñ Ê

S
>13.5, à òàêæå ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé (Ê

S
>13.5)

ðàññìàòðèâàåìîãî ðàéîíà çà ïåðèîä 1962 ã. ïî 24.05.2013 ã.

 05h46m11.6s âñòóïëåíèå âîëíû Ð íà ñòàíöèè «Ïåòðîïàâëîâñê»;
 05h47m23.5s âñòóïëåíèå âîëíû S íà ñòàíöèè «Ïåòðîïàâëîâñê»;
 05h47m12s, ÷åðåç 1 ìèí ïîñëå ñèãíàëà òðåâîãè – ïåðåäà÷à ñîîáùåíèÿ

«Ðåãèñòðèðóåòñÿ ñèëüíîå çåìëåòðÿñåíèå!» â Öåíòð öóíàìè ÔÁÃÓ «Êàì-
÷àòñêîå ÓÃÌÑ» (Ðîñãèäðîìåò);

 05h50m, ÷åðåç 4 ìèí ïîñëå ñèãíàëà òðåâîãè, – ïðåäâàðèòåëüíàÿ îöåí-
êà ðàéîíà î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ (�=3.2°, Îõîòñêîå ìîðå), îöåíêà êîîð-
äèíàò çåìëåòðÿñåíèÿ ïî ñåòè ñòàíöèé è ïåðâàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ îöåíêà
(�=360 êì, Ì

S
=6.7, ÌPSP=8.0, êîîðäèíàòû: 54.53° N, 153.69° E, ãëó-

áèíà h=686 êì);
 05h54m, ÷åðåç 8 ìèíóò ïîñëå ñèãíàëà òðåâîãè, – óòî÷íåííàÿ îöåíêà

ðàéîíà î÷àãà è ïàðàìåòðîâ çåìëåòðÿñåíèÿ (âðåìÿ â î÷àãå: 05:44:42.96,
�=360 êì, Ì

S
=6.7, ÌPSP=8.0, ML=7.5, M

S
(20R)=7.2, êîîðäèíàòû:

54.51° N, 153.80° E, ãëóáèíà h=694 êì) è ðàññûëêà èíôîðìàöèè ïî óñ-
òàíîâëåííîìó ñïèñêó àäðåñîâ (ÃÓ Ì×Ñ Ðîññèè ïî Êàì÷àòñêîìó êðàþ,
Ðîñãèäðîìåò, ÑÑÄ ÃÑ ÐÀÍ, ÑÑÄ ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ, ÑÑÄ Ñàõàëèíñêîãî
ôèëèàëà ÃÑ ÐÀÍ è äð.).

Òðåâîãà öóíàìè íå îáúÿâëÿëàñü ïî ðåøåíèþ äåæóðíîé ñìåíû, òàê
êàê ãèïîöåíòð çåìëåòðÿñåíèÿ èìåë ãëóáèíó ñâûøå 600 êì.

Ïðèìå÷àíèå. Ê
S
 – ýíåðãåòè÷åñêèé êëàññ ïî S-âîëíå; ML – ëîêàëüíàÿ ìàãíèòóäà; Mc –

ìàãíèòóäà ïî êîäå; Mw – ìîìåíòíàÿ ìàãíèòóäà; m
b
 – ìàãíèòóäà ïî îáúåìíûì âîëíàì;

M
S
 – ìàãíèòóäà ïî ïîâåðõíîñòíûì âîëíàì Ðåëåÿ.
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Ðèñ.  4.2. Ïðèìåðû çàïèñåé çåìëåòðÿñåíèÿ 24.05.2013 ã. øèðîêîïîëîñíûìè ñåéñ-
ìè÷åñêèìè ñòàíöèÿìè (âåðòèêàëüíûå êàíàëû): PET – «Ïåòðîïàâëîâñê»; KBG – «Êðó-
òîáåðåãîâî»; YSS – «Þæíî-Ñàõàíèíñê»; BILL – «Áèëèáèíî»; ADK – «Àäüÿê»;
MSH – «Ìûñ Øóëüöà»; TIXI – «Òèêñè».

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü çàìåòíîå ðàçëè÷èå â îöåíêàõ ìàãíèòóä çåìëå-
òðÿñåíèÿ, ïîëó÷åííûõ â ðàìêàõ ÑÑÄ è ÑÏÖ è ïðè ïîñëåäóþùåé êàìå-
ðàëüíîé îáðàáîòêå. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ âûçâàíà ñëîæíûì õàðàêòåðîì ñåéñ-
ìè÷åñêîé çàïèñè (ðèñ. 4.2), ÷òî ñâÿçàíî ñ áîëüøîé ãëóáèíîé ñåéñìè÷åñ-
êîãî ñîáûòèÿ. Íà îòíîñèòåëüíî áëèçêèõ ê î÷àãó ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ
Êàì÷àòêè (íàïðèìåð, PET è KBG íà ðèñ. 4.2) ïîâåðõíîñòíûå âîëíû,
ïî êîòîðûì îöåíèâàåòñÿ ìàãíèòóäà Ì

S
, ïðèíÿòàÿ â ÑÏÖ íà Äàëüíåì

Âîñòîêå Ðîññèè äëÿ îöåíêè öóíàìèãåííîãî ïîòåíöèàëà çåìëåòðÿñåíèÿ,
ïðàêòè÷åñêè åùå íå ñôîðìèðîâàëèñü (ãëóáèíà çåìëåòðÿñåíèÿ ïðåâûøà-
åò ýïèöåíòðàëüíîå ðàññòîÿíèå äî ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé Êàì÷àòêè). Íà
áîëåå óäàëåííûõ ïóíêòàõ íàáëþäåíèÿ ïîâåðõíîñòíûå âîëíû âûäåëÿþò-
ñÿ óâåðåííî. Îäíàêî â öåëÿõ ÑÑÄ è ÑÏÖ äëÿ ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ïðè îáðàáîòêå â ïåðâóþ î÷åðåäü èñïîëüçóþòñÿ áëè-
æàéøèå ê ýïèöåíòðó ñòàíöèè, ÷òî â ñëó÷àå ãëóáîêîãî áëèçêîãî çåìëå-
òðÿñåíèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê îøèáêàì.

Òàêèì îáðàçîì, îáðàáîòêà çåìëåòðÿñåíèÿ ïî ðåãëàìåíòàì ÑÑÄ è ÑÏÖ
çàíÿëà ~ 8 ìèíóò, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò óòâåðæäåííûì âðåìåííûì ðàìêàì
(ïî äåéñòâóþùåìó ðåãëàìåíòó ÑÏÖ – íå áîëåå 10 ìèíóò ïðè ýïèöåíò-
ðàëüíîì ðàññòîÿíèè äî 1000 êì). ÐÈÎÖ «Ïåòðîïàâëîâñê» â ñëîæíîé
ñèòóàöèè ïîêàçàë óäîâëåòâîðèòåëüíóþ òî÷íîñòü îöåíîê ïàðàìåòðîâ çåì-
ëåòðÿñåíèÿ â öåëÿõ ÑÏÖ â îïåðàòèâíîì ðåæèìå.



63

ÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÀß ÏÎÇÈÖÈß

È ÌÅÕÀÍÈÇÌ Î×ÀÃÀ ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈß

Êóðèëî-Êàì÷àòñêàÿ çîíà ñóáäóêöèè ðàçäåëÿåòñÿ ïî ïðîñòèðàíèþ íà

äâà ñåãìåíòà: Êóðèëî-Þæíî-Êàì÷àòñêèé è Ñåâåðî-Êàì÷àòñêèé [Ëåâèíà

è äð., 2013]. Ãðàíèöà ìåæäó íèìè ïðîõîäèò â ðàéîíå Àâà÷èíñêîãî çàëè-

âà è äàëåå ïî ïàäåíèþ ïîãðóæàþùåéñÿ Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû. Ìíîãî-

÷èñëåííûå ãåîëîãè÷åñêèå è ñåéñìîëîãè÷åñêèå äàííûå ïîäòâåðæäàþò

ðàçëè÷èå â âîçðàñòå âîçíèêíîâåíèÿ ñóáäóêöèè íà ýòèõ äâóõ (ñîâðåìåí-

íûõ) ñåãìåíòàõ. Íàáëþäàåìûå ñåéñìîôîêàëüíûå çîíû äîñòèãàþò â þæ-

íîì è ñåâåðíîì ñåãìåíòàõ ïðèíöèïèàëüíî ðàçíûõ ãëóáèí, ñîîòâåòñòâåí-

íî 650–700 êì íà þãå è òîëüêî 350–400 êì íà ñåâåðå (ðèñ. 4.3).

Ãëóáîêîå çåìëåòðÿñåíèå 24.05.2013 ã. ïðîèçîøëî ïðàêòè÷åñêè íà

óêàçàííîé ïîïåðå÷íîé ãðàíèöå, òî÷íåå íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì òîðöåâîì

êðàþ Êóðèëî-Þæíî-Êàì÷àòñêîãî ñåãìåíòà ïîãðóæàþùåéñÿ Òèõîîêåàí-

ñêîé ïëèòû. Ñåâåðíåå ãèïîöåíòðà íà ñîîòâåòñòâóþùèõ çåìëåòðÿñåíèþ

ãëóáèíàõ ñîâðåìåííàÿ ïîãðóæàþùàÿñÿ ïëèòà, ïî-âèäèìîìó, îòñóòñòâó-

åò, ïîñêîëüêó ïðîÿâëåíèÿ ñåéñìè÷íîñòè çäåñü çàêàí÷èâàþòñÿ çíà÷èòåëüíî

áëèæå ê çåìíîé ïîâåðõíîñòè.

Â òàáë. 4.2 ïðåäñòàâëåíû ïàðàìåòðû è ñòåðåîãðàììû ìåõàíèçìîâ î÷à-

ãîâ çåìëåòðÿñåíèÿ 24.05.2013 ã. è åãî ñèëüíåéøèõ àôòåðøîêîâ ñ Ê
S
≥13.5

èç êàòàëîãîâ Global CMT è ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ (ïîñëåäíèå îïðåäåëÿëèñü ïî

çíàêàì ïåðâûõ âñòóïëåíèé P-âîëí ïî äàííûì Êàì÷àòñêîé è ìèðîâîé

ñåòè). Äëÿ ãëóáîêèõ çåìëåòðÿñåíèé îáû÷íàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïî òèïàì

ìåõàíèçìîâ íåèíôîðìàòèâíà. Â äàííîì ñëó÷àå íàèáîëåå èíòåðåñíî, ÷òî

âñå ïðåäñòàâëåííûå ìåõàíèçìû ïðèáëèçèòåëüíî îòðàæàþò ñæàòèå ïî-

ãðóæàþùåéñÿ Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû â íàïðàâëåíèè åå ïàäåíèÿ.
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Ðèñ.  4.3. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèÿ 24.05.2013 ã. è ñîáûòèé
ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû ñ 1962 ã. ïî àâãóñò 2013 ã. ïî äàííûì êàòàëîãà NEIC (USGS) è
ïðîåêöèÿ èõ ãèïîöåíòðîâ íà âåðòèêàëüíóþ ïëîñêîñòü, ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç ëèíèþ ÀÂ.
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Òàáëèöà  4.2. Ïàðàìåòðû î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèÿ 24.05.2013 ã. è åãî
ñèëüíåéøèõ àôòåðøîêîâ ñ Ê

S
≥13.5 èç òàáë. 4.1 ïî äàííûì Global CMT

è ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÀÔÒÅÐØÎÊÎÂÎÃÎ ÏÐÎÖÅÑÑÀ

Àôòåðøîêîâàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çåìëåòðÿñåíèÿ 24.05.2013 Mw=8.3
âêëþ÷èëà 94 çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ýíåðãåòè÷åñêèì êëàññîì â äèàïàçîíå
Ê

S
=9.1–15.2 (ML=3.8–6.9). Ïîñòðîåííûé äëÿ íåå êóìóëÿòèâíûé ãðà-

ôèê ïîâòîðÿåìîñòè (ðèñ. 4.4) îïðåäåëèë óðîâåíü ïðåäñòàâèòåëüíîñòè
êàòàëîãà êàê Ê

min
=9.9 (ML=4.2), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ëåâîé ãðàíèöå ëè-

íåéíîãî ó÷àñòêà ãðàôèêà ïîâòîðÿåìîñòè. Èñïîëüçóåìàÿ äëÿ äàëüíåéøå-
ãî àíàëèçà âûáîðêà áûëà ïîëó÷åíà èç îïåðàòèâíîãî êàòàëîãà ñ ó÷åòîì
ýòîãî ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ è âêëþ÷èëà 62 çåìëåòðÿñåíèÿ, ïðîèçîøåä-
øèõ äî àïðåëÿ 2014 ã.

Íà ðèñ. 4.1 îáëàêî ýïèöåíòðîâ àôòåðøîêîâ îêîíòóðåíî ýëëèïñîì ðàñ-
ñåÿíèÿ, ñîäåðæàùèì 90 % àôòåðøîêîâ ïåðâûõ 14 ÷àñîâ ïîñëå ãëàâíîãî
çåìëåòðÿñåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ôîðìàëüíî îöåíèòü ðàçìåð î÷àãà çåìëå-
òðÿñåíèÿ 24.05.2013 Mw=8.3: äëèíà 400 êì, øèðèíà 180 êì.
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Ðèñ. 4.4. Êóìóëÿòèâíûé ãðàôèê ïîâòîðÿåìîñòè äëÿ àôòåðøîêîâîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè çåìëåòðÿñåíèÿ 24.05.2013 Mw=8.3.

Ðèñ.  4.5. Ðàçâèòèå àôòåðøîêîâîãî ïðîöåññà çåìëåòðÿñåíèÿ 24.05.2013 Mw=8.3 âî
âðåìåíè. Çà íà÷àëî îòñ÷åòà âçÿòî âðåìÿ îñíîâíîãî ñîáûòèÿ – 24.05.2013 Mw=8.3. Ïðè-
âåäåíû êóìóëÿòèâíûå êðèâûå ÷èñëà àôòåðøîêîâ. Îòìå÷åíû íàèáîëåå ñèëüíûå çåìëå-
òðÿñåíèÿ.
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Âðåìåííîé õîä àôòåðøîêîâîãî ïðîöåññà ïðåäñòàâëåí â âèäå êóìóëÿ-
òèâíîãî ãðàôèêà ÷èñëà çåìëåòðÿñåíèé â ëîãàðèôìè÷åñêîì ìàñøòàáå
âðåìåíè (ðèñ. 4.5). Â òàêîì ïðåäñòàâëåíèè íàèáîëåå ÿðêî ïðîÿâëÿåòñÿ
ðàçäåëåíèå âñåãî àôòåðøîêîâîãî ïðîöåññà (â öåëîì èìåþùåãî õàðàêòåð
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ çàòóõàþùåé ñî âðåìåíåì èíòåíñèâíîñòüþ) íà íå-
ñêîëüêî îòäåëüíûõ ôàç.

Ïðåæäå âñåãî, èç ðàññìîòðåíèÿ íåîáõîäèìî èñêëþ÷èòü íà÷àëüíûé
ó÷àñòîê, èìåþùèé ïðîäîëæèòåëüíîñòü 1 ÷àñ è ñîñòîÿùèé èç 6 àôòåðøî-
êîâ ýíåðãåòè÷åñêîãî êëàññà Ê

S
=10.2–12.1 (ML=4.4–5.3), êîòîðûå íå

ñîîòâåòñòâóþò ãðàôèêó ïîâòîðÿåìîñòè. Ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâëÿåòñÿ «ïîòå-
ðÿ» çåìëåòðÿñåíèé íà ôîíå êîäû îñíîâíîãî ñîáûòèÿ.

Îñòàâøàÿñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çåìëåòðÿñåíèé ðàçáèâàåòñÿ íà òðè ó÷à-
ñòêà, êàæäûé èç êîòîðûõ àïïðîêñèìèðóåòñÿ ïðÿìîé (â ëîãàðèôìè÷åñêîì
ìàñøòàáå âðåìåíè t è ëèíåéíîì ìàñøòàáå ÷èñëà çåìëåòðÿñåíèé N) ñ ðàç-
ëè÷íûì íàêëîíîì (ðèñ. 4.6). Òàêàÿ àïïðîêñèìàöèÿ ñîîòâåòñòâóåò ãè-
ïåðáîëè÷åñêîìó çàêîíó óáûâàíèÿ àôòåðøîêîâ           , à âåëè÷èíà
íàêëîíà ñîîòâåòñòâóåò êîýôôèöèåíòó ïðîïîðöèîíàëüíîñòè A. Çàìåòèì,
÷òî äëÿ ïîñëåäíåãî ó÷àñòêà àïïðîêñèìàöèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ãèïåðáîëè-
÷åñêèì çàêîíîì ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî óñëîâíîé â ñâÿçè ñ ìàëûì îáúåìîì
äàííûõ.

ßðêîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâèå âðåìåí ñìåíû «ëèíåéíûõ»
ó÷àñòêîâ è äâóõ ñàìûõ ñèëüíûõ àôòåðøîêîâ ñ ìàãíèòóäîé Mw=6.7
24.05.2013 (÷åðåç 9 ÷àñîâ ïîñëå ìýéíøîêà) è 01.10.2013 (÷åðåç >4 ìåñÿ-
öåâ). Ïðè÷åì íè îäíî èç ýòèõ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé íå èíèöèèðîâàëî
ñâîåé ñîáñòâåííîé àôòåðøîêîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Òàêæå ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî çàâåðøèâøåå íàèáîëåå èíòåíñèâíûé ó÷àñòîê àôòåðøîêî-
âîãî ïðîöåññà çåìëåòðÿñåíèå 24.05.2013 Mw=6.7 ïðîèçîøëî çà ïðåäåëà-
ìè îïðåäåëåííîãî âûøå êîíòóðà î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ Mw=8.3.

dN

dt

A

t
=

Ñîãëàñíî ãðàôèêó ïîâòîðÿåìîñòè ýíåðãåòè÷åñêèé èíòåðâàë ìåæäó
îñíîâíûì ñîáûòèåì è ñèëüíåéøèìè àôòåðøîêàìè �Ê=1.8 (�M=0.9)
áëèçîê èíòåðâàëó ìåæäó ñèëüíåéøèìè àôòåðøîêàìè è îòíîñèòåëüíî
ìíîãî÷èñëåííîé ãðóïïîé àôòåðøîêîâ, èìåþùåé «íåïðåðûâíîå» ðàñïðå-
äåëåíèå ïî ýíåðãèè, êîòîðûé ñîñòàâëÿåò �Ê=2.2 (�M=1.1) (ðèñ. 4.4).



68

Ðèñ. 4.6. Õàðàêòåðíûå ôàçû ðàçâèòèÿ àôòåðøîêîâîãî ïðîöåññà çåìëåòðÿñåíèÿ
24.05.2013 Mw=8.3. Çà íà÷àëî îòñ÷åòà âçÿòî âðåìÿ îñíîâíîãî ñîáûòèÿ. Îòìå÷åíû âðå-
ìåííûå ãðàíèöû ôàç.

ÌÀÊÐÎÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÎßÂËÅÍÈß

Ìàêðîñåéñìè÷åñêèå ñâåäåíèÿ ñîáðàíû äëÿ 190 íàñåëåííûõ ïóíêòîâ.
Èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ îáðàáîòàíî 546 ñîîáùåíèé, èç íèõ ÷åðåç
èíòåðíåò-îïðîñíèê (http://www.emsd.ru/lsopool/poll.php) ïîñòóïè-
ëî 90 ñîîáùåíèé èç 29 ïóíêòîâ.

Îõîòîìîðñêîå çåìëåòðÿñåíèå 24 ìàÿ 2013 ã. èìåëî îãðîìíóþ ïëî-
ùàäü ìàêðîñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, ïðè ýòîì îíî íèãäå íå èìåëî
êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé. Ýòî ñîáûòèå îùóùàëîñü ñ èíòåíñèâíîñ-
òüþ îò 2 äî 6 áàëëîâ ïî øêàëå MSK-64 â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ, ðàñïîëî-
æåííûõ îò ýïèöåíòðà íà ðàññòîÿíèè îò 139 äî 9470 êì. Â ñåâåðíîì
ïîëóøàðèè Çåìëè íà çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè Åâðàçèè è Ñåâåðíîé Àìåðèêè
åãî ïðîÿâëåíèå çàôèêñèðîâàíî â Ðîññèè, Êàçàõñòàíå, ßïîíèè, Êèòàå,
Èíäèè, Îáúåäèíåííûõ Àðàáñêèõ Ýìèðàòàõ, Ïîëüøå, Êàíàäå, ÑØÀ,
Ìåêñèêå, Èòàëèè, Ýñòîíèè è Êèðãèçèè; â þæíîì ïîëóøàðèè – â Èíäî-
íåçèè íà î-âå ßâà.

Ïåðå÷åíü íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ñ óêàçàíèåì ðàññòîÿíèÿ îò ýïèöåíòðà (�)
è ìàêðîñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè (I) â íèõ ïðèâåäåí â òàáë. 4.3. Îïè-
ñàíèå ïðîÿâëåíèé çåìëåòðÿñåíèÿ â ïóíêòàõ äàíî â Ïðèëîæåíèè 8.
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Òàáëèöà  4.3. Ìàêðîñåéñìè÷åñêèå ñâåäåíèÿ îá Îõîòîìîðñêîì çåìëå-
òðÿñåíèè 24.05.2013 ã.
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Ïðèìå÷àíèå. 1 – îòñóòñòâèå îùóùåíèé â ïóíêòå âûçûâàåò ñîìíåíèå; 2 – â ðàçíûõ ðàéîíàõ ãîðîäà çåìëå-
òðÿñåíèå îùóùàëîñü ñ ðàçíîé èíòåíñèâíîñòüþ: «îò – äî», 3 – îïèñàíèÿ ïðîÿâëåíèé îòñóòñòâóþò; 4 – èíôîðìà-
öèÿ î ìàêðîñåéñìè÷åñêèõ  ïðîÿâëåíèÿõ èç [Íàä¸æêà, 2014]; 5 – îöåíêà èíòåíñèâíîñòè äàííûõ USGS ïðîâåäå-
íà ïî øêàëå MSK-64; 6 – â èñïîëüçóåìîì èñòî÷íèêå íå ïðèâåäåíû îöåíêè èíòåíñèâíîñòè.

Òàáëèöà  4.3. Ïðîäîëæåíèå.
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Ðèñ.  4.7. Êàðòà ìàêðîñåéñìè÷åñêîãî ïðîÿâëåíèÿ Îõîòîìîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ
24.05.2013 ã. â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ Êàì÷àòñêîãî êðàÿ è Ñåâåðíûõ Êóðèë.

Íà òåððèòîðèè Êàì÷àòñêîãî êðàÿ ìàêðîñåéñìè÷åñêèå ñâåäåíèÿ áûëè
ñîáðàíû èç 64 íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, â 50 èç êîòîðûõ çåìëåòðÿñåíèå îùó-
ùàëîñü ñ èíòåíñèâíîñòüþ îò 2 äî 6 áàëëîâ (ðèñ. 4.7). Â áëèæàéøåì ê
ýïèöåíòðó ïóíêòå, ïîñ. Êðóòîãîðîâî (¹ 1 â òàáë. 4.3), è äðóãèõ íàñå-
ëåííûõ ïóíêòàõ çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòñêîãî ïîëóîñòðîâà çåìëå-
òðÿñåíèå îùóùàëîñü ñ èíòåíñèâíîñòüþ íå áîëåå 4 áàëëîâ (çà èñêëþ÷å-
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íèåì ïîñ. Îêòÿáðüñêèé, I=5 áàëëîâ, ¹ 7 â òàáë. 4.3). Ñîòðÿñåíèÿ
íàèáîëüøåé èíòåíñèâíîñòè áûëè îòìå÷åíû â ïóíêòàõ âîñòî÷íîãî ïîáå-
ðåæüÿ: I=6 áàëëîâ íà ÃÌÑ Ñåìÿ÷èêè è â Äîëèíå ãåéçåðîâ (¹¹ 36 è
38 â òàáë. 4.3), I=5–6 áàëëîâ íà ìàÿêå Êðóãëîì (¹ 41 â òàáë. 4.3).
Òàêèì îáðàçîì, íàáëþäàåòñÿ ñìåùåíèå ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè
ñîòðÿñåíèé â ïóíêòû íàèáîëåå áëèçêî ðàñïîëîæåííûå ê ãëóáîêîâîäíîìó
Êóðèëî-Êàì÷àòñêîìó æåëîáó. Ïîäîáíàÿ îñîáåííîñòü ãëóáîêèõ çåìëå-
òðÿñåíèé õàðàêòåðíà äëÿ îñòðîâíûõ äóã, è âïåðâûå áûëà çàìå÷åíà åùå â
íà÷àëå XX â. äëÿ ñîáûòèé ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû â ßïîíèè [Utsu, 1996].
Ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ äàííûõ áûë ñäåëàí âûâîä, ÷òî ýòî ÿâëåíèå îáåñïå-
÷èâàåòñÿ êðóïíûìè íåîäíîðîäíîñòÿìè ñðåäû â ðàéîíàõ îñòðîâíûõ äóã.

Äëÿ ñáîðà ìàêðîñåéñìè÷åñêèõ ñâåäåíèé î ïðîÿâëåíèÿõ Îõîòîìîðñ-
êîãî çåìëåòðÿñåíèÿ çà ïðåäåëàìè Êàì÷àòêè áûëè íàïðàâëåíû îôèöè-
àëüíûå çàïðîñû â Ì×Ñ Ðîññèè, âî âñå ôèëèàëû Ãåîôèçè÷åñêîé ñëóæáû
ÐÀÍ è Ãåîôèçè÷åñêîé ñëóæáû Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ, Èíñòèòóò
ôèçèêè Çåìëè, Óðàëüñêèé Ãîðíûé èíñòèòóò è ðÿä äðóãèõ íàó÷íûõ ó÷-
ðåæäåíèé â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè. Áûëè îòïðàâëåíû ïèñüìà êîë-
ëåãàì-ñåéñìîëîãàì èç Àçåðáàéäæàíà, Êèðãèçèè, Óçáåêèñòàíà, Áåëàðó-
ñè, Ìîëäîâû, à òàêæå â Êàçàõñòàíñêèé íàöèîíàëüíûé öåíòð äàííûõ ñ
ïðîñüáîé ñîîáùèòü èìåþùóþñÿ èíôîðìàöèþ î ïðîÿâëåíèÿõ ýòîãî çåì-
ëåòðÿñåíèÿ. Îòâåòû ïðèøëè íà 17 èç 29 îòïðàâëåííûõ çàïðîñîâ. Íàèáîëåå
ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ ïðèñëàëè À. Ä. Çàâüÿëîâ (ÈÔÇ ÐÀÍ), Å. Ï. Ñåìå-
íîâà (Ñàõàëèíñêèé ôèëèàë ÃÑ ÐÀÍ), Í. À. Ãèëåâà (Áàéêàëüñêèé ôèëè-
àë ÃÑ ÐÀÍ), Ë. È. Êàðïåíêî (Ìàãàäàíñêèé ôèëèàë ÃÑ ÐÀÍ), Ð. À. Äÿ-
ãèëåâ (Ãîðíûé èíñòèòóò ÓðÎ ÐÀÍ, Ïåðìü). Êðîìå òîãî, ñâåäåíèÿ ñîáèðà-
ëèñü èç ðàçëè÷íûõ íîâîñòíûõ ñàéòîâ è äðóãèõ ðåñóðñîâ Èíòåðíåòà. Ìû
âûðàæàåì èñêðåííþþ áëàãîäàðíîñòü âñåì, êòî îêàçàë ïîìîùü â ñáîðå
ìàêðîñåéñìè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

Â èòîãå, ïîìèìî Êàì÷àòñêîãî êðàÿ, áûëà ïîëó÷åíà ìàêðîñåéñìè÷åñ-
êàÿ èíôîðìàöèÿ èç 82 íàñåëåííûõ ïóíêòîâ íà òåððèòîðèè Ðîññèè, â 75
èç êîòîðûõ çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü ñ èíòåíñèâíîñòüþ îò 2 äî 4–5 áàë-
ëîâ. Çåìëåòðÿñåíèå îùóòèëè æèòåëè Äàëüíåâîñòî÷íîãî (çà èñêëþ÷åíèåì
âõîäÿùåãî â íåãî Ïðèìîðñêîãî êðàÿ, ðèñ. 4.8), Ñèáèðñêîãî, Ïðèâîëæ-
ñêîãî, Öåíòðàëüíîãî, Þæíîãî, Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî è Ñåâåðî-Çàïàäíî-
ãî ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ (ÔÎ) Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ðèñ. M.8.1 â
Ïðèëîæåíèè 8).

Íà òåððèòîðèè Ðîññèè çà ïðåäåëàìè Êàì÷àòñêîãî êðàÿ ñîòðÿñåíèÿ íàè-
áîëüøåé ñèëû, I=4–5 áàëëîâ, áûëè îòìå÷åíû â äâóõ ïóíêòàõ – ã. Ñåâåðî-
Êóðèëüñêå è ïîñ. Ãîðíîå Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè (¹¹ 49, 86 â òàáë. 4.3).
Êîëåáàíèÿ èíòåíñèâíîñòüþ 4 áàëëà îùóùàëèñü â ã. Ìàãàäàíå è ñ. Êëåï-
êà Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè, ã. Óãëåãîðñêå, ã. Àíèâà, ïîñ. Òûìîâñêîå è
ñ. Òðîèöêîå Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè, (¹¹ 51, 52, 77, 88, 71 è 85 â
òàáë. 4.3). Â Ìîñêâå è Õàáàðîâñêå (¹¹ 141 è 93 â òàáë. 4.3) èíòåí-
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ñèâíîñòü ïðîÿâëåíèÿ çåìëåòðÿñåíèÿ âàðüèðîâàëàñü â ïðåäåëàõ îò 2 äî
4 áàëëîâ, î÷åâèäíî, â çàâèñèìîñòè îò òèïà ãðóíòîâ è êà÷åñòâà çàñòðîé-
êè. Â îñòàëüíûõ ðîññèéñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ çåìëåòðÿñåíèå îùó-
ùàëîñü ñ ïðèìåðíî ðàâíîé ñèëîé îò 2 äî 3 áàëëîâ.

Èç Êàçàõñòàíñêîãî íàöèîíàëüíîãî öåíòðà äàííûõ áûëè ïîëó÷åíû
ìàêðîñåéñìè÷åñêèå ñâåäåíèÿ ïî 7 íàñåëåííûì ïóíêòàì, ðàñïîëîæåí-
íûì íà òåððèòîðèè Êàçàõñòàíà (¹¹ 145–152 â òàáë. 4.3), ÷òî ïî-
çâîëèëî äîïîëíèòü è óòî÷íèòü äàííûå ïî îùóùåíèÿì çåìëåòðÿñåíèÿ
â ýòîé ñòðàíå, ðàçìåùåííûå Ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáîé ÑØÀ (USGS)
(http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/dyfi/).

Ïî ñâåäåíèÿì, ïîëó÷åííûì îò ñåéñìîëîãè÷åñêèõ ñëóæá Ìîë-
äîâû, Áåëàðóñè è Àçåðáàéäæàíà, çåìëåòðÿñåíèå íà òåððèòîðèè
ýòèõ ñòðàí íå îùóùàëîñü. Â òî æå âðåìÿ íà ñàéòå Åâðîïåéñêî-
ãî Ñðåäèçåìíîìîðñêîãî ñåéñìîëîãè÷åñêîãî öåíòðà (EMSC)
(h t tp ://www.emsc - c s em .o rg/Ear thquake/Te s t imon i e s/
comments.php?id=318696) èìååòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïðîÿâëåíèÿõ
Îõîòîìîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ íà òåððèòîðèè Ýñòîíèè, Èòàëèè,
Êèðãèçèè. Ê ñîæàëåíèþ, äàòü îöåíêè èíòåíñèâíîñòè â ýòèõ ïóíê-
òàõ ïî èìåþùèìñÿ äàííûì íå óäàëîñü.

Â òàáë. 4.3 è íà ðèñ. 4.8 òàêæå ïðåäñòàâëåíû ñâåäåíèÿ î ìàêðîñåéñìè-
÷åñêèõ ïðîÿâëåíèÿõ â ðàçíûõ ïóíêòàõ ìèðà (¹¹ 153–183), ñîáðàííûå
Ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáîé ÑØÀ (USGS) ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû DYFI (Did You
Feel It?) [Wald, et al., 2011]. Òåêñòû ïîëó÷åííûõ àíêåò áûëè ëþáåçíî ïðå-
äîñòàâëåíû íàì ñîòðóäíèêîì USGS D.J. Wald. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà òåê-
ñòà ñîîáùåíèé áûëè ïîëó÷åíû îöåíêè èíòåíñèâíîñòè ñîòðÿñåíèé â ýòèõ
ïóíêòàõ ïî øêàëå MSK-64 [Ìåäâåäåâ è äð., 1965]. Â áîëüøèíñòâå àíêåò
îòìå÷åííûå ðåñïîíäåíòàìè ïðîÿâëåíèÿ çåìëåòðÿñåíèÿ 24 ìàÿ íå ïðåâû-
øàþò I=3 áàëëà. Ëèøü â 2 ïóíêòàõ ÑØÀ çàôèêñèðîâàíû áîëåå îùóòèìûå
ñîòðÿñåíèÿ: íàèáîëüøàÿ èíòåíñèâíîñòü I=4–5 áàëëîâ – â ã. Ãîëåòà (¹ 162);
I=3–4 áàëëà – â ã. Ðîê-Àéëåíä (¹ 164).

Òàêèì îáðàçîì, ìàêðîñåéñìè÷åñêèé ýôôåêò Îõîòîìîðñêîãî çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ 2013 ã. ïðîÿâèëñÿ â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå. Îíî îùóùàëîñü ïðàê-
òè÷åñêè âî âñåõ êðóïíûõ ãîðîäàõ Ðîññèè è âûçâàëî çàìåòíûé èíòåðåñ
ñåéñìîëîãîâ. Èññëåäîâàíèþ îñîáåííîñòåé ìàêðîñåéñìè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé
îò Îõîòîìîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ ïîñâÿùåí ðÿä ðàáîò, íàïðèìåð, [Ðîãî-

æèí è äð., 2013; Ìàëîâè÷êî À. À. è äð., 2013; Ñòàðîâîéò Î. Å. è äð.,

2013; Òàòåâîñÿí è äð., 2014; Ìàëîâè÷êî Å. À., 2014] è äð.
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ÀÍÀËÈÇ ÏÈÊÎÂÛÕ ÀÌÏËÈÒÓÄ ÊÎËÅÁÀÍÈÉ ÃÐÓÍÒÀ

Â òàáë. 4.4 äàíû ìàòåðèàëû îáðàáîòêè çàïèñåé çåìëåòðÿñåíèÿ 24.05.2013 ã.
â 05h44m â ñëó÷àå, êîãäà ïèêîâàÿ àìïëèòóäà óñêîðåíèÿ ïðåâûøàåò 0.5 ñì/ñ2

õîòÿ áû íà îäíîé êîìïîíåíòå. Ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ïèêîâûõ óñêîðåíèé è
ñêîðîñòåé äëÿ òðåõêîìïîíåíòíûõ àêñåëåðîãðàôîâ è âåëîñèãðàôîâ ñåéñ-
ìè÷åñêèõ ñòàíöèé Äàëüíåãî Âîñòîêà.

Òàáëèöà 4.4. Ïèêîâûå àìïëèòóäû ñèëüíûõ äâèæåíèé ãðóíòà îò çåì-
ëåòðÿñåíèÿ 24.05.2013 ã.
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Òàáëèöà 4.4. Ïðîäîëæåíèå.
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Ïðèìå÷àíèå. r – ýïèöåíòðàëüíîå ðàññòîÿíèå, r – ãèïîöåíòðàëüíîå ðàññòîÿíèå;
a
ïèê

 – ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà ïèêîâîãî óñêîðåíèÿ; u
ïèê

 – ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà
ïèêîâîé ñêîðîñòè. * – ðåãèîíàëüíûé êîä ñòàíöèè; ** – àìïëèòóäà ñèãíàëà âûøëà çà
äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ïðèáîðà.

Òàáëèöà 4.4. Ïðîäîëæåíèå.
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Çåìëåòðÿñåíèå 12 íîÿáðÿ 2013 ã., Mw=6.5

ó ïîáåðåæüÿ Êðîíîöêîãî ïîëóîñòðîâà

12 íîÿáðÿ 2013 ã. â 07h03m ó Êðîíîöêîãî ï-âà ïðîèçîøëî ñèëüíîå
çåìëåòðÿñåíèå ñ ìàãíèòóäîé Mw=6.5 (ðèñ. 5.1). Î÷àã çåìëåòðÿñåíèÿ
íàõîäèëñÿ â Òèõîì îêåàíå, ïðèìåðíî â 180 êì ê þãî-þãî-çàïàäó îò
ï. Óñòü-Êàì÷àòñê è â 300 êì ê ñåâåðî-âîñòîêó îò ã. Ïåòðîïàâëîâñêà-
Êàì÷àòñêîãî. Ïî äàííûì ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ ãèïîöåíòð çåìëåòðÿñåíèÿ çà-
ôèêñèðîâàí â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè ϕ=54.63° N, λ=162.45° E è ãëóáè-
íîé h=72 êì. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ Êàì÷àò-
êè ñ èíòåíñèâíîñòüþ äî 6 áàëëîâ.

Ðèñ.  5.1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ýïèöåíòðà çåìëåòðÿñåíèÿ 12.11.2013 ã., åãî àôòåð-
øîêîâ ñ ýíåðãåòè÷åñêèìè êëàññàìè Ê

S
>7.4 è ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé (Ê

S
>13.5) ðàñ-

ñìàòðèâàåìîãî ðàéîíà çà ïåðèîä ñ 1962 ã. ïî 12.11.2013 ã. ïî äàííûì êàòàëîãà çåìëå-
òðÿñåíèé Êàì÷àòêè è Êîìàíäîðñêèõ îñòðîâîâ (Ê

S
>7.4 ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ íàäåæíîé

ðåãèñòðàöèè êàì÷àòñêîé ðåãèîíàëüíîé ñåòè ýòîãî ðàéîíà): 1 – ýïèöåíòðû ñèëüíûõ çåì-
ëåòðÿñåíèé ðàññìàòðèâàåìîãî ðàéîíà çà ïåðèîä ñ 1962 ã. ïî 12.11.2013 ã., 2 – ýïè-
öåíòð çåìëåòðÿñåíèÿ 12.11.2013 ã.; 3 – ýïèöåíòðû àôòåðøîêîâ; 4–2σ−ýëëèïñ àïïðîê-
ñèìàöèè çîíû àôòåðøîêîâ; 5 – ñòåðåîãðàììà ìåõàíèçìà î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ
12.11.2013 ã. ïî Global CMT; 6 – ñåéñìè÷åñêèå ñòàíöèè. Íóìåðàöèÿ çåìëåòðÿñåíèé
ñîîòâåòñòâóåò òàáë. 5.1.

ÃËÀÂÀ 5
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Òàáëèöà  5.1. Ïàðàìåòðû çåìëåòðÿñåíèÿ 12.11.2013 ã., åãî ñèëüíåé-
øèõ àôòåðøîêîâ ñ Ê

S
>13.5, à òàêæå ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé (Ê

S
>13.5)

ðàññìàòðèâàåìîãî ðàéîíà çà ïåðèîä ñ 1962 ã. ïî 12.11.2013 ã.

Ïðèìå÷àíèå. Ê
S
 – ýíåðãåòè÷åñêèé êëàññ ïî S-âîëíå; ML – ëîêàëüíàÿ ìàãíèòóäà; Mc –  ìàãíè-

òóäà ïî êîäå; Mw – ìîìåíòíàÿ ìàãíèòóäà; m
b
 – ìàãíèòóäà ïî îáúåìíûì âîëíàì; M

S
 – ìàãíèòóäà

ïî ïîâåðõíîñòíûì âîëíàì Ðåëåÿ.

Ïî ðåãëàìåíòàì ÑÑÄ è ÑÏÖ äåæóðíàÿ ñìåíà ÐÈÎÖ «Ïåòðîïàâëîâñê»
ïðèñòóïèëà ê îáðàáîòêå çåìëåòðÿñåíèÿ ïðè ñðàáàòûâàíèè ñèãíàëà òðå-
âîãè (ïðè ïðåâûøåíèè ðåãèñòðèðóåìûì ñåéñìè÷åñêèì ñèãíàëîì çàäàí-
íîãî óðîâíÿ) ïî äàííûì ñòàíöèè «Òóìðîê» (TUMD). ×åðåç ïîëìèíóòû
ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ ñèãíàëèçàöèè çàôèêñèðîâàíî âñòóïëåíèå P-âîëíû
íà ñòàíöèè «Ïåòðîïàâëîâñê». Ìåíåå ÷åì ÷åðåç ìèíóòó äåæóðíàÿ ñìåíà
ïðîèçâåëà âèçóàëüíóþ îöåíêó ðàéîíà î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ: îáøèðíûé
ðàéîí ìåæäó î. Áåðèíãà è Êðîíîöêèì ï-âîì (íà òî÷íîñòè îöåíêè ñêàçà-
ëîñü îòñóòñòâèå äàííûõ ñî ñòàíöèè «Êðóòîáåðåãîâî» (KBG).

Ìåíåå ÷åì ÷åðåç 2 ìèíóòû íà Öåíòð öóíàìè ÊàìÓÃÌÑ áûëî ïåðåäà-
íî ñîîáùåíèå «Ïðîèñõîäèò ñèëüíîå çåìëåòðÿñåíèå!».

×åðåç 4 ìèíóòû ïîëó÷åíà ïåðâàÿ îöåíêà ïàðàìåòðîâ çåìëåòðÿñåíèÿ (âðå-
ìÿ â î÷àãå 07h03m49s, êîîðäèíàòû 54.69° N, 162.38° E, ãëóáèíà h=90 êì,
Ê

S
=14.9, ML=6.7, M

S
=5.9, �

PET
=2.8°)

×åðåç 7 ìèíóò 48 ñåêóíä ïîëó÷åíà óòî÷íåííàÿ îöåíêà ïàðàìåòðîâ çåì-
ëåòðÿñåíèÿ (âðåìÿ â î÷àãå 07h03m49s, êîîðäèíàòû 54.69° N, 162.38° E,
ãëóáèíà h=66 êì, Ê

S
=14.9, ML=6.7, M

S
=5.9, M

S
(20R)=6.0, �

PET
=308 êì)

è ïðîèçâåäåíà ðàññûëêà ïî óñòàíîâëåííîìó ñïèñêó àäðåñîâ ÑÑÄ.
Òðåâîãà öóíàìè íå îáúÿâëÿëàñü.
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ÌÅÕÀÍÈÇÌ Î×ÀÃÀ ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈß

Â òàáë. 5.2  ïðåäñòàâëåíû ïàðàìåòðû è ñòåðåîãðàììû ìåõàíèçìîâ î÷àãà
çåìëåòðÿñåíèÿ 12.11.2013 ã. ïî äàííûì êàòàëîãîâ Global CMT è ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ
(ïîñëåäíåå ïî çíàêàì ïåðâûõ âñòóïëåíèé P-âîëí íà ðåãèîíàëüíûõ ñòàí-
öèÿõ). Äëÿ äàííûõ ìåõàíèçìîâ âûáîð àêòèâíîé íîäàëüíîé ïëîñêîñòè
íå îïðåäåëåí. Ïîäâèæêà ïî ñóáãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ñîîòâåòñòâóåò
íàïðàâëåíèþ ñóáäóêöèè Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû. Ïðè âûáîðå âåðòèêàëü-
íîé ïëîñêîñòè ìåõàíèçì ñîîòâåòñòâóåò îïóñêàíèþ êðûëà ðàçëîìà, îáðà-
ùåííîãî ê áåðåãó.

Òàáëèöà  5.2. Ïàðàìåòðû ìåõàíèçìîâ î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ 12.11.2013 ã.
èç òàáë. 5.1 ïî äàííûì Global CMT è ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ.

Ïðèìå÷àíèå. * – Ïàðàìåòðû ãèïîöåíòðîâ ïîñ÷èòàíû ïî ïðîãðàììå GIP (àâòîð À. À. Ãóñåâ).

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÀÔÒÅÐØÎÊÎÂÎÃÎ ÏÐÎÖÅÑÑÀ

Àôòåðøîêîâàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çåìëåòðÿñåíèÿ 12.11.2013 Mw=6.4
âêëþ÷èëà 52 çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ýíåðãåòè÷åñêèì êëàññîì â äèàïàçîíå
Ê

S
=5.0–15.0 (ML=1.8–5.2). Ïîñòðîåííûé äëÿ íåå êóìóëÿòèâíûé ãðà-

ôèê ïîâòîðÿåìîñòè (ðèñ. 5.2) îïðåäåëèë óðîâåíü ïðåäñòàâèòåëüíîñòè
êàòàëîãà êàê Ê

min
=7.4 (ML=3.0), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ëåâîé ãðàíèöå ëè-

íåéíîãî ó÷àñòêà ãðàôèêà ïîâòîðÿåìîñòè. Èñïîëüçóåìàÿ äëÿ äàëüíåéøå-
ãî àíàëèçà âûáîðêà áûëà ïîëó÷åíà èç îïåðàòèâíîãî êàòàëîãà ñ ó÷åòîì
ýòîãî ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ è âêëþ÷èëà 32 çåìëåòðÿñåíèÿ, ïðîèçîøåä-
øèå äî èþíÿ 2014 ã.

Íà ðèñ. 5.1 îáëàêî ýïèöåíòðîâ àôòåðøîêîâ îêîíòóðåíî ýëëèïñîì
ðàññåÿíèÿ, ñîäåðæàùèì 90 % àôòåðøîêîâ ïåðâûõ 15 ñóòîê ïîñëå ãëàâ-
íîãî çåìëåòðÿñåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ôîðìàëüíî îöåíèòü ðàçìåð î÷àãà
çåìëåòðÿñåíèÿ 12.11.2013 Mw=6.4: äëèíà 19 êì, øèðèíà 7 êì.

Íà ãðàôèêå ïîâòîðÿåìîñòè íàáëþäàåòñÿ ðàçðûâ ìåæäó îñíîâíûì ñî-
áûòèåì è ñèëüíåéøèìè àôòåðøîêàìè øèðèíîé �Ê

S
=3.2 (�M=1.6) â

ðàñïðåäåëåíèè çåìëåòðÿñåíèé ïî ýíåðãèè (ðèñ. 5.2), ÷òî ÿâëÿåòñÿ òè-
ïè÷íûì ñëó÷àåì. Íî çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü îòñóòñòâèå àôòåðøîêîâ â
äèàïàçîíå ýíåðãåòè÷åñêîãî êëàññà Ê

S
=9.6–11.5.



81

Ðèñ.  5.2. Êóìóëÿòèâíûé ãðàôèê ïîâòîðÿåìîñòè äëÿ àôòåðøîêîâîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè çåìëåòðÿñåíèÿ 12.11.2013 Mw=6.4.

Ðèñ.  5.3. Ðàçâèòèå àôòåðøîêîâîãî ïðîöåññà çåìëåòðÿñåíèÿ 12.11.2013 Mw=6.4 âî
âðåìåíè. Çà íà÷àëî îòñ÷åòà âçÿòî âðåìÿ îñíîâíîãî ñîáûòèÿ – 12.11.2013 Mw=6.4. Ïðè-
âåäåíû êóìóëÿòèâíûå êðèâûå ÷èñëà àôòåðøîêîâ. Îòìå÷åíû íàèáîëåå ñèëüíûå çåìëå-
òðÿñåíèÿ.

Âðåìåííîé õîä àôòåðøîêîâîãî ïðîöåññà ïðåäñòàâëåí â âèäå êóìóëÿ-
òèâíîãî ãðàôèêà ÷èñëà çåìëåòðÿñåíèé â áèëîãàðèôìè÷åñêîì ìàñøòàáå
(ðèñ. 5.3). Â öåëîì íàáëþäàëàñü îáû÷íàÿ äëÿ àôòåðøîêîâ êàðòèíà –
ñèëüíîå çåìëåòðÿñåíèå ñîïðîâîæäàåòñÿ àôòåðøîêîâîé ïîñëåäîâàòåëü-
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Ðèñ.  5.4. Õàðàêòåðíûå ôàçû ðàçâèòèÿ àôòåðøîêîâîãî ïðîöåññà çåìëåòðÿñåíèÿ
12.11.2013 Mw=6.4. Çà íà÷àëî îòñ÷åòà âçÿòî âðåìÿ îñíîâíîãî ñîáûòèÿ. Îòìå÷åíû âðå-
ìåííûå ãðàíèöû ôàç.

íîñòüþ ñ óáûâàþùåé âî âðåìåíè èíòåíñèâíîñòüþ. Âîçíèêíîâåíèå äâóõ
ñèëüíåéøèõ àôòåðøîêîâ 13.11.2013 ML=5.2 è 10.12.2013 ML=5.1 íå
âûçâàëî âîçìóùåíèé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñëàáûõ àôòåðøîêîâ. Ïîä âîç-
ìóùåíèÿìè ïîäðàçóìåâàåòñÿ ðåçêàÿ ñìåíà ðåæèìà ïîÿâëåíèÿ àôòåðøî-
êîâ èëè ïîÿâëåíèå ñîáñòâåííûõ àôòåðøîêîâ ó ñèëüíîãî àôòåðøîêà.

Áîëåå äåòàëüíîå ðàññìîòðåíèå âðåìåííîãî õîäà àôòåðøîêîâ ïîçâî-
ëèëî âûäåëèòü â íåì äâå õàðàêòåðíûå ôàçû (ðèñ. 5.4):

1. Çàòóõàþùèé àôòåðøîêîâûé ïðîöåññ ïî ãèïåðáîëè÷åñêîìó çàêîíó
óáûâàíèÿ àôòåðøîêîâ            , ïðîäîëæàâøèéñÿ 2 íåäåëè.

2. Ñìåíà àôòåðøîêîâîãî ðåæèìà ÿðêî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ïðåäñòàâëå-
íèè âðåìåííîãî õîäà àôòåðøîêîâ â ëîãàðèôìè÷åñêîì ìàñøòàáå âðåìå-
íè è ëèíåéíîì ìàñøòàáå ÷èñëà àôòåðøîêîâ. Íà ðèñ. 5.4 âòîðàÿ ôàçà
àïïðîêñèìèðóåòñÿ òàêæå ïðÿìîé, ÷òî ïðåäïîëàãàåò ñîõðàíåíèå ãèïåð-
áîëè÷åñêîãî çàêîíà óáûâàíèÿ àôòåðøîêîâ. Îäíàêî ñëåäóåò èìåòü â
âèäó, ÷òî äëÿ äàííîãî êîíêðåòíîãî ñëó÷àÿ òàêóþ æå òî÷íîñòü àïïðîê-
ñèìàöèè áóäåò èìåòü è óáûâàíèå àôòåðøîêîâ ïî ýêñïîíåíöèàëüíîìó
çàêîíó               exp(–bt), ãäå b=0.02, ÷òî äàåò îöåíêó ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòè àôòåðøîêîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ~ 150 ñóòîê.
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ÌÀÊÐÎÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÎßÂËÅÍÈß

Ìàêðîñåéñìè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ ñîáðàíà äëÿ 47 íàñåëåííûõ ïóíêòîâ
Êàì÷àòñêîãî êðàÿ. Èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ îáðàáîòàíî 89 ñîîáùåíèé,
èç íèõ ÷åðåç èíòåðíåò-îïðîñíèê (http://www.emsd.ru/lsopool/poll.php)
ïîëó÷åíî 31 ñîîáùåíèå èç 9 ïóíêòîâ.

Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü â 40 íàñåëåííûõ ïóíêòàõ, ðàñïîëîæåí-
íûõ íà ðàññòîÿíèè îò 85 äî 396 êì îò ýïèöåíòðà, ñ èíòåíñèâíîñòüþ
ñîòðÿñåíèé îò 2 äî 6 áàëëîâ ïî øêàëå MSK-64. Ïëîùàäü ìàêðîñåéñìè-
÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ñîñòàâèëà îêîëî 75 òûñ. êì2. Ïåðå÷åíü íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ ñ óêàçàíèåì ðàññòîÿíèÿ îò ýïèöåíòðà (�) è ìàêðîñåéñìè-
÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè â íèõ ïðèâåäåí â òàáë. 5.3. Íà ðèñ. 5.3 ïðåäñòàâ-
ëåíà êàðòà «ïóíêòû – áàëëû». Îïèñàíèå ïðîÿâëåíèé çåìëåòðÿñåíèÿ â
ïóíêòàõ äàíî â Ïðèëîæåíèè 9.

Òàáëèöà  5.3. Ìàêðîñåéñìè÷åñêèå ñâåäåíèÿ î çåìëåòðÿñåíèè
12.11.2013 ã.

Ïðèìå÷àíèå. * – äëÿ îöåíêè èíòåíñèâ-
íîñòè ñîòðÿñåíèé â ïóíêòå 40 ìàëî äàííûõ.
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Íàèáîëåå ñèëüíûå ïðîÿâëåíèÿ ñîáûòèÿ çàôèêñèðîâàíû â áëèæàéøèõ
îò ýïèöåíòðà ïóíêòàõ, ðàñïîëîæåííûõ íà ïîáåðåæüå Êðîíîöêîãî çàëè-
âà: I=6 áàëëîâ íà ÃÌÑ Êðîíîêè, â êàëüäåðå âóëêàíà Óçîí I=5–6 áàë-
ëîâ, â óñòüå ðåêè Øóìíîé è íà ÃÌÑ Ñåìÿ÷èêè èíòåíñèâíîñòü ñîòðÿñå-
íèÿ äîñòèãàëà 5 áàëëîâ (¹¹ 1–4 â òàáë. 5.3). Ïî ìàêðîñåéñìè÷åñêèì
äàííûì õîðîøî âèäíà çàêîíîìåðíîñòü óáûâàíèÿ èíòåíñèâíîñòè ñ ðîñ-
òîì ýïèöåíòðàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ, áûñòðåå äëÿ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ öåí-
òðàëüíîé Êàì÷àòêè (òàáë. 5.3, ðèñ. 5.5). Îáðàùàåò âíèìàíèå îòñóò-
ñòâèå ìàêðîñåéñìè÷åñêîãî ýôôåêòà â ïîñåëêàõ Ýññî è Àíàâãàé – îá-
ëàñòü àíîìàëüíî íèçêîé èíòåíñèâíîñòè â ðàéîíå Ýññî äàâíî çàìå÷åíà
ñåéñìîëîãàìè [Ãóñåâ è äð., 1975à, 1975á].

Òàáëèöà 5.4. Ìàêðîñåéñìè÷åñêèå ñâåäåíèÿ îùóòèìûõ àôòåðøîêîâ
çåìëåòðÿñåíèÿ 12.11.2013 ã.

Ðèñ.  5.5 Êàðòà ìàêðîñåéñìè÷åñêîãî ïðîÿâëåíèÿ çåìëåòðÿñåíèÿ 12 íîÿáðÿ 2013 ã.
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ÀÍÀËÈÇ ÏÈÊÎÂÛÕ ÀÌÏËÈÒÓÄ ÊÎËÅÁÀÍÈÉ ÃÐÓÍÒÀ

Â òàáë. 5.5  äàíû ìàòåðèàëû îáðàáîòêè çàïèñåé çåìëåòðÿñåíèÿ 12.11.2013 ã.
â 07h03m â ñëó÷àå, êîãäà ïèêîâàÿ àìïëèòóäà óñêîðåíèÿ ïðåâûøàåò 0.5 ñì/ñ2

õîòÿ áû íà îäíîé êîìïîíåíòå. Ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ïèêîâûõ óñêîðåíèé è
ñêîðîñòåé äëÿ òðåõêîìïîíåíòíûõ àêñåëåðîãðàôîâ è âåëîñèãðàôîâ ñåéñ-
ìè÷åñêèõ ñòàíöèé Äàëüíåãî Âîñòîêà.

Òàáëèöà 5.5. Ïèêîâûå àìïëèòóäû ñèëüíûõ äâèæåíèé ãðóíòà îò çåì-
ëåòðÿñåíèÿ 12.11.2013 ã.
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Ïðèìå÷àíèå. r – ýïèöåíòðàëüíîå ðàññòîÿíèå, r – ãèïîöåíòðàëüíîå ðàññòîÿíèå;
a
ïèê

 – ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà ïèêîâîãî óñêîðåíèÿ; u
ïèê

 – ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà
ïèêîâîé ñêîðîñòè. * – ðåãèîíàëüíûé êîä ñòàíöèè; ** – àìïëèòóäà ñèãíàëà âûøëà çà
äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ïðèáîðà.

Òàáëèöà 5.5. Ïðîäîëæåíèå.
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×ÀÑÒÜ II

ÎÒÄÅËÜÍÛÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß
ÑÅÉÑÌÈ×ÍÎÑÒÈ È ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ, ÏÐÅÄÂÀÐßÂØÈÕ
È ÑÎÏÐÎÂÎÆÄÀÂØÈÕ ÑÈËÜÍÛÅ ÊÀÌ×ÀÒÑÊÈÅ

ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈß 2013 ã.

ÃËÀÂÀ 6

Õàðàêòåðèñòèêè î÷àãà ãëóáîêîãî Îõîòîìîðñêîãî
çåìëåòðÿñåíèÿ 24.05.2013 ã. ïî ñòàòè÷åñêèì

ñìåùåíèÿì è øèðîêîïîëîñíûì ñåéñìîãðàììàì

Ãëóáîêîå (~ 600 êì, òàáë. 6.1) Îõîòîìîðñêîå çåìëåòðÿñåíèå (Mw=8.3)
ïðîèçîøëî 24 ìàÿ 2013 ã. â àêâàòîðèè Îõîòñêîãî ìîðÿ âáëèçè çàïàä-
íîãî ïîáåðåæüÿ ïîëóîñòðîâà Êàì÷àòêà (ðèñ. 6.1). Ýòî ñàìîå ñèëüíîå â
ìèðå ãëóáîêîå çåìëåòðÿñåíèå çà èíñòðóìåíòàëüíûé ïåðèîä íàáëþäåíèé.
Çåìëåòðÿñåíèå ñîïðîâîæäàëîñü ñåðèåé àôòåðøîêîâ, ÷òî íåòèïè÷íî äëÿ
ãëóáîêèõ ñîáûòèé, è âûçâàëî ãëîáàëüíûé ìàêðîñåéñìè÷åñêèé ýôôåêò
[×åáðîâ è äð., 2013á].

Òàáëèöà  6.1. Áàçîâûå ïàðàìåòðû î÷àãà Îõîòîìîðñêîãî çåìëåòðÿñå-
íèÿ 24.05.2013 ã. ïî äàííûì ðàçëè÷íûõ îïðåäåëåíèé.

1) Êàòàëîã Íàöèîíàëüíîãî èíôîðìàöèîííîãî ñåéñìè÷åñêîãî öåíòðà (NEIC) Ãåîëî-
ãè÷åñêîé ñëóæáû ÑØÀ (USGS). 2) Ãëîáàëüíûé êàòàëîã îïðåäåëåíèé òåíçîðà ìîìåíòà è
öåíòðîèäà; äàíû êîîðäèíàòû öåíòðîèäà. 3) Ðåãèîíàëüíûé êàòàëîã Êàì÷àòñêîãî ôèëèà-
ëà Ãåîôèçè÷åñêîé ñëóæáû ÐÀÍ.
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Çåìëåòðÿñåíèå ïðîÿâèëîñü íà äàëüíåâîñòî÷íûõ ïóíêòàõ íàáëþäåíèé
Ãëîáàëüíûõ íàâèãàöèîííûõ ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì (GNSS) â âèäå êîñåé-
ñìè÷åñêèõ ñêà÷êîâ ñìåùåíèé, ÷òî ïîçâîëèëî ïîñòàâèòü çàäà÷ó îá îöåí-
êå ìåõàíèçìà î÷àãà ïî ýòèì äàííûì [Øåñòàêîâ è äð., 2014]. Â ðàáîòå
[Øåñòàêîâ è äð., 2014] çàäà÷à ðåøàåòñÿ äëÿ äèñëîêàöèîííîé ìîäåëè
î÷àãà. Äðóãèå ïàðàìåòðû, îòíîñÿùèåñÿ ê ïðîòÿæåííîìó î÷àãó, – ñêî-
ðîñòü âñïàðûâàíèÿ, äëèòåëüíîñòü ïðîöåññà âñïàðûâàíèÿ, ðàçìåð î÷àãà
áûëè îïðåäåëåíû ïî ñåéñìîëîãè÷åñêèì äàííûì â ðàáîòå [Ye, et al., 2013].

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ ìåõàíèçìà î÷à-
ãà â îáùåé ïîñòàíîâêå, à èìåííî: ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñèììåòðè÷íûé òåíçîð
ñåéñìè÷åñêîãî ìîìåíòà (â íàèáîëåå îáùåì âàðèàíòå âû÷èñëÿþòñÿ âñå
øåñòü êîìïîíåíò òåíçîðà), à çàòåì îöåíèâàåòñÿ áëèæàéøèé äâîéíîé
äèïîëü áåç ìîìåíòà (ñîáñòâåííî ìåõàíèçì) è çíà÷åíèå ñêàëÿðíîãî ñåé-
ñìè÷åñêîãî ìîìåíòà. Ðàñ÷åòû ïðîâîäÿòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ëèáî ñòàòè-
÷åñêèõ ñìåùåíèé (êîñåéñìè÷åñêèõ ñêà÷êîâ íà âðåìåííûõ ðÿäàõ ïóíê-
òîâ GNSS) ëèáî øèðîêîïîëîñíûõ ñåéñìîãðàìì íà ðåãèîíàëüíûõ øèðî-
êîïîëîñíûõ ñòàíöèÿõ ñ ýïèöåíòðàëüíûìè ðàññòîÿíèÿìè äî 25°. Êîìïî-
íåíòû òåíçîðà ñåéñìè÷åñêîãî ìîìåíòà (ÒÑÌ) ðàññ÷èòûâàþòñÿ ìåòîäîì
íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ (ÌÍÊ), îáåñïå÷èâàþùèì ìèíèìèçàöèþ ôóíê-
öèîíàëà íåâÿçêè ìåæäó ðåàëüíûìè è ìîäåëüíûìè ñåéñìîãðàììàìè ñìå-
ùåíèé. Äëÿ ðåàëèçàöèè ýòîãî ìåòîäà íåîáõîäèìû ìîäåëüíûå ôóíêöèè
âëèÿíèÿ êîìïîíåíò ÒÑÌ – ñèíòåòè÷åñêèå ñìåùåíèÿ (ñòàòè÷åñêèå ñìå-
ùåíèÿ, ñåéñìîãðàììû), âîçáóæäàåìûå åäèíè÷íûìè êîìïîíåíòàìè ÒÑÌ.
Â äèíàìè÷åñêîì ñëó÷àå ôóíêöèè âëèÿíèÿ ðàññ÷èòûâàþòñÿ â ñëîèñ-
òîì ïîëóïðîñòðàíñòâå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäèêè, îïèñàííîé â ðàáî-
òå [Ïàâëîâ, 2013]. Â ñòàòè÷åñêîì ñëó÷àå ôóíêöèè âëèÿíèÿ ðàññ÷èòû-
âàþòñÿ â ñëîèñòîì øàðå ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû, ñî-
çäàííîé íà îñíîâå îðèãèíàëüíîãî àëãîðèòìà, ðàçðàáîòàííîãî îäíèì
èç àâòîðîâ (Â.Ì. Ïàâëîâûì).

Çíà÷åíèÿ, êàê îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ î÷àãà, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ êîì-
ïîíåíòû ÒÑÌ, òàê è ïðîèçâîäíûõ îò íèõ âåëè÷èí – ñêàëÿðíîãî ñåéñìè-
÷åñêîãî ìîìåíòà, óãëîâ è îñåé ìåõàíèçìà è äð., ñíàáæåíû îöåíêàìè
òî÷íîñòè. Äëÿ êîìïîíåíò ÒÑÌ – ýòî ÌÍÊ-îöåíêè ñðåäíåêâàäðàòè÷åñ-
êèõ óêëîíåíèé, à äëÿ ïðîèçâîäíûõ âåëè÷èí – ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå
óêëîíåíèÿ, ïîëó÷åííûå ìåòîäîì Ìîíòå-Êàðëî.

Ìåòîäèêà äëÿ äèíàìè÷åñêîãî ñëó÷àÿ ðàíåå èñïîëüçîâàëàñü â ðàáîòå
[Ïàâëîâ, Àáóáàêèðîâ, 2012].
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Ðèñ. 6.1. Ïîëîæåíèå èíñòðóìåíòàëüíîãî ýïèöåíòðà USGS (òàáë. 6.1) Îõîòîìîðñ-
êîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 24.05.2013 ã. (1) è èñïîëüçîâàííûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé (2).

ÈÑÕÎÄÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ

Äàííûå ñåòè GNSS íàáëþäåíèé. Èíòåðïðåòàöèÿ ïåðåìåùåíèé
âûïîëíåíà ïî äàííûì Êàì÷àòñêîé ðåãèîíàëüíîé ñåòè ïîñòîÿííûõ GNSS
íàáëþäåíèé ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ è ñåòåé èíñòèòóòîâ ÄÂÎ ÐÀÍ [Øåñòàêîâ è
äð., 2014]. Êàì÷àòñêàÿ ðåãèîíàëüíàÿ ñåòü îõâàòûâàåò âñþ òåððèòîðèþ
Êàì÷àòñêîãî êðàÿ. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò â ñîñòàâå ñåòè ðàáîòàþò 27 ñòàí-
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öèé ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ è äâå ñòàíöèè ñòîðîííèõ îðãàíèçàöèé. Ðåãèñòðàöèÿ,
ïåðåäà÷à äàííûõ â öåíòð ñáîðà äàííûõ è èõ ïîäãîòîâêà äëÿ ïîñòîáðà-
áîòêè âûïîëíÿþòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Ïîñòîáðàáîòêà íàáëþäå-
íèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïàêåòîì GAMIT/GLOBK [Herring, et al., 2010à,
2010á]. Øòàòíûé ðåæèì îáðàáîòêè – ñòàòèêà â ðåæèìå «BASELINE».
Êîñåéñìè÷åñêèå ñìåùåíèÿ îïðåäåëÿëèñü ïî ðåçóëüòàòàì èòåðàòèâíîé
îáðàáîòêè 40-ñóòî÷íîé ñåðèè íàáëþäåíèé. Ïàêåòó GAMIT äëÿ íàäåæíî-
ãî ðàçðåøåíèÿ íåîäíîçíà÷íîñòè öåëîãî ÷èñëà öèêëîâ ñèãíàëà íåîáõî-
äèì õîòÿ áû îäèí ïóíêò ñ òåêóùèìè êîîðäèíàòàìè, îòëè÷àþùèìèñÿ íå
áîëåå ÷åì íà 5–10 ñì îò íà÷àëüíûõ êîîðäèíàò. Îòñ÷åòíàÿ îñíîâà (ÎÎ),
èñïîëüçóåìàÿ äëÿ îáðàáîòêè ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé, íå âñåãäà îòâå-
÷àåò ýòîìó òðåáîâàíèþ. Íà íåáîëüøîì ïðîìåæóòêå âðåìåíè â 20–30
äíåé ìîæíî ñóùåñòâåííî ïðèáëèçèòü êîîðäèíàòû ÎÎ ê íàáëþäàåìûì.
Ýòî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü íà äâà ïîðÿäêà äîïóñêè íà âîçìîæíûå ñìåùåíèÿ
è, êàê ñëåäñòâèå, óìåíüøèòü ôîðìàëüíûå îøèáêè àëãîðèòìîâ îáðàáîò-
êè è äèñïåðñèþ ðÿäà. Çåìëåòðÿñåíèå âûçâàëî êîñåéñìè÷åñêèå ïîäâèæ-
êè íà áîëüøèíñòâå äàëüíåâîñòî÷íûõ ïóíêòîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, èñïîëü-
çîâàíèå äàííûõ òîëüêî ñ äàëüíåâîñòî÷íûõ ñåòåé äàëî áû ñìåùåííóþ
îöåíêó êîîðäèíàò ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ. Ïîýòîìó äëÿ ñòàáèëèçàöèè ïî-
ëîæåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ ïóíêòîâ â ïðîñòðàíñòâå âûïîëíåíà èõ ïðèâÿçêà
ê îïîðíûì ïóíêòàì ãëîáàëüíîé ñåòè IGS (International GNSS Service).

Ïîëó÷åííûå ðåøåíèÿ â âèäå êîâàðèàöèîííûõ ìàòðèö è êîîðäèíàò
ïóíêòîâ îáúåäèíÿëèñü ïî îáùèì ïóíêòàì ñ ðåøåíèÿìè äëÿ ãëîáàëüíîé
ñåòè IGS è ñîâìåñòíî óðàâíèâàëèñü. Ïî ðåçóëüòàòàì ñîâìåñòíîé îáðà-
áîòêè ôîðìèðîâàëàñü óòî÷íåííàÿ îòñ÷åòíàÿ îñíîâà, îïðåäåëÿëñÿ ïîñòî-
ÿííûé äëÿ âñåãî îáðàáàòûâàåìîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè íàáîð îïîðíûõ
ïóíêòîâ è èñêëþ÷àëèñü íàáëþäåíèÿ ñ ãðóáûìè îøèáêàìè. Âûïîëíÿ-
ëàñü ïîâòîðíàÿ îáðàáîòêà ñ óòî÷íåííîé îòñ÷åòíîé îñíîâîé è ñ ïîíèæåí-
íûìè äîïóñêàìè. Íåâÿçêè êîíòðîëüíîãî óðàâíèâàíèÿ ñåòåé ïîñëå ïî-
âòîðíîé îáðàáîòêè ñîñòàâèëè ïîðÿäêà ìèëëèìåòðà, à ÷èñëî îïîðíûõ
ïóíêòîâ – 207.

Ñòàáèëüíîñòü âíåøíåé îïîðíîé ñåòè è ìàëûå íåâÿçêè óðàâíèâàíèÿ
ïîçâîëèëè ñ ïðèåìëåìîé òî÷íîñòüþ îïðåäåëèòü êîñåéñìè÷åñêèå ñìåùå-
íèÿ, êàê ðàçíîñòü ìåæäó îäíèì îòñ÷åòîì ïîñëå è äî ñîáûòèÿ. Íàéäåí-
íûå òàêèì ñïîñîáîì ñêà÷êè ñìåùåíèé âìåñòå ñ èõ îöåíêàìè òî÷íîñòè
ïðèâåäåíû â òàáë. 6.2. Êàê âèäíî èç òàáë. 6.2, òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ
âåðòèêàëüíûõ êîìïîíåíò â 3–4 ðàçà íèæå òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ ãîðè-
çîíòàëüíûõ.
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Òàáëèöà 6.2. Èñõîäíûå äàííûå: êîîðäèíàòû ñòàíöèé ñåòè GNSS, ñêà÷-
êè ñìåùåíèé, îøèáêè.

Ïðèìå÷àíèå. H – ïðåâûøåíèå íàä ðåôåðåíö-ýëëèïñîèäîì WGS84. U
N
, U

E
, U

Z
 –

ñêà÷êè ñìåùåíèé êîìïîíåíò SN, EW, Z, ñîîòâåòñòâåííî; σ
N
, σ

E
, σ

Z
 – îøèáêè èçìåðåíèÿ

(ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ).

Äàííûå ñåéñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. Äëÿ èíâåðñèè â ÒÑÌ èñ-
ïîëüçîâàíû øèðîêîïîëîñíûå ñåéñìîãðàììû â ðåãèîíàëüíîì äèàïàçîíå
ýïèöåíòðàëüíûõ ðàññòîÿíèé 8°–25°. Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ýòîãî äèàïàçîíà
âûáðàíà òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðèìåíèìîñòü ïëîñêîñëîèñòîé ìîäåëè
ñðåäû, â ðàìêàõ êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ èíâåðñèÿ, à íèæíÿÿ – ÷òîáû
îáåñïå÷èòü óñëîâèå äàëüíåé çîíû, ïîñêîëüêó ðàñ÷åòû áàçèðóþòñÿ íà
ìîäåëè òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà.

Ê îáðàáîòêå ïðèâëåêàëèñü ìàòåðèàëû ðåãèñòðàöèè ÷åòûðåõ ñåéñìè-
÷åñêèõ ñåòåé – ãëîáàëüíîé ñåéñìè÷åñêîé ñåòè GSN; ÿïîíñêîé ñåòè F-net;
ðåãèîíàëüíîé ñåòè Àëÿñêè (Alaska Regional Network) è Êèòàéñêîé íà-
öèîíàëüíîé ñåéñìè÷åñêîé ñåòè (China National Seismic Network). Êðîìå
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òîãî, èñïîëüçîâàëèñü çàïèñè îïîðíûõ ñòàíöèé Ñëóæáû ïðåäóïðåæäåíèÿ
î öóíàìè íà Äàëüíåì Âîñòîêå Ðîññèè è Öåíòðà ïðåäóïðåæäåíèÿ î öóíà-
ìè íà Çàïàäíîì ïîáåðåæüå ÑØÀ è ó áåðåãîâ Àëÿñêè (West Coast &
Alaska Tsunami Warning Center).

Ñåéñìîãðàììû â ôîðìàòå SEED ïîëó÷åíû èç òðåõ îñíîâíûõ èñòî÷íè-
êîâ: ìèðîâîãî öåíòðà äàííûõ IRIS DMC, Íàöèîíàëüíîãî èññëåäîâà-
òåëüñêîãî èíñòèòóòà íàóê î Çåìëå è ïðåäîòâðàùåíèÿ ñòèõèéíûõ áåä-
ñòâèé (National Research Institute for Earth Science and Disaster
Prevention, Öóêóáà, ßïîíèÿ) è öèôðîâîãî àðõèâà Êàì÷àòñêîãî ôèëèà-
ëà Ãåîôèçè÷åñêîé ñëóæáû ÐÀÍ.

Äëÿ èíâåðñèè â ÒÑÌ ïðèâëåêàëèñü çàïèñè ñòàíöèé ñ íèçêî÷àñòîò-
íûì èçëîìîì ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè ïî ñêîðîñòè íà ÷àñòîòàõ íå áîëåå
8.33 ìÃö (ïåðèîä íå ìåíåå 120 ñ). Ýòî ïîçâîëÿåò âîññòàíîâèòü äëèííî-
ïåðèîäíûå èñòèííûå ñìåùåíèÿ ãðóíòà ñ âûñîêèì îòíîøåíèåì ñèãíàë/
øóì.

Ïîäãîòîâêà èñõîäíûõ ñåéñìîãðàìì ê èíâåðñèè âêëþ÷àåò ïåðåêîäè-
ðîâêó èç ôîðìàòà SEED â ôîðìàò ASCII ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû DIMAS
[Äðîçíèí, Äðîçíèíà, 2010]; ñíÿòèå âðåìåí âñòóïëåíèÿ Ð-âîëíû, äåêîíâî-
ëþöèþ (âîññòàíîâëåíèå èñòèííûõ ñìåùåíèé ãðóíòà); îïðåäåëåíèå ýïè-
öåíòðàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ, ïðÿìîãî è îáðàòíîãî àçèìóòîâ; ðàñ÷åò ðàäè-
àëüíîé è ïîïåðå÷íîé êîìïîíåíò; ïîëîñîâóþ ôèëüòðàöèþ. Êðîìå òîãî,
îïðåäåëÿåòñÿ âðåìåííîé èíòåðâàë, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ
çàäà÷è. Äåêîíâîëþöèÿ ïðîèçâîäèòñÿ âî âðåìåííîé îáëàñòè [Kanamori,
Rivera, 2008]. Äëÿ ïîëîñîâîé ôèëüòðàöèè ïðèìåíÿåòñÿ ôèëüòð Áàòòåð-
âîðòà 4 ïîðÿäêà; ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ôèëüòðà 125–250 ñåêóíä. Ïðè íå-
îáõîäèìîñòè ïðîâîäèòñÿ äåöèìàöèÿ ñ òåì, ÷òîáû ïðèâåñòè â ñîîòâåò-
ñòâèå ÷àñòîòû äèñêðåòèçàöèè f

s
 ðåàëüíûõ è ñèíòåòè÷åñêèõ ñåéñìîãðàìì.

Â äàííîé ðàáîòå ïðèíÿòî f
s
=1 ñ–1. Äëÿ èíâåðñèè â ÒÑÌ èñïîëüçîâàíî

âðåìåííîå îêíî [t
p
, t

p 
+ 900 c], ãäå t

p
 – âðåìÿ âñòóïëåíèÿ Ð-âîëíû. Ýòî

îêíî âêëþ÷àåò êàê ãðóïïû îáúåìíûõ, òàê è ïîâåðõíîñòíûõ âîëí.

ÈÍÂÅÐÑÈß ÈÑÕÎÄÍÛÕ ÄÀÍÍÛÕ Â ÒÑÌ: ÒÅÎÐÈß

Äëÿ èíâåðñèè íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ â òåíçîð ñåéñìè÷åñêîãî ìî-
ìåíòà íóæíû ìîäåëè î÷àãà è ñðåäû è ïðåäñòàâëåíèå ìîäåëüíûõ äàííûõ
÷åðåç ïàðàìåòðû ìîäåëüíîãî î÷àãà. Èíâåðñèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëå-
íèè çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ î÷àãà èç óñëîâèÿ íàèëó÷øåãî ñîãëàñèÿ ìåæäó
íàáëþäàòåëüíûìè è ìîäåëüíûìè äàííûìè. Â äàííîé ðàáîòå èñïîëüçó-
åòñÿ äåêàðòîâà ñèñòåìà êîîðäèíàò, öåíòð êîòîðîé ðàñïîëàãàåòñÿ â ýïè-
öåíòðå çåìëåòðÿñåíèÿ, à îñè x, y, z íàïðàâëåíû íà âîñòîê, ñåâåð è ââåðõ
ñîîòâåòñòâåííî.

Ìîäåëü î÷àãà. Â êà÷åñòâå ìîäåëè î÷àãà ïðèíÿò òî÷å÷íûé äèïîëü
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îáùåãî âèäà ñ ñèììåòðè÷íûì òåíçîðîì ñåéñìè÷åñêîãî ìîìåíòà M=(M
ij
);

i, j=1, 2, 3; M
ij
= M

ji
 (íóìåðàöèÿ: 1 – x, 2 – y, 3 – z). Â íåì ñîäåðæèòñÿ

èíôîðìàöèÿ î ñêàëÿðíîì ñåéñìè÷åñêîì ìîìåíòå M
0
 è î ìåõàíèçìå î÷à-

ãà. Â ãëàâíûõ îñÿõ òåíçîð M èìååò âèä

                                          ,                                (1)

ãäå – ãëàâíûå îñè – åäèíè÷íûå âåêòîðû-ñòîëáöû; âåðõíèé çíà-
÷îê «Ò» îáîçíà÷àåò îïåðàöèþ òðàíñïîíèðîâàíèÿ;  E

1
, E

2
, E

3 
– ãëàâíûå

çíà÷åíèÿ, óïîðÿäî÷åííûå ïî âîçðàñòàíèþ: E
1
 < E

2
 < E

3 
.

Ñêàëÿðíûé ñåéñìè÷åñêèé ìîìåíò âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

M
0
=(E

3
 – E

1
)/2 (2)

è îïðåäåëÿåò ìîìåíòíóþ ìàãíèòóäó Mw [Kanamori, 1977]

Mw=(2/3)*(logM
0
[H*m]–9.1) (3)

Áëèæàéøèé äâîéíîé äèïîëü áåç ìîìåíòà ñ òåíçîðîì

(4)

îïðåäåëÿåò ìåõàíèçì î÷àãà.
Ñèììåòðè÷íûé òåíçîð M îïðåäåëÿåò äâîéíîé äèïîëü áåç ìîìåíòà

ïðè âûïîëíåíèè äâóõ óñëîâèé: à) M
11
+M

22
+M

33
=0 (ñëåä òåíçîðà M ðà-

âåí íóëþ); á) îïðåäåëèòåëü ìàòðèöû (M
ij
) ðàâåí íóëþ [Àêè, Ðè÷àðäñ,

1983]. Ýòè óñëîâèÿ ýêâèâàëåíòíû óñëîâèþ ðàâåíñòâà íóëþ äâóõ èñïîëü-
çóåìûõ íàìè ïàðàìåòðîâ:

ξ=(M
11
+M

22
+M

33
)/3, (5)

η=(2E
2
– E

1
–E

3
) / (E

3
–E

1
)

 
. (6)

Ïàðàìåòð ξ îïðåäåëÿåò øàðîâóþ ÷àñòü òåíçîðà M, à ïàðàìåòð η –
îòêëîíåíèå äåâèàòîðíîé ÷àñòè òåíçîðà M îò äâîéíîãî äèïîëÿ áåç ìî-
ìåíòà.

Â äèíàìè÷åñêîì ñëó÷àå íàðÿäó ñ ÒÑÌ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè èñòî÷íèêà
òàêæå èñïîëüçóåòñÿ âðåìåííàÿ ôóíêöèÿ èñòî÷íèêà (ÂÔÈ), êîòîðàÿ èìå-
åò ñìûñë ñêîðîñòè ïîäâèæêè è èìååò êîíå÷íóþ äëèòåëüíîñòü. Ôîðìà
ýòîé ôóíêöèè ïðåäïîëàãàåòñÿ íåèçìåííîé, à åå äëèòåëüíîñòü îïðåäåëÿåò-
ñÿ â ïðîöåññå èíâåðñèè ïîäáîðîì. Â äàííîé ðàáîòå ôîðìà ÂÔÈ ïðèíÿòà
â âèäå ñèììåòðè÷íîãî òðåóãîëüíèêà, èìåþùåãî åäèíè÷íóþ ïëîùàäü.
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Ìîäåëü ñðåäû. Â êà÷åñòâå ìîäåëè ñðåäû âûáðàíà ìîäåëü ak135
[Kennett, et al., 1995], îãðàíè÷åííàÿ ãëóáèíîé 710 êì, íèæå êîòîðîé
ñðåäà ïðèíÿòà îäíîðîäíîé (òàáë. 6.3).

Òàáëèöà 6.3. Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ñëîèñòî-îäíîðîäíîé ñðåäû1).

1) Ïëîòíîñòü è ñêîðîñòè – ñðåäíèå çíà÷åíèÿ óñå÷åííîãî ðàçðåçà ak135 [Kennett, et

al., 1995]; çíà÷åíèÿ äîáðîòíîñòè ïðèíÿòû ïî: http://www.eas.slu.edu/eqc/eqc_cps/
TUTORIAL/GEOMSPREAD/tak135sph.mod

Â äèíàìè÷åñêîì ñëó÷àå èñïîëüçîâàíà ìîäåëü ñëîèñòî-îäíîðîäíîãî
ïîëóïðîñòðàíñòâà, à ïðè ðàñ÷åòàõ ñòàòè÷åñêèõ ñìåùåíèé – ìîäåëü ñëî-
èñòî-îäíîðîäíîãî øàðà.

Ïðåäñòàâëåíèå ìîäåëüíûõ äàííûõ ÷åðåç ïàðàìåòðû òî-
÷å÷íîãî èñòî÷íèêà. Äèíàìè÷åñêàÿ êîìïîíåíòà ñìåùåíèÿ  â òî÷êå  â
ìîìåíò âðåìåíè t îò èñòî÷íèêà ñ òåíçîðîì M=(M

ij
) ìîæåò áûòü ïðåä-

ñòàâëåíà â âèäå:

     (7)

ãäå f – ÂÔÈ,           – n-òàÿ êîìïîíåíòà ñìåùåíèÿ, âûçâàííàÿ èñòî÷íè-

êîì ñ M
ij
=1 Íì è ÂÔÈ â âèäå äåëüòà-ôóíêöèè (ïîäâèæêà – åäèíè÷íàÿ

ñòóïåíüêà). Ýòè ôóíêöèè áóäåì íàçûâàòü ôóíêöèÿìè âëèÿíèÿ êîìïî-
íåíò ÒÑÌ íà ñåéñìîãðàììó.

Â ñòàòè÷åñêîì ñëó÷àå ñïðàâåäëèâî ïðåäñòàâëåíèå àíàëîãè÷íîå (7),
êîòîðîå ïîëó÷àåòñÿ ïðè t –>          (ïðè ýòîì f âûïàäàåò, òàê êàê ïëî-
ùàäü ÂÔÈ ðàâíà åäèíèöå).

Ñèñòåìà óðàâíåíèé äëÿ íåèçâåñòíûõ êîìïîíåíò ÒÑÌ.
Óðàâíåíèÿ, îáðàçóþùèå ñèñòåìó äëÿ êîìïîíåíò ÒÑÌ, ñîñòàâëÿþòñÿ íà
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îñíîâå ôîðìóëû (7) è åå ñòàòè÷åñêîãî àíàëîãà. Ïîëó÷åííóþ ñèñòåìó
ìîæíî çàïèñàòü â ìàòðè÷íîì âèäå:

W1/2Ax = W1/2B, (8)
ãäå B – âåêòîð èñõîäíûõ äàííûõ; W – äèàãîíàëüíàÿ âåñîâàÿ ìàòðèöà;
x – âåêòîð íåèçâåñòíûõ êîìïîíåíò ÒÑÌ; A – ìàòðèöà ñèñòåìû, ñîñòàâ-
ëåííàÿ èç ëèíåéíûõ êîìáèíàöèé ôóíêöèé âëèÿíèÿ. Â äèíàìè÷åñêîì
ñëó÷àå ôóíêöèè âëèÿíèÿ ôèëüòðóþòñÿ è ñâîðà÷èâàþòñÿ ñ ÂÔÈ è ñèíõ-
ðîíèçèðóþòñÿ ñ ðåàëüíûìè ñåéñìîãðàììàìè ïî âðåìåíè âñòóïëåíèÿ P-
âîëíû. Ïðè ôèëüòðàöèè ïðèìåíÿåòñÿ òîò æå öèôðîâîé ôèëüòð, ÷òî èñ-
ïîëüçîâàëñÿ ïðè ïîäãîòîâêå ðåàëüíûõ ñåéñìîãðàìì.

Â ñòàòè÷åñêîì ñëó÷àå B – ýòî âåêòîð-ñòîëáåö, ñîñòàâëåííûé èç êî-
ñåéñìè÷åñêèõ ñêà÷êîâ ñìåùåíèé íà êîìïîíåíòàõ ïóíêòîâ GNSS íàáëþ-
äåíèé. Ýëåìåíòû âåñîâîé ìàòðèöû W îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíû êâàäðà-
òó îøèáîê ñêà÷êîâ. Ïðè ðàñ÷åòå ôóíêöèé âëèÿíèÿ, èç êîòîðûõ ôîðìè-
ðóåòñÿ ìàòðèöà A, èñïîëüçîâàëèñü êîîðäèíàòû è ãëóáèíà öåíòðîèäà (ñì.
òàáë. 6.1), âûáðàííûå èç ãëîáàëüíîãî êàòàëîãà îïðåäåëåíèé òåíçîðà ìî-
ìåíòà è öåíòðîèäà (GCMT). Ðàñ÷åò ôóíêöèé âëèÿíèÿ ïðîèçâîäèëñÿ
äëÿ ñôåðè÷åñêè ñëîéíîé çåìëè ïî ïðîãðàììå, íàïèñàííîé îäíèì èç àâ-
òîðîâ (Â. Ì. Ïàâëîâ) è ðåàëèçóþùåé îðèãèíàëüíûé àëãîðèòì. Â àë-
ãîðèòìå èñïîëüçîâàí ïîäõîä Ïîëëèòöà [Pollitz, 1996], íî ðàäèàëüíûå ôóíê-
öèè ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïîëóàíàëèòè÷åñêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòðè÷íîãî èì-
ïåäàíñà. Àëãîðèòì ðàñ÷åòà ðàäèàëüíûõ ôóíêöèé àíàëîãè÷åí àëãîðèòìó
ðàñ÷åòà ôóíêöèé ãëóáèíû â ñëîèñòîì ïîëóïðîñòðàíñòâå [Ïàâëîâ, 2006;
2009] ñ çàìåíîé ýêñïîíåíöèàëüíûõ ôóíêöèé ãëóáèíû íà ñòåïåííûå ôóí-
êöèè ðàäèàëüíîé ñôåðè÷åñêîé ïåðåìåííîé.

Â äèíàìè÷åñêîì ñëó÷àå âåêòîð èñõîäíûõ äàííûõ B ñîñòàâëÿåòñÿ èç
âåêòîðîâ-ñòîëáöîâ âðåìåííûõ îòñ÷åòîâ îòäåëüíûõ êîìïîíåíò çàïèñè
èñòèííûõ ñìåùåíèé ãðóíòà â çàäàííîì âðåìåííîì èíòåðâàëå. Ïðåäâà-
ðèòåëüíî çàïèñè ôèëüòðóþòñÿ. Ýëåìåíòû âåñîâîé ìàòðèöû W, ñîîòâåò-
ñòâóþùèå îòäåëüíîé êîìïîíåíòå, ïðèíÿòû îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíûìè
ñòàíäàðòíîìó óêëîíåíèþ àìïëèòóä ýòîé êîìïîíåíòû. Ìàòðèöà A íåëè-
íåéíî çàâèñèò îò òðåõ äîïîëíèòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ – ãëóáèíû èñòî÷íè-
êà, äëèòåëüíîñòè ÂÔÈ è âðåìåííûõ ñäâèãîâ ôóíêöèé âëèÿíèÿ îòíîñè-
òåëüíî äàííûõ íàáëþäåíèé. Òàêèå ñäâèãè äîïóñêàþòñÿ â àëãîðèòìå èí-
âåðñèè äëÿ êîìïåíñàöèè âîçìîæíîé íåàäåêâàòíîñòè ñêîðîñòíîé ìîäåëè
ñðåäû ñ òåì, ÷òîáû äîñòè÷ü ëó÷øåãî ñîãëàñèÿ ìåæäó ðåàëüíûìè è ìî-
äåëüíûìè ñåéñìîãðàììàìè. Ãëóáèíà è äëèòåëüíîñòü îöåíèâàþòñÿ â õîäå
èíâåðñèè îäíîâðåìåííî ñ ÒÑÌ ïóòåì ïåðåáîðà, à ñäâèãè îïðåäåëÿþòñÿ
ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè âçàèìíîé êîððåëÿöèè [Ïàâëîâ, Àáóáàêèðîâ, 2012].
Ïðè ðàñ÷åòå ôóíêöèé âëèÿíèÿ èñïîëüçîâàíû êîîðäèíàòû ýïèöåíòðà èç
êàòàëîãà PDE Íàöèîíàëüíîãî èíôîðìàöèîííîãî ñåéñìè÷åñêîãî öåíòðà
(NEIC) Ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáû ÑØÀ (USGS). Ýòè ôóíêöèè ñèíòåçèðî-



96

âàëèñü ñ ïîìîùüþ áèáëèîòåêè ýëåìåíòàðíûõ ñåéñìîãðàìì – ìîäåëüíûõ
ñìåùåíèé îò åäèíè÷íûõ êîìïîíåíò ÒÑÌ èìïóëüñíîãî èñòî÷íèêà, ðàññ÷è-
òàííûõ ïðè íóëåâîì àçèìóòå. Áèáëèîòåêà ñîçäàíà ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåð-
íîé ïðîãðàììû íà îñíîâå àëãîðèòìà äëÿ ñëîèñòîãî ïîëóïðîñòðàíñòâà.
Ýòîò àëãîðèòì îïóáëèêîâàí â ñòàòüÿõ [Ïàâëîâ, 2009; 2013].

Ðåøåíèå ñèñòåìû (8) íàõîäèòñÿ ïóòåì ìèíèìèçàöèè ôóíêöèîíàëà
íåâÿçêè

F(x) = (B-Ax)TW(B-Ax)/(BTWB)*100 %,  (9)
÷òî ïðèâîäèò ê ðåøåíèþ ìåòîäà íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ (ñì., íàïðèìåð,
[Õóäñîí, 1970]). Ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü îöåíêè òî÷íîñòè êîì-
ïîíåíò ðåøåíèÿ â âèäå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèõ óêëîíåíèé. Äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ îöåíîê òî÷íîñòè íóæíû îöåíêè ÷èñëà N

f
  ñòåïåíåé ñâîáîäû â äàí-

íûõ. Â ñòàòè÷åñêîì ñëó÷àå ðàñ÷åò N
f
  íå âûçûâàåò çàòðóäíåíèé. Â äèíà-

ìè÷åñêîì ñëó÷àå ÷èñëî ñòåïåíåé ñâîáîäû âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå
[Kawakatsu, 1996]:

                  (10)

ãäå K – ÷èñëî èñïîëüçîâàííûõ êîìïîíåíò ñåéñìîãðàìì, N
i
 – óäâîåííîå

÷èñëî îòñ÷åòîâ ñïåêòðà ñèãíàëà i-îé êîìïîíåíòû, ïîïàäàþùèõ â ïîëîñó
ïðîïóñêàíèÿ ôèëüòðà, èñïîëüçîâàííîãî ïðè ôèëüòðàöèè ñåéñìîãðàìì,
m – ÷èñëî íåèçâåñòíûõ êîìïîíåíò ÒÑÌ.

Äëÿ îöåíêè òî÷íîñòè ãëàâíûõ çíà÷åíèé, íàïðàâëåíèé ãëàâíûõ îñåé è
äðóãèõ ïðîèçâîäíûõ îò îñíîâíîãî ðåøåíèÿ âåëè÷èí èñïîëüçîâàí ïîä-
õîä íà îñíîâå ìåòîäà Ìîíòå-Êàðëî. Ïðè òàêîì ïîäõîäå êîìïîíåíòû
ÒÑÌ âîçìóùàþòñÿ ñëó÷àéíûìè íîðìàëüíî ðàñïðåäåëåííûìè îøèáêàìè
ñ äèñïåðñèÿìè, ïîëó÷åííûìè â ïðîöåäóðå ÌÍÊ. Ãåíåðèðóåòñÿ ìàññèâ,
ñîäåðæàùèé áîëüøîå (10 òûñ.) êîëè÷åñòâî âîçìóùåííûõ òåíçîðîâ. Äëÿ
êàæäîãî òàêîãî òåíçîðà îïðåäåëÿþòñÿ èñêîìûå ïðîèçâîäíûå âåëè÷èíû.
Íàáîðû ýòèõ âåëè÷èí îáðàáàòûâàþòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ îöåíîê òî÷íîñòè,
èìåþùèõ ñìûñë ñòàíäàðòíûõ óêëîíåíèé. Äëÿ ñêàëÿðíîé âåëè÷èíû â
êà÷åñòâå îöåíêè òî÷íîñòè áåðåòñÿ çíà÷åíèå ïîëóøèðèíû èíòåðâàëà (ñ
öåíòðîì â íåâîçìóùåííîì çíà÷åíèè), íàêðûâàþùåãî 68 % òî÷åê. À äëÿ
âåêòîðà îïðåäåëÿåòñÿ ïîëîâèíà óãëà ïðè âåðøèíå êðóãîâîãî êîíóñà,
çàõâàòûâàþùåãî 68 % âåêòîðîâ, ðàññ÷èòàííûõ ïî âîçìóùåííûì òåíçî-
ðàì. Îñü êîíóñà îïðåäåëÿåòñÿ íåâîçìóùåííûì âåêòîðîì.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Áûëî ïðîâåäåíî äâà ñòàòè÷åñêèõ âàðèàíòà èíâåðñèè – ES36 è ES25,
è îäèí äèíàìè÷åñêèé – ED35. Â âàðèàíòå ES36 îïðåäåëÿþòñÿ øåñòü
êîìïîíåíò ÒÑÌ ñ èñïîëüçîâàíèåì êàê ãîðèçîíòàëüíûõ, òàê è âåðòè-
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êàëüíîé êîìïîíåíò êîñåéñìè÷åñêîãî ñêà÷êà, òîãäà êàê â âàðèàíòå ES25
ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïÿòü êîìïîíåíò ÒÑÌ (ïðèíÿòî óñëîâèå íóëåâîãî ñëåäà) è
èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî ãîðèçîíòàëüíûå êîìïîíåíòû. Â äèíàìè÷åñêîì âàðè-
àíòå ED35 îïðåäåëÿþòñÿ ïÿòü êîìïîíåíò ÒÑÌ ñ óñëîâèåì íóëåâîãî ñëåäà
è èñïîëüçóþòñÿ òðåõêîìïîíåíòíûå øèðîêîïîëîñíûå ñåéñìîãðàììû.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 6.4, 6.5 è íà ðèñ. 6.2–6.8. Â
òàáë. 6.4 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ îñíîâíûõ âåëè÷èí – êîìïîíåíò ÒÑÌ,
ïîëó÷åííûõ íåïîñðåäñòâåííî â ðåçóëüòàòå èíâåðñèè è îöåíêè òî÷íîñòè
ïî ìåòîäó íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ. Äëÿ âàðèàíòà ES36 â ýòîé òàáëèöå
óêàçàíî çíà÷åíèå øàðîâîé ÷àñòè ξ.

Òàáëèöà 6.4. Çíà÷åíèÿ êîìïîíåíò M
ij
 òåíçîðà ñåéñìè÷åñêîãî ìîìåí-

òà, øàðîâîé ÷àñòè ξ è íåâÿçêè ε1).

1) ε = min F(x), ñì. ôîðìóëó (9). 2) Èç êàòàëîãà GCMT â ïîëíîì ôîðìàòå (îêðóãëå-
íû).

Â òàáë. 6.5 äàíû çíà÷åíèÿ ïðîèçâîäíûõ âåëè÷èí: ãëàâíûõ çíà÷åíèé
ÒÑÌ, óãëîâ ìåõàíèçìà è ñêàëÿðíîãî ñåéñìè÷åñêîãî ìîìåíòà M

0
 äëÿ

íàèëó÷øåãî äâîéíîãî äèïîëÿ áåç ìîìåíòà (ÄÄÁÌ), îòêëîíåíèå òåíçîðà
ñåéñìè÷åñêîãî ìîìåíòà îò ÄÄÁÌ, êîòîðîå âûðàæàåòñÿ çíà÷åíèåì ïàðà-
ìåòðà η, à òàêæå çíà÷åíèå ìîìåíòíîé ìàãíèòóäû Mw. Äëÿ ýòèõ âåëè÷èí
ïðèâåäåíû îöåíêè òî÷íîñòè, ïîëó÷åííûå ìåòîäîì Ìîíòå-Êàðëî.

Òàáëèöà  6.5. Ãëàâíûå çíà÷åíèÿ E
1
, E

2
, E

3
 ÒÑÌ, ìåõàíèçì, îòêëîíåíèå

îò äâîéíîãî äèïîëÿ áåç ìîìåíòà η, ñêàëÿðíûé ñåéñìè÷åñêèé ìîìåíò M
0

è ìîìåíòíàÿ ìàãíèòóäà Mw Îõîòîìîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ.

1) Îðèåíòàöèÿ ïëîñêîñòè çàäàåòñÿ äâóìÿ óãëàìè – àçèìóòîì ïðîñòèðàíèÿ ϕ
s
 è óãëîì

ïàäåíèÿ δ (óãîë äëÿ âòîðîé ïëîñêîñòè äàí ïîñëå êîñîé ÷åðòû). 2) Óãîë ïîäâèæêè λ
s
 –

óãîë â ïëîñêîñòè î÷àãà ìåæäó íàïðàâëåíèåì ïðîñòèðàíèÿ è âåêòîðîì ïîäâèæêè (îòñ÷è-
òûâàåòñÿ îò íàïðàâëåíèÿ ïðîñòèðàíèÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè).
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Íà ðèñ. 6.2 ïîêàçàíû ãîðèçîíòàëüíûå âåêòîðû çàðåãèñòðèðîâàííûõ è
ðàññ÷èòàííûõ ñòàòè÷åñêèõ ñìåùåíèé (ïî âàðèàíòó ES36), à íà ðèñ. 6.3 –
ãðàôèêè äëÿ êàæäîé êîìïîíåíòû (E, N, Z), íà êîòîðûõ àáñöèññîé ÿâëÿ-
åòñÿ ðàññ÷èòàííîå, à îðäèíàòîé – çàðåãèñòðèðîâàííîå çíà÷åíèå. Íàáëþ-
äàåòñÿ õîðîøåå ñîãëàñèå ìåæäó ïðåäñòàâëåííûìè íà ãðàôèêàõ âåëè÷è-
íàìè.

Ðèñ.  6.2. Ãîðèçîíòàëüíûå
êîìïîíåíòû íàáëþäåííûõ è ìî-
äåëüíûõ ñêà÷êîâ ñìåùåíèé äëÿ
âàðèàíòà ES36: 1 – íàáëþäåí-
íûå ñêà÷êè ñìåùåíèé (âåêòîðû,
êàñàòåëüíûå ê çåìíîìó øàðó, â
ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 6.2), 2 –
ðàñ÷åòíûå ñêà÷êè, 3 – ýëëèïñû
îøèáîê, 4 – ýïèöåíòð ÊÔ ÃÑ
ÐÀÍ, 5 – ýïèöåíòð USGS, 6 –
ýïèöåíòð GCMT.

Ðèñ. 6.3. Ñðàâíåíèå êîìïîíåíò E, N, Z çàðåãèñòðèðîâàííûõ ñêà÷êîâ (òàáë. 6.2) ñî
ñêà÷êàìè, ðàññ÷èòàííûìè ïî âàðèàíòó ES36. Âåðòèêàëüíûå îòðåçêè îòìå÷àþò äèàïà-
çîí çíà÷åíèé ñ ó÷åòîì îøèáîê. Êîñûå ëèíèè ñîîòâåòñòâóþò èäåàëüíîìó ñîâïàäåíèþ.
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Ðèñ. 6.4–6.6 èëëþñòðèðóþò âàðèàíò äèíàìè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ED35.
Íà ðèñ. 6.4 ïîêàçàíà êðèâàÿ îñòàòî÷íîé íåâÿçêè â çàâèñèìîñòè îò ãëó-
áèíû. Äëÿ êàæäîé ïðîáíîé ãëóáèíû ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåáîð ïî çíà÷åíè-
ÿì ïðîáíîé äëèòåëüíîñòè âðåìåííîé ôóíêöèè èñòî÷íèêà.

Ðèñ. 6.4. Îöåíêè îïòèìàëüíûõ
çíà÷åíèé ãëóáèíû, äëèòåëüíîñòè,
ìîìåíòíîé ìàãíèòóäû è ìåõàíèç-
ìà î÷àãà äëÿ Îõîòîìîðñêîãî çåì-
ëåòðÿñåíèÿ 24.05.2013 ã.: 1 – çà-
âèñèìîñòü îñòàòî÷íîé ñðåäíåêâàä-
ðàòè÷åñêîé íåâÿçêè ε îò ïðîáíîé
ãëóáèíû èñòî÷íèêà h (ñíèçó ïðè-
âåäåíà îöåíêà äëèòåëüíîñòè);
2 – ìåõàíèçì î÷àãà è îöåíêà ìî-
ìåíòíîé ìàãíèòóäû Mw; 3 – ìè-
íèìóì íåâÿçêè; 4 – îïòèìàëüíîå
çíà÷åíèå ãëóáèíû h*=640 êì. Äè-
àãðàììû ìåõàíèçìîâ äàíû â ñòåðåî-
ãðàôè÷åñêîé ïðîåêöèè íèæíåé ïî-
ëóñôåðû.

Íà ðèñ. 6.5 ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû òàêîãî ïåðåáîðà äëÿ îïòèìàëüíîé
ãëóáèíû h*=640 êì, êîòîðàÿ îòìå÷åíà íà ðèñ. 6.4. Äëÿ êàæäîé ïðîáíîé
äëèòåëüíîñòè (ïðè ôèêñèðîâàííîé ãëóáèíå) èòåðàòèâíî ðàññ÷èòûâàåòñÿ
òåíçîð Ì (ÒÑÌ). Íà ïåðâîé èòåðàöèè èíâåðñèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïðåäâà-
ðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííûìè ðåàëüíûìè ñåéñìîãðàììàìè è ôóíêöèÿìè
âëèÿíèÿ (ÔÂ), ñèíõðîíèçèðîâàííûìè ñ íèìè ïî âñòóïëåíèþ P-âîëíû.
Ïî íàéäåííîìó òåíçîðó M è ÔÂ ðàññ÷èòûâàþòñÿ ìîäåëüíûå ñåéñìîã-
ðàììû, êîòîðûå ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ ðåàëüíûìè ñåéñìîãðàììàìè. Ïðè ýòîì
äîïóñêàåòñÿ ñäâèã ìîäåëüíûõ ñåéñìîãðàìì îòíîñèòåëüíî ðåàëüíûõ äëÿ
òîãî ÷òîáû ïîëó÷èòü íàèëó÷øåå ñîãëàñèå ìåæäó íèìè. Çíà÷åíèå ñäâèãà
äëÿ ðàçíûõ ñòàíöèé îïðåäåëÿåòñÿ íåçàâèñèìî. Â äàííîé ðàáîòå âåëè÷è-
íà ìàêñèìàëüíîãî ñäâèãà îãðàíè÷åíà òðåìÿ ñåêóíäàìè. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ñëåäóþùåé èòåðàöèè ôóíêöèè âëèÿíèÿ ïîäïðàâëÿþòñÿ çà ñ÷åò ïîëó÷åí-
íîãî íà ïðåäûäóùåé èòåðàöèè çíà÷åíèÿ ñäâèãà.
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Ðèñ.  6.5. Îïòèìàëüíûå îöåí-
êè ìåõàíèçìà î÷àãà, äëèòåëüíî-
ñòè è ìîìåíòíîé ìàãíèòóäû äëÿ
Îõîòîìîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ
24.05.2013 ã. ïðè îïòèìàëüíîì
çíà÷åíèè ãëóáèíû h*= 640 êì:
1 – çàâèñèìîñòü îñòàòî÷íîé ñðåä-
íåêâàäðàòè÷åñêîé íåâÿçêè ε îò
ïðîáíîé äëèòåëüíîñòè τ íà ïåð-
âîé èòåðàöèè; 2 – òî æå íà ïîñ-
ëåäíåé, ïÿòîé, èòåðàöèè;
3 – ìåõàíèçì î÷àãà è îöåíêà ìî-
ìåíòíîé ìàãíèòóäû Mw;
4 – ìèíèìóì íåâÿçêè;
5 – îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå äëè-
òåëüíîñòè τ*=32 ñ. Äèàãðàììû
ìåõàíèçìîâ ïðèâåäåíû â ñòåðåî-
ãðàôè÷åñêîé ïðîåêöèè íèæíåé
ïîëóñôåðû.

Íà ðèñ. 6.5 ïîêàçàíû êðèâûå íåâÿçêè äëÿ ïåðâîé è ïÿòîé èòåðàöèé.
Ìîäåëüíûå ñåéñìîãðàììû, ðàññ÷èòàííûå äëÿ îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé
ÒÑÌ, ãëóáèíû è äëèòåëüíîñòè âðåìåííîé ôóíêöèè èñòî÷íèêà, ïðèâåäå-
íû âìåñòå ñ ðåàëüíûìè ñåéñìîãðàììàìè íà ðèñ. 6.6. Íàáëþäàåòñÿ õîðî-
øåå ñîãëàñèå ìåæäó ýòèìè ñåéñìîãðàììàìè, ó÷èòûâàÿ ãåîìåòðè÷åñêóþ
íåàäåêâàòíîñòü èñïîëüçîâàííîé â ðàñ÷åòàõ ïëîñêîñëîèñòîé ìîäåëè ñðå-
äû.

Îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå äëèòåëüíîñòè ÂÔÈ ðàâíî 32 ñ. Ýòî çíà÷åíèå
ñîãëàñóåòñÿ ñ îöåíêîé (îêîëî 30 ñ), ïîëó÷åííîé â ðàáîòå [Ye, et al.,
2013] ñ èñïîëüçîâàíèåì äðóãîãî ìåòîäà.

Íàø ðàñ÷åò äàåò òàêæå îöåíêó ãëóáèíû 640 êì ± 50 êì, êîòîðàÿ
ñîãëàñóåòñÿ ñ íåçàâèñèìûìè îïðåäåëåíèÿìè, ïðèâåäåííûìè â òàáë. 6.1.
Òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ãëóáèíû ïîëó÷åíà ñ ïîìîùüþ ãðàôèêà ðèñ. 6.5
ïóòåì ñíÿòèÿ çíà÷åíèé ãëóáèí, ñîîòâåòñòâóþùèõ òî÷êàì ïåðåñå÷åíèÿ
êðèâîé íåâÿçêè ñ ëèíèåé íà óðîâíå 110 % îò ìèíèìóìà.
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Ðèñ.  6.6. Ðåàëüíûå ñåéñìîãðàììû (1) è ñèíòåòè÷åñêèå âîëíîâûå ôîðìû (2), ðàññ÷è-
òàííûå ïî îïòèìàëüíûì çíà÷åíèÿì ÒÑÌ, ãëóáèíû 640 êì è äëèòåëüíîñòè 32 ñ. Îòìå÷å-
íû èíòåðâàëû ïîäãîíêè (3), îáùèå äëÿ âñåõ 3 êîìïîíåíò: âåðòèêàëüíîé Z, ðàäèàëüíîé
R è òðàíñâåðñàëüíîé Ò. Ïðèâåäåíû êîäû ñòàíöèé, ýïèöåíòðàëüíûå ðàññòîÿíèÿ � è
àçèìóòû ϕ.

Íà ðèñ. 6.7 ïðèâåäåí ìåõàíèçì âìåñòå ñ êîíóñàìè, õàðàêòåðèçóþùè-
ìè òî÷íîñòü åãî îïðåäåëåíèÿ äëÿ âàðèàíòà ES36, à òàêæå ïîëîæåíèå
íîðìàëåé ê ïëîñêîñòÿì è íåéòðàëüíîé îñè äëÿ äðóãèõ âàðèàíòîâ èíâåð-
ñèè èç òàáë. 6.5. Ñ ó÷åòîì íåîïðåäåëåííîñòè, êîòîðóþ ïîêàçûâàþò êî-
íóñû òî÷íîñòè, íàáëþäàåòñÿ ñîãëàñèå ìåæäó ïðèâåäåííûìè îöåíêàìè.

Íà ðèñ. 6.8 ïðèâåäåíû ñòåðåîãðàììû ìåõàíèçìà î÷àãà äëÿ íàáîðà âà-
ðèàíòîâ èíâåðñèè èç òàáë. 6.5.
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Ðèñ.  6.7. Ìåõàíèçì î÷àãà äëÿ âà-
ðèàíòà ES35 íà ñòåðåîãðàììå íèæíåé
ïîëóñôåðû: 1,  2 – îñè ñæàòèÿ è ðàñ-
òÿæåíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî, 3  – ïëîñêî-
ñòè, 4 – êîíóñû, îòðàæàþùèå òî÷-
íîñòü ðàñ÷åòà, 5, 6 – ïîëîæåíèÿ âåê-
òîðîâ ìåõàíèçìà è íåéòðàëüíîé îñè,
ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ âñåõ âàðèàíòîâ
èíâåðñèè èç òàáë. 6.5, 7 – öåíòð ïðî-
åêöèè. Çíà÷åíèå ïîëîâèíû óãëà îñå-
âîãî ñå÷åíèÿ êîíóñà ðàâíî 6° äëÿ êî-
íóñà ïðè nI, 9°– ïðè nII è 10° – ïðè
eN.

Ðèñ.  6.8. Ìåõàíèçìû î÷àãà ãëóáî-
êîãî Îõîòîìîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ
24.05.2013 ã. äëÿ âàðèàíòîâ èíâåðñèè,
ïðåäñòàâëåííûõ â òàáë. 6.5. Èñïîëü-
çîâàíà ñòåðåîãðàôè÷åñêàÿ ïðîåêöèÿ
íèæíåé ïîëóñôåðû.

Ðèñóíêè 6.7, 6.8 ïîêàçûâàþò, ÷òî â ïðåäåëàõ ïîãðåøíîñòåé èìååòñÿ
ñîãëàñèå ðàçëè÷íûõ îïðåäåëåíèé ìåõàíèçìà. Íàáëþäàåòñÿ çàìåòíîå èç-
ìåíåíèå àçèìóòà áëèçãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè (ïëîñêîñòü II íà ðèñ. 6.8).
Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî íîðìàëü ê ýòîé ïëîñêîñòè (nII íà ðèñ. 6.7) áëèç-
âåðòèêàëüíà è êîíóñ ïîãðåøíîñòåé îïðåäåëÿåò âåñüìà âíóøèòåëüíûé ñåê-
òîð äëÿ âàðèàöèè àçèìóòà ýòîé íîðìàëè. Òàêàÿ æå âàðèàöèÿ àçèìóòà ïî
îòíîøåíèþ ê ñðåäíåìó áóäåò è äëÿ ïëîñêîñòè, õîòÿ åå ñîáñòâåííûé àçè-
ìóò îòëè÷àåòñÿ îò àçèìóòà íîðìàëè íà 90°. Óêàçàííàÿ âàðèàöèÿ îòðàæåíà
ïðè çíà÷åíèÿõ àçèìóòà ïëîñêîñòè â òàáë. 6.5.

Áîëüøàÿ âàðèàöèÿ ïðè óãëå ïîäâèæêè â ïëîñêîñòè II (òàáë. 6.5)
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ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî óãîë ïîäâèæêè îïðåäåëÿåòñÿ ïî îòíîøåíèþ ê íàïðàâ-
ëåíèþ ïðîñòèðàíèÿ ïëîñêîñòè. Ïîëîæåíèå âåêòîðà ïîäâèæêè â ïëîñêî-
ñòè II (âåêòîðà nI) ìîæåò áûòü íåèçìåííûì â ïðîñòðàíñòâå, íî ïðè ýòîì
ìîæåò âåñüìà ñóùåñòâåííî èçìåíÿòüñÿ ïî îòíîøåíèþ ê íàïðàâëåíèþ
ïðîñòèðàíèÿ ïëîñêîñòè çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ïîñëåäíåãî (çà ñ÷åò ïîâîðîòà
âîêðóã âåêòîðà nI).

Øàðîâàÿ ÷àñòü òåíçîðà (ïàðàìåòð ξ) çíà÷èìî íå îïðåäåëÿåòñÿ
(òàáë. 6.4). Ðàñ÷åò ïî îáúåäèíåííûì ñòàòè÷åñêèì è äèíàìè÷åñêèì
äàííûì ñî÷ëè íåöåëåñîîáðàçíûì èç-çà íåäîñòàòî÷íîé ñòåïåíè àäåê-
âàòíîñòè «ïëîñêîé» ìîäåëè ñðåäû.

Îòêëîíåíèå ÒÑÌ îò äâîéíîãî äèïîëÿ äëÿ âàðèàíòà ED35 îêàçàëîñü
çíà÷èìûì, ïðè÷åì ñ âåñüìà âûñîêîé òî÷íîñòüþ. Âåëè÷èíà îòêëîíåíèÿ
(çíà÷åíèå ïàðàìåòðà η) áëèçêà ê çíà÷åíèþ, êîòîðîå ïîëó÷àåòñÿ íà îñíî-
âå êàòàëîãà GCMT è ñîñòàâëÿåò 15±3 %.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Äëÿ ãëóáîêîãî Îõîòîìîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 24.05.2013 ã. ïðîâåäå-
íà íåçàâèñèìàÿ èíâåðñèÿ äâóõ âèäîâ íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ: 1) ñòàòè-
÷åñêèõ ñìåùåíèé – ñêà÷êîâ ñìåùåíèé íà âðåìåííûõ ðÿäàõ ïóíêòîâ GNSS,
âûçâàííûõ çåìëåòðÿñåíèåì è 2) âîëíîâûõ ôîðì – øèðîêîïîëîñíûõ
çàïèñåé íà ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ ìèðîâîé ñåòè, ðàñïîëîæåííûõ íà
óäàëåíèè, íå ïðåâûøàþùåì 25° îò ýïèöåíòðà. Â êà÷åñòâå ìîäåëüíîãî
î÷àãà èñïîëüçóåòñÿ òî÷å÷íûé èñòî÷íèê ñ ïðîèçâîëüíûì ñèììåòðè÷íûì
òåíçîðîì ñåéñìè÷åñêîãî ìîìåíòà (ÒÑÌ). Â äèíàìè÷åñêîì ñëó÷àå ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ, ÷òî èñòî÷íèê èìååò (òðåóãîëüíóþ) âðåìåííóþ ôóíêöèþ
(ÂÔÈ), äëèòåëüíîñòü êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ â ïðîöåññå èíâåðñèè âîë-
íîâûõ ôîðì (êàê è ãëóáèíà). Â êà÷åñòâå ìîäåëè ñðåäû â ñòàòè÷åñêîì
ñëó÷àå èñïîëüçóåòñÿ ñëîèñòûé øàð, à â äèíàìè÷åñêîì ñëó÷àå – ñëîèñòîå
ïîëóïðîñòðàíñòâî ñ îäíîðîäíûìè óïðóãèìè èçîòðîïíûìè ñëîÿìè. Ðàñ-
÷åò ñòàòèêè â øàðå ïðîèçâîäèëñÿ ñ ïîìîùüþ îðèãèíàëüíîé ïðîãðàììû,
íàïèñàííîé ïî îðèãèíàëüíîìó àëãîðèòìó îäíèì èç àâòîðîâ (Â. Ì. Ïàâ-
ëîâûì).

Ïî ñòàòèêå è äèíàìèêå ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò ÒÑÌ, ìåõàíèçìà î÷àãà,
ñêàëÿðíîãî ñåéñìè÷åñêîãî ìîìåíòà è âåëè÷èíû îòêëîíåíèÿ ÒÑÌ îò äâîé-
íîãî äèïîëÿ áåç ìîìåíòà. Äîïîëíèòåëüíî ïî ñòàòèêå ðàññ÷èòàíà øàðî-
âàÿ ÷àñòü ÒÑÌ, à ïî äèíàìèêå ïîëó÷åíû îöåíêè ãëóáèíû ýêâèâàëåíòíî-
ãî òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà è äëèòåëüíîñòè ïðîöåññà â î÷àãå. Ïðè äèíàìè-
÷åñêîì ðàñ÷åòå ïîëó÷åí òåíçîð ñ íóëåâûì ñëåäîì, çíà÷èìî îòëè÷àþ-
ùèéñÿ îò äâîéíîãî äèïîëÿ áåç ìîìåíòà. Îöåíêè â öåëîì ñîãëàñóþòñÿ ñ
îïðåäåëåíèÿìè èç íåçàâèñèìûõ èñòî÷íèêîâ.

Ìåõàíèçìû è çíà÷åíèÿ ñêàëÿðíîãî ñåéñìè÷åñêîãî ìîìåíòà, ðàññ÷è-
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òàííûå ïî ñòàòè÷åñêèì ñìåùåíèÿì (êîñåéñìè÷åñêèì ñêà÷êàì âî âðåìåí-
íûõ ðÿäàõ GNSS íàáëþäåíèé) è ïî øèðîêîïîëîñíûì âîëíîâûì ôîð-
ìàì, îêàçàëèñü áëèçêè ïî ðàçëè÷íûì âàðèàíòàì ðàñ÷åòîâ, ÷òî óêàçûâà-
åò íà îòñóòñòâèå ïîñòñåéñìè÷åñêîãî äâèæåíèÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, â ïðå-
äåëàõ ñóòîê ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ.

Ïðèìåíåííàÿ ïðîöåäóðà îöåíêè òî÷íîñòè çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ î÷àãà
â öåëîì äàåò ñîãëàñîâàííûå îöåíêè. Â äèíàìè÷åñêîì ñëó÷àå òî÷íîñòü,
ïî-âèäèìîìó, çàâûøåíà è íå îòðàæàåò ðåàëüíîé ïîãðåøíîñòè, ñâÿçàí-
íîé ñ íåïîëíîé àäåêâàòíîñòüþ èñïîëüçóåìûõ ìîäåëåé ñðåäû è èñòî÷íè-
êà.

ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÈ

Àâòîðû áëàãîäàðíû Íàöèîíàëüíîìó èññëåäîâàòåëüñêîìó èíñòèòóòó
íàóê î Çåìëå è ïðåäîòâðàùåíèÿ ñòèõèéíûõ áåäñòâèé (National Research
Institute for Earth Science and Disaster Prevention), Öóêóáà, ßïîíèÿ çà
ïðåäîñòàâëåíèå äîñòóïà ê ñåéñìè÷åñêèì äàííûì ñòàíöèé ñåòè F-net.

Â ðàáîòå òàêæå èñïîëüçîâàëèñü ìàòåðèàëû ðåãèñòðàöèè ãëîáàëüíîé
ñåéñìè÷åñêîé ñåòè GSN; ðåãèîíàëüíîé ñåòè Àëÿñêè (Alaska Regional
Network) è Êèòàéñêîé íàöèîíàëüíîé ñåéñìè÷åñêîé ñåòè (China National
Seismic Network). Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàëèñü çàïèñè îïîðíûõ ñòàíöèé
Ñëóæáû ïðåäóïðåæäåíèÿ î öóíàìè íà Äàëüíåì Âîñòîêå Ðîññèè è Öåíò-
ðà ïðåäóïðåæäåíèÿ î öóíàìè íà Çàïàäíîì ïîáåðåæüå ÑØÀ è ó áåðåãîâ
Àëÿñêè (West Coast & Alaska Tsunami Warning Center). Äëÿ äîñòóïà ê
âîëíîâûì ôîðìàì è ìåòàäàííûì èñïîëüçîâàíû ñðåäñòâà Ñèñòåìû îáðà-
áîòêè äàííûõ IRIS DMS, à èìåííî, Öåíòð îáðàáîòêè äàííûõ IRIS DMC.
Àâòîðû áëàãîäàðíû ýòèì îðãàíèçàöèÿì çà äîñòóï ê äàííûì.

Àâòîðû òàêæå âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü À. À. Ãóñåâó çà êîíñóëüòà-
öèè ïî ïîëó÷åíèþ îöåíîê òî÷íîñòè è À. Â. Ëàíäåðó çà îáñóæäåíèå
âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ òåíçîðîì ñåéñìè÷åñêîãî ìîìåíòà.

Â ÷àñòè ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ è èíòåðïðåòàöèè íàáëþäåíèé èññëåäî-
âàíèå âûïîëíåíî ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà
(ïðîåêò ¹14-17-00621).
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ÃËÀÂÀ 7

Íàáëþäåíèÿ â ïüåçîìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèíàõ

ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ ïðîâîäèò ðåãèñòðàöèþ óðîâíÿ, òåìïåðàòóðû è ýëåêòðî-
ïðîâîäíîñòè âîäû â äâóõ ãëóáîêèõ ñêâàæèíàõ Å-1 (ãëóáèíà 665 ì, óðî-
âåíü íà ãëóáèíå 27 ì íèæå îãîëîâêà) è ÞÇ-5 (ãëóáèíà 800 ì, óðîâåíü
íà ãëóáèíå 1 ì). Äàííûå î ñòðîåíèè ñêâàæèí è ëîêàëüíûõ ãèäðîãåîëî-
ãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïðèâîäÿòñÿ â [Êîïûëîâà, 2001, 2006], à òàêæå íà ñàé-
òå ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ ïî àäðåñàì http://emsd.ru/lgi/places/e1 è http://
emsd.ru/lgi/places/uz5.

Â ñêâàæèíå Å-1 â èíòåðâàëå 625–647 ì âûïîëíåíà ïåðôîðàöèÿ îá-
ñàäíîé êîëîííû. Â ñêâàæèíå ÞÇ-5 â äèàïàçîíå ãëóáèí 310–800 ì îá-
ñàäêà îòñóòñòâóåò è ñòâîë ñêâàæèíû ñâÿçàí íàïðÿìóþ ñ âîäîâìåùàþùè-
ìè ïîðîäàìè. Ñêâàæèíû ðàñïîëîæåíû íà ðàññòîÿíèè îêîëî 290 êì îò
ýïèöåíòðà çåìëåòðÿñåíèÿ 28 ôåâðàëÿ 2013 ã. (ðèñ. 7.1).

Ðèñ.  7.1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèí Å-1 è ÞÇ-5, ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèÿ
28 ôåâðàëÿ 2013 ã. è åãî ñèëüíåéøèõ àôòåðøîêîâ. Ñòðåëêîé ïîêàçàíî íàïðàâëåíèå
äâèæåíèÿ Òèõîîêåàíñêîé îêåàíè÷åñêîé ïëèòû.



106

Ðèñ. 7.2. Ñõåìà óñòàíîâêè èçìåðè-
òåëüíîãî êîìïëåêñà Êåäð-ÄÌ-Ó è åãî
êîìïîíåíòîâ â ñêâàæèíå. ÁÑÈ 300 – áëîê
ñáîðà èíôîðìàöèè, âêëþ÷àþùèé äàò÷è-
êè àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ è òåìïåðàòó-
ðû âîçäóõà.

Â îáåèõ ñêâàæèíàõ íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì àïïà-
ðàòóðíîãî êîìïëåêñà Êåäð-ÄÌ-Ó (ÎÎÎ Ïîëèíîì, ã. Õàáàðîâñê) ñ òå-
ëåìåòðè÷åñêîé ïåðåäà÷åé äàííûõ â ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ ïî êàíàëàì ñîòîâîé
ñâÿçè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ [Êåäð ÄÌ…, 2009; Êàëèíîâ è äð., 2012].

Â ñîñòàâ Êåäð-ÄÌ-Ó âõîäÿò âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûé óëüòðàçâóêîâîé
äàò÷èê óðîâíÿ âîäû, ïîçâîëÿþùèé ðåãèñòðèðîâàòü èçìåíåíèÿ óðîâíÿ
âîäû ñ òî÷íîñòüþ ±0.1 ìì, è ãëóáèííûé çîíä äëÿ èçìåðåíèé ýëåêòðî-
ïðîâîäíîñòè è òåìïåðàòóðû ïîäçåìíîé âîäû. Â ñêâàæèíå ÞÇ-5 çîíä
íàõîäèòñÿ íà ãëóáèíå 97 ì íèæå îãîëîâêà, â ñêâàæèíå Å-1 – íà ãëóáèíå
20 ì. Äàò÷èêè àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû âîçäóõà âõîäÿò â
ñîñòàâ áëîêà ðåãèñòðàöèè ÁÑÈ 300, êîòîðûé óñòàíàâëèâàåòñÿ íàä îãî-
ëîâêîì ñêâàæèíû. Ñõåìà óñòàíîâêè èçìåðèòåëüíîãî êîìïëåêñà íà ñêâà-
æèíàõ ïðèâîäèòñÿ íà ðèñ. 7.2.

Èçìåðåíèÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðî-
âîäÿòñÿ ñ èíòåðâàëîì 5 ìèíóò. Ïåðåäà÷à äàííûõ â ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ îäèí ðàç â ÷àñ, îáðàáîòêà
äàííûõ ïðîâîäèòñÿ â ëàáîðàòîðèè
ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé åæåä-
íåâíî ïî áóäíèì äíÿì. Ðåçóëüòàòû
îáðàáîòêè â âèäå ãðàôèêîâ âðåìåí-
íûõ ðÿäîâ èçìåíåíèé óðîâíÿ âîäû
(èñõîäíûõ è î÷èùåííûõ îò âëèÿ-
íèÿ ôàêòîðîâ-ïîìåõ) ïðåäñòàâëÿþò-
ñÿ íà ñàéòå ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ ïî àäðåñó
http://emsd.ru/lgi/observations.
Îáíîâëåíèå ãðàôèêîâ ïðîâîäèòñÿ
åæåäíåâíî.

Îïèñàíèå ìåòîäèêè îáðàáîòêè
äàííûõ óðîâíåìåðíûõ íàáëþäå-
íèé äëÿ âûäåëåíèÿ âàðèàöèé óðîâ-
íÿ âîäû, ñâÿçàííûõ ñ âëèÿíèåì
ñåéñìè÷íîñòè (ãèäðîãåîñåéñìè÷åñ-
êèõ âàðèàöèé), ïðèâîäèòñÿ â [Êî-
ïûëîâà è äð., 2007], à òàêæå â äðó-
ãèõ ïóáëèêàöèÿõ àâòîðîâ íàñòîÿ-
ùåãî ðàçäåëà (ñì. http://
emsd.ru/lgi/result/hydro).

Èñïîëüçóåìàÿ ñèñòåìà íàáëþ-
äåíèé ïîçâîëÿåò âûäåëÿòü ãèäðî-
ãåîñåéñìè÷åñêèå âàðèàöèè â èçìå-
íåíèÿõ óðîâíÿ, òåìïåðàòóðû è
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ïîäçåìíîé



107

âîäû â ðåæèìå, áëèçêîì ê ðåàëüíîìó âðåìåíè, ñ çàäåðæêîé ìåæäó èçìå-
ðåíèåì ïàðàìåòðîâ è îòîáðàæåíèåì âðåìåííûõ ðÿäîâ îáðàáîòàííûõ
óðîâíåìåðíûõ äàííûõ íà ìîíèòîðå îïåðàòîðà íå áîëåå îäíèõ ñóòîê.
Ìàêñèìàëüíàÿ çàäåðæêà ìåæäó ïîëó÷åíèåì äàííûõ è èõ îáðàáîòêîé è
âèçóàëèçàöèåé ïðîèñõîäèò ïî ïîíåäåëüíèêàì è ìîæåò ñîñòàâëÿòü äî 2.5–
3 ñóòîê.

ÃÈÄÐÎÃÅÎÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÂÀÐÈÀÖÈÈ ÓÐÎÂÍß,
ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÛ È ÝËÅÊÒÐÎÏÐÎÂÎÄÍÎÑÒÈ ÂÎÄÛ,

ÇÀÐÅÃÈÑÒÐÈÐÎÂÀÍÍÛÅ Â ÑÂßÇÈ
Ñ ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈÅÌ 28 ÔÅÂÐÀËß 2013 ã.

Â ñêâàæèíå ÞÇ-5 ïîñëå âñòóïëåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí (14:07) â
òå÷åíèå 45-òè ìèíóò ïðîèñõîäèëî ïîâûøåíèå óðîâíÿ ñ àìïëèòóäîé 2.2 ñì
(ðèñ. 7.3). Ìû ïîëàãàåì, ÷òî òàêîé ýôôåêò ìîã áûòü âûçâàí íàëîæåíè-
åì êîñåéñìè÷åñêîãî ñêà÷êà ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ íà-
ïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ âîäîâìåùàþùèõ ïîðîä ïðè îáðàçîâàíèè ðàçðû-
âà â î÷àãå çåìëåòðÿñåíèÿ (èõ îáúåìíîãî ñæàòèÿ) è êðàòêîâðåìåííîãî
ïîâûøåíèÿ ïîðîâîãî äàâëåíèÿ â ñèñòåìå «ñêâàæèíà – âîäîâìåùàþùàÿ
ïîðîäà» ïðè ïðîõîæäåíèè ñåéñìè÷åñêèõ âîëí. Áîëåå îáîñíîâàííûå
âûâîäû îòíîñèòåëüíî ìåõàíèçìà ôîðìèðîâàíèÿ íàáëþäåííîãî ýôôåêòà
â èçìåíåíèÿõ óðîâíÿ âîäû áóäóò ñäåëàíû ïî ðåçóëüòàòàì ìîäåëèðîâà-
íèÿ.

Ðèñ.  7.3. Êðàòêîâðåìåííîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ âîäû â ñêâàæèíå ÞÇ-5 ïîñëå âñòóï-
ëåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí îò çåìëåòðÿñåíèÿ 28 ôåâðàëÿ 2013 ã. (ïîêàçàíî ñòðåëêîé).
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Â ñðåäíå÷àñîâûõ èçìåíåíèÿõ óðîâíÿ âîäû ïðîÿâèëîñü èíòåíñèâíîå
ïîíèæåíèå ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ (ðèñ. 7.4), êîòîðîå ðàçâèâàëîñü äî ñå-
ðåäèíû àïðåëÿ. Àìïëèòóäà ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ â òå÷åíèå 1.5 ìåñÿöåâ
ñîñòàâèëà 35 ñì. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýôôåêò èíòåíñèâíîãî ïîñòñåéñ-
ìè÷åñêîãî ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ âîäû íàáëþäàëñÿ ðàíåå â ñêâàæèíå ÞÇ-5
ëèøü îäíàæäû, ïîñëå Êðîíîöêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 5 äåêàáðÿ 1997 ã.,
Mw=7.8, ïðîèçîøåäøåãî íà ýïèöåíòðàëüíîì ðàññòîÿíèè 310 êì. Â ñëó-
÷àå Êðîíîöêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ ïîíèæåíèå óðîâíÿ ñ àìïëèòóäîé îêîëî
1  ì ïðîäîëæàëîñü òðè ìåñÿöà [Êîïûëîâà, 2006].

Â ñðåäíå÷àñîâûõ èçìåíåíèÿõ óðîâíÿ âîäû, ìàêñèìàëüíî î÷èùåííûõ
îò âëèÿíèÿ îñíîâíûõ ôàêòîðîâ-ïîìåõ, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ áàðîìåòðè-
÷åñêèå, ïðèëèâíûå âàðèàöèè è ñåçîííûé òðåíä (ãðàôèê 4 íà ðèñ  7.4),
àíîìàëèè â äèàïàçîíå ïåðèîäîâ ñóòêè – äåñÿòêè ñóòîê ñ àìïëèòóäàìè
íå ìåíåå 5 ñì ïåðåä çåìëåòðÿñåíèåì 28 ôåâðàëÿ íå ôèêñèðîâàëèñü.

Ðèñ.  7.4. Èçìåíåíèÿ óðîâíÿ âîäû â ñêâàæèíå ÞÇ-5 ñ 27 èþëÿ 2012 ã. ïî 17 ìàðòà
2013 ã., âêëþ÷àþùèå äëèòåëüíîå ïîñòñåéñìè÷åñêîå ïîíèæåíèå ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ
28 ôåâðàëÿ 2013 ã. (ìîìåíò çåìëåòðÿñåíèÿ ïîêàçàí ñòðåëêîé): 1 è 2 – äàííûå 5-ìè-
íóòíîé ðåãèñòðàöèè àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ è óðîâíÿ âîäû, 3 – ñðåäíå÷àñîâûå èçìåíå-
íèÿ óðîâíÿ âîäû ñ êîìïåíñèðîâàííûìè áàðîâàðèàöèÿìè è âûäåëåííûì òðåíäîì, 4 –
ñðåäíå÷àñîâûå èçìåíåíèÿ óðîâíÿ âîäû, î÷èùåííûå îò áàðîìåòðè÷åñêèõ, ïðèëèâíûõ
âàðèàöèé è ñåçîííîãî òðåíäà.
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Ýòî óêàçûâàåò íà îòñóòñòâèå çíà÷èìîãî ïðîÿâëåíèÿ ïðîöåññîâ ïîäãî-
òîâêè ýòîãî ñåéñìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ â èçìåíåíèÿõ óðîâíÿ âîäû â ñêâàæè-
íå ÞÇ-5 â òå÷åíèå ñóòîê – ïåðâûõ ìåñÿöåâ ïåðåä çåìëåòðÿñåíèåì.

Íà ðèñ. 7.5 ïðåäñòàâëåíû èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû è ýëåêòðîïðîâîäíîñòè
âîäû â ñêâàæèíå ÞÇ-5. Ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ 28 ôåâðàëÿ 2013 ã. ïðî-
èçîøëî çàìåòíîå ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû âîäû (ãðàôèê 1) è ïîâûøåíèå
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè (ãðàôèê 2). Ýòè èçìåíåíèÿ ìîæíî îòíåñòè ê ïîñòñåé-
ñìè÷åñêèì âàðèàöèÿì â ðåæèìå ïîäçåìíûõ âîä. 7 ÿíâàðÿ, ò. å. ïðèìåðíî
çà 8 íåäåëü äî çåìëåòðÿñåíèÿ 28 ôåâðàëÿ, áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî ðåçêîå
ïîâûøåíèå ýëåêòðîïðîâîäíîñòè âîäû ñ àìïëèòóäîé 6 ìÑì/ì.

Â ñêâàæèíå Å-1 â ñâÿçè ñ çåìëåòðÿñåíèåì 28 ôåâðàëÿ áûëî çàðåãèñ-
òðèðîâàíî ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðîÿâëåíèå ãèäðîãåîäèíàìè÷åñêîãî ïðåä-
âåñòíèêà â èçìåíåíèÿõ óðîâíÿ âîäû è åãî ïîñòñåéñìè÷åñêîå ïîâûøåíèå
(ðèñ. 7.6). Ãèäðîãåîäèíàìè÷åñêèé ïðåäâåñòíèê â ôîðìå ïîíèæåíèÿ óðîâ-
íÿ âîäû ñ ïîâûøåííîé ñêîðîñòüþ ðàíåå áûë îïèñàí â [Êîïûëîâà, 2001,
2008; Êîïûëîâà, Áîëäèíà, 2012]. Âàæíûìè îñîáåííîñòÿìè ýòîãî âèäà
ïðåäâåñòíèêà ÿâëÿþòñÿ: 1 – åãî îòíîñèòåëüíî ðåãóëÿðíàÿ ïîâòîðÿåìîñòü
ïåðåä çåìëåòðÿñåíèÿìè ñ âåëè÷èíàìè ìàãíèòóä Ì≥5.0 íà ðàññòîÿíèÿõ
äî 350 êì, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü åãî äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ìåñò-
íûõ çåìëåòðÿñåíèé; 2 – óâåëè÷åíèå ñâÿçè ïðåäâåñòíèêà è çåìëåòðÿñåíèé
ñ ðîñòîì âåëè÷èíû èõ ìàãíèòóäû [Êîïûëîâà, Ñèçîâà, 2012].

Ðèñ.  7.5. Èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû (1) è ýëåêòðîïðîâîäíîñòè (2) âîäû â ñêâàæèíå
ÞÇ-5 íà ãëóáèíå 97 ì ñ 27 èþëÿ 2012 ã. ïî 17 ìàðòà 2013 ã., âêëþ÷àþùèå ïîñòñåé-
ñìè÷åñêèå âàðèàöèè ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ 28 ôåâðàëÿ 2013 ã. (ìîìåíò çåìëåòðÿñåíèÿ
ïîêàçàí ñòðåëêîé).
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Ðèñ.  7.6. Èçìåíåíèÿ óðîâíÿ âîäû â ñêâàæèíå Å-1 ñ 1 îêòÿáðÿ 2012 ã. ïî 18 ìàðòà
2013 ã., âêëþ÷àþùèå ïðîÿâëåíèå ãèäðîãåîäèíàìè÷åñêîãî ïðåäâåñòíèêà è ïîñòñåéñìè-
÷åñêîå ïîâûøåíèå â ñâÿçè ñ çåìëåòðÿñåíèåì 28 ôåâðàëÿ 2013 ã.: 1 è 2 – äàííûå 5-
ìèíóòíîé ðåãèñòðàöèè àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ è óðîâíÿ âîäû, 3 – ñðåäíåñóòî÷íûå
èçìåíåíèÿ óðîâíÿ âîäû ñ êîìïåíñèðîâàííûìè áàðîâàðèàöèÿìè, 4 – ñóòî÷íàÿ ñêîðîñòü
èçìåíåíèÿ óðîâíÿ âîäû ñ ó÷åòîì ñêîðîñòè íèñõîäÿùåãî òðåíäà. Íà ãðàôèêå 4 ñòðåëêà-
ìè ïîêàçàíû: 1  – 16 ÿíâàðÿ 2013 ã., íà÷àëî ïðîÿâëåíèÿ ãèäðîãåîäèíàìè÷åñêîãî ïðåä-
âåñòíèêà; 2 – 1 ôåâðàëÿ 2014 ã., äàòà ïîäà÷è ïðîãíîçíîãî çàêëþ÷åíèÿ â ÊÔ ÐÝÑ; 3 –
28 ôåâðàëÿ 2013 ã., äàòà çåìëåòðÿñåíèÿ. Ãîðèçîíòàëüíàÿ ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ – ïîðîãî-
âîå çíà÷åíèå ñóòî÷íîé ñêîðîñòè èçìåíåíèé óðîâíÿ âîäû.

Ïî òåêóùèì äàííûì óðîâíåìåðíûõ íàáëþäåíèé íà ñêâàæèíå Å-1 ñ
èñïîëüçîâàíèåì ýòîãî âèäà ïðåäâåñòíèêà îñóùåñòâëÿåòñÿ îöåíêà ñåéñìè-
÷åñêîé îïàñíîñòè â ðàéîíå ã. Ïåòðîïàâëîâñêà-Êàì÷àòñêîãî ñ ïðåäîñòàâ-
ëåíèåì ïðîãíîçíûõ çàêëþ÷åíèé â Êàì÷àòñêèé ôèëèàë Ðîññèéñêîãî ýêñ-
ïåðòíîãî ñîâåòà ïî ïðîãíîçó çåìëåòðÿñåíèé, îöåíêå ñåéñìè÷åñêîé îïàñíî-
ñòè è ðèñêà (ÊÔ ÐÝÑ).

Â ïðîãíîçíîì çàêëþ÷åíèè îò 1 ôåâðàëÿ 2013 ã., ïîäàííîì â ÊÔ ÐÝÑ,
óêàçûâàëîñü, ÷òî «â òå÷åíèå âðåìåíè 1–2 ìåñÿöà ïîâûøåíà âåðîÿòíîñòü
âîçíèêíîâåíèÿ çåìëåòðÿñåíèÿ ñ Ì≥5.0 íà ðàññòîÿíèè äî 350 êì îò ñêâà-
æèíû». Â çàêëþ÷åíèè òàêæå áûëè ïðèâåäåíû îöåíêè íàäåæíîñòè ñåéñìè-
÷åñêîãî ïðîãíîçà äëÿ çåìëåòðÿñåíèé ñ ðàçëè÷íûìè âåëè÷èíàìè ìàãíèòó-



111

äû, îñíîâûâàþùèåñÿ íà ðåçóëüòàòàõ ðåòðîñïåêòèâíîãî àíàëèçà ïðîÿâëå-
íèé ãèäðîãåîäèíàìè÷åñêîãî ïðåäâåñòíèêà çà ïåðèîä ìíîãîëåòíèõ íàáëþ-
äåíèé [Êîïûëîâà, Ñèçîâà, 2012]: «âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ ñ Ì≥5.0 ð=0.45...
âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ ñ Ì≥5.9 ð=0.73». Ïðîèçîøåäøåå 28 ôåâðàëÿ çåì-
ëåòðÿñåíèå ñ Ì=6.8 íà ðàññòîÿíèè 290 êì îò ñêâàæèíû Å-1 ñîîòâåòñòâóåò
ïðîãíîçó îò 1 ôåâðàëÿ ïî âåëè÷èíå ìàãíèòóäû, ïî âðåìåíè è ïî ìåñòîïî-
ëîæåíèþ.

Èçìåíåíèå óðîâíÿ âîäû â ñêâàæèíå Å-1 â ïåðèîä çåìëåòðÿñåíèÿ 28 ôåâ-
ðàëÿ (ïîíèæåíèå ñ ïîâûøåííîé ñêîðîñòüþ â òå÷åíèå 44 ñóòîê ïåðåä çåì-
ëåòðÿñåíèåì è åãî ïîâûøåíèå ñ àìïëèòóäîé îêîëî 2 ñì ïîñëå çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ (ñì. ðèñ. 7.6)) ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì äëÿ ïåðèîäîâ âîçíèêíîâåíèÿ
ñèëüíûõ (Ì≥6.6) ìåñòíûõ çåìëåòðÿñåíèé íà ðàññòîÿíèÿõ äî 300 êì [Êî-
ïûëîâà, 2001].

Ïî äàííûì ðåãèñòðàöèè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïîäçåìíûõ
âîä íà ãëóáèíå 20 ì ñ èñïîëüçîâàíèåì ãëóáèííîãî çîíäà áûëî îáíàðóæå-
íî ñëàáîå ïîâûøåíèå ýëåêòðîïðîâîäíîñòè âîäû ñ àìïëèòóäîé 1–2 ìÑì/
ì â òå÷åíèå äâóõ ñóòîê ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ. Â èçìåíåíèÿõ òåìïåðàòóðû
âîäû ãèäðîãåîñåéñìè÷åñêèå âàðèàöèè íå ïðîÿâëÿëèñü.

Ïðèìåð çåìëåòðÿñåíèÿ 28 ôåâðàëÿ 2013 ã. ïîêàçàë:
– èñïîëüçóåìàÿ â ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ ñèñòåìà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ íàáëþäå-

íèé çà ðåæèìîì ïîäçåìíûõ âîä â ïüåçîìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèíàõ ïîçâîëÿåò
äèàãíîñòèðîâàòü ðàçëè÷íûå òèïû ãèäðîãåîñåéñìè÷åñêèõ âàðèàöèé óðîâ-
íÿ, òåìïåðàòóðû è ýëåêòðîïðîâîäíîñòè âîäû, â ò. ÷. ãèäðîãåîäèíàìè÷åñ-
êèå ïðåäâåñòíèêè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé, â ðåæèìå áëèçêîì ê ðåàëüíî-
ìó âðåìåíè;

– ïðåäëîæåííûé ðàíåå â [Êîïûëîâà, 2001, 2008; Êîïûëîâà, Ñèçîâà, 2012]
ìåòîä âåðîÿòíîñòíîãî ñðåäíåñðî÷íîãî ñåéñìè÷åñêîãî ïðîãíîçà âðåìåíè
ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé Êàì÷àòêè ñ çàáëàãîâðåìåííîñòüþ ìåñÿöû – íå-
äåëè, îñíîâûâàþùèéñÿ íà äàííûõ óðîâíåìåðíûõ íàáëþäåíèé íà ñêâàæè-
íå Å-1, ïðîäåìîíñòðèðîâàë ñâîþ ïðàêòè÷åñêóþ ïîëåçíîñòü â ñèñòåìå ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè â Êàì÷àòñêîì êðàå.
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ÃËÀÂÀ 8

Îñîáåííîñòè èçìåíåíèé õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà

ïîäçåìíûõ âîä â ïåðèîä 2012–2013 ãã.

â ñâÿçè ñ çåìëåòðÿñåíèåì 28.02.2013 ã.

Ìw=6.8, (Ê
S
=15.2)

Ýôôåêòû èçìåíåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîäçåìíûõ âîä, ñâÿçàííûå ñ
ñèëüíûìè çåìëåòðÿñåíèÿìè, êðàéíå ðàçíîîáðàçíû. Ïðèðîäà è ìåõàíèç-
ìû ýòèõ ýôôåêòîâ, â îáùåì ñìûñëå, äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ äåôîðìàöèÿìè
çåìíîé êîðû, ðàçâèâàþùèìèñÿ íà ïðîòÿæåíèè ñåéñìè÷åñêîãî öèêëà. Ñî-
ãëàñíî ðàáîòå [Êèññèí, 1997] ôàçó ñåéñìè÷åñêîãî ïîêîÿ ñìåíÿåò ôàçà ïîä-
ãîòîâêè çåìëåòðÿñåíèÿ, â òå÷åíèå êîòîðîé ìîãóò íàáëþäàòüñÿ ýôôåêòû –
ïðåäâåñòíèêè. Äàëåå ñëåäóåò êîñåéñìè÷åñêàÿ ôàçà, ïðîäîëæèòåëüíîñòü
êîòîðîé ñîèçìåðèìà ñ äëèòåëüíîñòüþ èçëó÷åíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí. Öèêë
çàâåðøàåòñÿ ïîñòñåéñìè÷åñêîé ôàçîé. Èçìåíåíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî è
ãèäðîãåîõèìè÷åñêîãî ðåæèìîâ ïîäçåìíûõ âîä â ýòîò ïåðèîä ìîãóò áûòü
ñâÿçàíû ñ ðàçðûâàìè è äåôîðìàöèÿìè â î÷àãå è â ïðèìûêàþùèõ ê íåìó
ó÷àñòêàõ; ìîãóò îáóñëàâëèâàòüñÿ ðåëàêñàöèåé è/èëè ïåðåñòðîéêîé íà-
ïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ âíå î÷àãîâîé îáëàñòè; ÿâëÿòüñÿ
ðåçóëüòàòîì âîçäåéñòâèÿ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí íà âîäîíàñûùåííûå ãîðíûå
ïîðîäû çà ïðåäåëàìè çîíû ïåðåñòðîéêè íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî
ñîñòîÿíèÿ è íà òåëåñåéñìè÷åñêèõ ðàññòîÿíèÿõ [Êèññèí, 1997]. Â ïðåä-
ñòàâëåííîé ðàáîòå ïî ðåçóëüòàòàì ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé íà ñà-
ìîèçëèâàþùèõñÿ ñêâàæèíàõ è èñòî÷íèêàõ, ðàñïîëîæåííûõ â îêðåñòíîñ-
òÿõ ã. Ïåòðîïàâëîâñêà-Êàì÷àòñêîãî, ðàññìàòðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè èçìå-
íåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîäçåìíûõ âîä äî è ïîñëå ñèëüíîãî çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ 28.02.2013 ã. (Ê

S
=15.2).

Íàáëþäåíèÿ çà ðåæèìîì ïîäçåìíûõ âîä íà Êàì÷àòêå, â ñâÿçè ñ ïîèñ-
êîì ïðåäâåñòíèêîâ çåìëåòðÿñåíèé, ïðîâîäÿòñÿ ñ 1977 ã. Ñåòü íàáëþäå-
íèé ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé, âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ
11 âîäîïóíêòîâ (ñàìîèçëèâàþùèåñÿ ñêâàæèíû ðàçëè÷íîé ãëóáèíû è ñëà-
áîíàïîðíûå èñòî÷íèêè). Êîìïëåêñ ðåæèìíûõ íàáëþäåíèé âêëþ÷àåò â
ñåáÿ çàìåðû àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû âîçäóõà, èçìåðåíèÿ
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òåìïåðàòóðû è äåáèòà ñàìîèçëèâàþùèõñÿ ñêâàæèí è èñòî÷íèêîâ, îòáîð
ïðîá âîäû è ãàçà äëÿ äàëüíåéøåãî èõ àíàëèçà â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ.
Èíòåðâàë ìåæäó ðåæèìíûìè íàáëþäåíèÿìè äëÿ áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ
ïóíêòîâ ñîñòàâëÿåò 3 äíÿ, äëÿ óäàëåííûõ ïóíêòîâ – 6 ñóòîê. Â ïðîáàõ
âîäû è ãàçà õèìèêî-àíàëèòè÷åñêèìè ìåòîäàìè èçìåðÿþòñÿ ñîäåðæàíèÿ
ïîðÿäêà 20 ïîêàçàòåëåé. Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î ñòðóêòóðå ñåòè
íàáëþäåíèé, èñïîëüçóåìûõ ìåòîäàõ è ìåòîäèêàõ ìîæíî íàéòè â ðàáîòå
[Ðÿáèíèí, Õàòêåâè÷, 2009].

Ñóùåñòâóþùàÿ ìåòîäèêà ðåæèìíûõ íàáëþäåíèé ñ èíòåðâàëîì îïðî-
áîâàíèÿ 3 ñóòîê (6 ñóòîê) èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü îáíàðóæåíèÿ êîñåéñ-
ìè÷åñêèõ ýôôåêòîâ. ×òî êàñàåòñÿ ýôôåêòîâ, ïðåäâàðÿþùèõ ñèëüíûå ñåé-
ñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ, èëè ýôôåêòîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ñëåäñòâèåì ñèëüíûõ çåì-
ëåòðÿñåíèé, òî îíè âïîëíå íàäåæíî èäåíòèôèöèðóþòñÿ ïðè èíòåðâàëå
îïðîáîâàíèÿ â íåñêîëüêî ñóòîê [Õàòêåâè÷, Ðÿáèíèí, 2006]. Ïî ðåçóëüòà-
òàì ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé íà Êàì÷àòêå óñòàíîâëåíî, ÷òî èçìå-
íåíèÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîäçåìíûõ âîä ïåðåä ñèëü-
íûìè ñåéñìè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé áóõòîîáðàçíûå óìåíü-
øåíèÿ êîíöåíòðàöèé ðàñòâîðåííûõ â âîäå âåùåñòâ [Ðÿáèíèí, Õàòêåâè÷,

2009]. Ïðè ýòîì, êàê ïðàâèëî, ýêñòðåìóì áóõòîîáðàçíîé êðèâîé ôèêñè-
ðóåòñÿ äî ìîìåíòà çåìëåòðÿñåíèÿ, ÷òî ïðåäîñòàâëÿåò ïðèíöèïèàëüíóþ
âîçìîæíîñòü ïðîãíîçà âðåìåíè ñèëüíîãî ñåéñìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ. Ïðàê-
òè÷åñêè òàêæå ÷àñòî èäåíòèôèöèðóþòñÿ è èíîãî ðîäà âàðèàöèè, ÿâëÿþ-
ùèå ñîáîé èìïóëüñíûå (â ôîðìå âñïëåñêîâ) óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé
ðàñòâîðåííîãî â âîäå âåùåñòâà è ãàçà. Îäíàêî òàêèå èçìåíåíèÿ, åñëè
ðàññìàòðèâàòü èõ â êà÷åñòâå ïðîãíîçíûõ ïðèçíàêîâ, èìåþò ìåíüøóþ äî-
ñòîâåðíîñòü â ñðàâíåíèè ñ áóõòîîáðàçíûìè âàðèàöèÿìè. Òàêèì îáðàçîì,
íàèáîëåå óñòîé÷èâûì (âîñïðîèçâîäèìûì) ïðîãíîçíûì ïðèçíàêîì ïîäãî-
òîâêè ñèëüíîãî òåêòîíè÷åñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ ÿâëÿåòñÿ áóõòîîáðàçíîå
óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè òîãî èëè èíîãî ãèäðîãåîõèìè÷åñêîãî ïîêàçà-
òåëÿ, àìïëèòóäà êîòîðîãî çíà÷èìî îòëè÷àåòñÿ îò ôîíîâûõ âàðèàöèé.

Ýïèöåíòð çåìëåòðÿñåíèÿ 28.02.2013 íàõîäèëñÿ íà ðàññòîÿíèè ïîðÿäêà
270 êì îò ïóíêòîâ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. Íàèáîëåå óäàëåí-
íûì ñåéñìè÷åñêèì ñîáûòèåì, êîòîðîìó ïðåäøåñòâîâàëè çíà÷èìûå èçìå-
íåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîäçåìíûõ âîä, áûëî Êðîíîöêîå çåìëåòðÿñå-
íèå [Õàòêåâè÷, Ðÿáèíèí, 1998], ïðîèçîøåäøåå 5 äåêàáðÿ 1997 ã.
(Ê

S
=15.5). Åãî ýïèöåíòð ðàñïîëàãàëñÿ íà ðàññòîÿíèè ïîðÿäêà 300 êì îò

ïóíêòîâ íàáëþäåíèé. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ýòîò ôàêò, ñóùåñòâîâàëà
âåðîÿòíîñòü ïðîÿâëåíèÿ ïðîãíîçíûõ ïðèçíàêîâ è ïåðåä çåìëåòðÿñåíèåì
28.02.2013 ã. Îäíàêî çíà÷èìûõ áóõòîîáðàçíûõ âàðèàöèé õèìè÷åñêîãî
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Ðèñ.  8.1 Èçìåíåíèÿ âîäîðîäíîãî ïîêàçàòåëÿ (pH), êîíöåíòðàöèé áîðíîé êèñëîòû
(H3BO3), íàòðèé-èîíà (Na) è ïðîïàíà (C3H8) â âîäå ñêâàæèíû ÃÊ-1 (ñòàíöèÿ Ïèíà-
÷åâî). Ïóíêòèðíûì ïðÿìîóãîëüíèêîì âûäåëåí âðåìåííîé èíòåðâàë, â ïðåäåëàõ êîòî-
ðîãî íàáëþäàëèñü îñîáåííîñòè â âàðèàöèÿõ ïðåäñòàâëåííûõ ïîêàçàòåëåé. Ê

S
 – ýíåðãå-

òè÷åñêèé êëàññ çåìëåòðÿñåíèé. � – ýïèöåíòðàëüíîå ðàññòîÿíèå. Íà ïîñëåäíèõ äâóõ
äèàãðàììàõ ïîêàçàíû ñåéñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ ñ Ê

S
≥13.0, ïðîèçîøåäøèå â ðàäèóñå 350 êì

îò ã. Ïåòðîïàâëîâñêà-Êàì÷àòñêîãî. Âåðòèêàëüíîé ïóíêòèðíîé ëèíèåé îáîçíà÷åí ìî-
ìåíò çåìëåòðÿñåíèÿ 28.02.2013 ã.

EQ 16.07.12

ñîñòàâà ïîäçåìíûõ âîä ïåðåä ýòèì ñåéñìè÷åñêèì ñîáûòèåì íå îòìå÷à-
ëîñü, ÷òî íå äàâàëî äîñòàòî÷íûõ îñíîâàíèé äëÿ âûäà÷è çàêëþ÷åíèÿ î
ïîâûøåííîé âåðîÿòíîñòè ñèëüíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ. Òåì íå ìåíåå, â 2012 ã.
èìåëè ìåñòî íåêîòîðûå îñîáåííîñòè â èçìåíåíèÿõ îòäåëüíûõ ãèäðîãåîõè-
ìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé íà ðàçíûõ ïóíêòàõ íàáëþäåíèé, íà êîòîðûå õîòå-
ëîñü áû îáðàòèòü âíèìàíèå.
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Ðèñ.  8.2 Èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèé ãèäðîêàðáîíàò-èîíà (HCO3), êðåìíèåâîé êèñ-
ëîòû (H4SiO4), èîíà íàòðèÿ (Na) è ïðîïàíà (C3H8) â âîäå ñêâàæèíû ¹ 1 (ñò. Ìîðîç-
íàÿ).

Ðèñ.  8.3 Èçìåíåíèÿ âîäîðîäíîãî ïîêàçàòåëÿ (pH), êîíöåíòðàöèé áîðíîé êèñëîòû
(H3BO3), íàòðèé-èîíà (Na) è ïðîïàíà (C3H8) â âîäå ñêâàæèíû ÃÊ-15 (ñò. Âåðõíÿÿ
Ïàðàòóíêà).

EQ 16.07.12

EQ 16.07.12
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Ðèñ.  8.4 Ïðèìåðû ïîñòñåéñìè÷åñêèõ èçìåíåíèé ðàñõîäà âîäû (Q) èñòî÷íèêîâ ¹ 1 è
¹ 2.1 è âûçâàííûõ çåìëåòðÿñåíèåì âàðèàöèé êîíöåíòðàöèé õëîð (Cl) è ãèäðîêàðáî-
íàò (HCO3) – èîíîâ â âîäå èñòî÷íèêà ¹ 1. Ïîñòñåéñìè÷åñêèå âàðèàöèè âûäåëåíû íà
ðèñóíêå ïóíêòèðíûì ïðÿìîóãîëüíèêîì.

Ýòè îñîáåííîñòè ïðîÿâëÿëèñü â âèäå èìïóëüñíûõ (âñïëåñêîâûõ) è
ñêà÷êîîáðàçíûõ âàðèàöèé â èçìåíåíèÿõ ïîêàçàòåëÿ pH, ñîäåðæàíèé
áîðíîé è êðåìíèåâîé êèñëîò, êîíöåíòðàöèé èîíîâ íàòðèÿ, êàëèÿ, ãèäðî-
êàðáîíàòà, ñîäåðæàíèé ðàñòâîðåííûõ â âîäå óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ çà
7–8 ìåñÿöåâ äî çåìëåòðÿñåíèÿ 28.02.2013 (ðèñóíêè 8.1–8.3). Àìïëèòó-
äà ýòèõ âàðèàöèé â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ èìåëà àíîìàëüíûé õàðàêòåð (íà-
ïðèìåð, èìïóëüñíîå óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ïðîïàíà), â äðóãèõ ñëó-
÷àÿõ ëèøü íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àëàñü îò ôîíà. Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëó-
æèâàåò òîò ôàêò, ÷òî îïèñûâàåìûå èçìåíåíèÿ íàáëþäàëèñü ïðàêòè÷åñ-
êè îäíîâðåìåííî ïî ðàçíûì ïîêàçàòåëÿì è â ðàçíûõ ïóíêòàõ íàáëþäå-
íèé. Ïîñêîëüêó ïåðå÷èñëåííûå âûøå êîìïîíåíòû õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
ïîäçåìíûõ âîä îïðåäåëÿþòñÿ íåçàâèñèìûìè õèìèêî-àíàëèòè÷åñêèìè
ìåòîäàìè, òî âåðîÿòíîñòü îäíîâðåìåííîãî ôîðìèðîâàíèÿ ïîäîáíîãî ðîäà
èçìåíåíèé â ðåçóëüòàòå, ê ïðèìåðó, ãðóáûõ îøèáîê íà ñòàäèè õèìè÷åñ-
êîãî àíàëèçà ïðîá êðàéíå ìàëà. Ìàëà âåðîÿòíîñòü ñâÿçè îáñóæäàåìûõ
âàðèàöèé è ñ çåìëåòðÿñåíèåì, ïðîèçîøåäøèì 16 èþëÿ 2012 ã. (Ê

S
=13.3)

íà ðàññòîÿíèè 340 êì îò ïóíêòîâ íàáëþäåíèé. Âî âñÿêîì ñëó÷àå çà
âðåìÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé íà Êàì÷àòêå çíà÷èìûõ ãèäðîãå-
îõèìè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, ïðåäâàðÿâøèõ ñîáûòèÿ ñ ïîäîáíûìè ïðîñòðàí-
ñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, íå îòìå÷àëîñü. Ïî âðåìåíè
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ñâîåãî ïðîÿâëåíèÿ îáñóæäàåìûå âàðèàöèè ïðèóðî÷åíû ê ïåðèîäó ñåçîí-
íîãî âåñåííå-ëåòíåãî ìàêñèìóìà ïèòàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä. Âîçìîæíîñòè
òîãî, ÷òî îïèñàííûå èçìåíåíèÿ ãèäðîãåîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé îáóñ-
ëîâëåíû èçìåíåíèÿìè óñëîâèé ïèòàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä è íàïîðíûõ óðîâ-
íåé, âðÿä ëè ñëåäóåò ïðèäàâàòü áîëüøîå çíà÷åíèå. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå,
ïîäîáíûå âàðèàöèè äîëæíû áûëè áû ïðîÿâëÿòüñÿ è â ïðåäûäóùèå ãîäû,
íî òàêîé òåíäåíöèè, êàê ñëåäóåò èç ïðåäñòàâëåííûõ ðèñóíêîâ, íå íà-
áëþäàåòñÿ. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ïðèâåäåííûå âûøå äîâîäû, ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî îòíîñèòåëüíî êðàòêîâðåìåííûå èìïóëüñíûå è
ñêà÷êîîáðàçíûå èçìåíåíèÿ õèìè÷åñêîãî è ãàçîâîãî ñîñòàâà ïîäçåìíûõ
âîä, íàáëþäàâøèåñÿ â èþíå-èþëå 2012 ã., ãåíåòè÷åñêè ìîãëè áûòü ñâÿ-
çàíû ñ ïðîöåññàìè ïîäãîòîâêè ñèëüíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 28.02.2013 ã.

Â îòëè÷èå îò ýôôåêòîâ, ïðåäøåñòâóþùèõ çåìëåòðÿñåíèÿì, ñâÿçü êî-
òîðûõ ñ ñåéñìè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè òðóäíî óñòàíîâèòü ñ ïîëíîé îïðåäå-
ëåííîñòüþ, ïîñòñåéñìè÷åñêèå ýôôåêòû âïîëíå îäíîçíà÷íî àññîöèèðó-
þòñÿ ñ êîíêðåòíûìè çåìëåòðÿñåíèÿìè. Ýòîìó ñïîñîáñòâóþò è âñåãäà
îäíîîáðàçíûé õàðàêòåð ïîñòñåéñìè÷åñêèõ âàðèàöèé (ïî êðàéíåé ìåðå,
â êîíêðåòíîì íàáëþäàòåëüíîì ïóíêòå), è âðåìÿ èõ ïðîÿâëåíèÿ (íà÷àëî
ïîñòñåéñìè÷åñêèõ èçìåíåíèé ïðèõîäèòñÿ íà ïåðâûå ÷àñû – ñóòêè ïîñëå
ñåéñìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ) è àìïëèòóäà, êîòîðàÿ ÷àñòî çíà÷èòåëüíî ïðå-
âûøàåò óðîâåíü ôîíîâûõ âàðèàöèé. Íà ðèñ. 8.4 ïîêàçàíû ïðèìåðû ïîñò-
ñåéñìè÷åñêèõ èçìåíåíèé ðàñõîäà âîäû è êîíöåíòðàöèé îòäåëüíûõ
êîìïîíåíòîâ åå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, çàðåãèñòðèðîâàííûå â ðåæèìå
Ïèíà÷åâñêèõ èñòî÷íèêîâ ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ 28.02.2013 ã.

ÂÛÂÎÄÛ

Çà 7–8 ìåñÿöåâ äî çåìëåòðÿñåíèÿ 28.02.2013 ã. â õèìè÷åñêîì è ãàçî-
âîì ñîñòàâå ïîäçåìíûõ âîä â ðàçíûõ ïóíêòàõ íàáëþäåíèé îòìå÷àëèñü
îòíîñèòåëüíî êðàòêîâðåìåííûå èìïóëüñíûå è ñêà÷êîîáðàçíûå èçìåíå-
íèÿ, ÷àñòü èç êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî îòëè÷àëàñü îò ôîíîâûõ âàðèàöèé.
Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç ïðèðîäû ýòèõ èçìåíåíèé íå èñêëþ÷àåò âîç-
ìîæíîñòè òîãî, ÷òî îíè ìîãëè áûòü ñâÿçàíû ñ ïðîöåññàìè ïîäãîòîâêè
ðàññìàòðèâàåìîãî ñåéñìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ.

Ýôôåêòû ïîñëåäåéñòâèÿ çåìëåòðÿñåíèÿ 28.02.2013 ã. íàèáîëåå ÿðêî
ïðîÿâèëèñü â ðåæèìå Ïèíà÷åâñêèõ èñòî÷íèêîâ â ôîðìå óâåëè÷åíèé èõ
äåáèòîâ è êîíöåíòðàöèé êîìïîíåíòîâ èîííî-ñîëåâîãî ñîñòàâà.
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ÃËÀÂÀ 9

Îòðàæåíèå ïîäãîòîâêè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé

2013 ã. â ïàðàìåòðàõ âûñîêî÷àñòîòíîãî

ñåéñìè÷åñêîãî øóìà

Îäèí èç âèäîâ íàáëþäåíèé, âõîäÿùèõ â êîìïëåêñíûé ìîíèòîðèíã
ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà Ïåòðîïàâëîâñêîì ãåîäèíàìè÷åñêîì ïî-
ëèãîíå – íåïðåðûâíàÿ ðåãèñòðàöèÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ ñåéñìè÷åñêèõ øó-
ìîâ (ÂÑØ). Ïîä ÂÑØ ïîíèìàåòñÿ ñåéñìè÷åñêîå èçëó÷åíèå ñ àìïëèòó-

äîé 10–9 –10–12 ì â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå ïåðâûõ äåñÿòêîâ Ãö. Ýòè ìèêðî-
ñåéñìè÷åñêèå çàïèñè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëîæíóþ ñóïåðïîçèöèþ ñèãíà-
ëîâ ýêçîãåííîãî è ýíäîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ñåéñìè÷åñêîé ýìèññèè).

Ðèñ. 9.1. Áëîê-ñõåìà ðàñ÷åòà ôàçîâîãî ñäâèãà ìåæäó ïðèëèâíîé êîìïîíåíòîé îãè-
áàþùåé ÂÑØ è çåìíûì ïðèëèâîì.
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Â 90-õ ãîäàõ íà îñíîâå èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé ÂÑØ íà Êàì÷àòêå áûë
ïðåäëîæåí ñïîñîá êîíòðîëÿ íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ñðåäû ïî èçìåíå-
íèþ ïàðàìåòðîâ îòêëèêà øóìîâ íà ïðèëèâû [Ñàëòûêîâ è äð., 1997, 2008,
2012]. Ïðîãíîñòè÷åñêèì ïðèçíàêîì ÿâëÿåòñÿ ñòàáèëèçàöèÿ ôàçîâîãî
ñäâèãà ìåæäó ïðèëèâíîé êîìïîíåíòîé îãèáàþùåé ÂÑØ è ïðèëèâíûì
ïîòåíöèàëîì. Íà ðèñ. 9.1 ïðåäñòàâëåíà áëîê-ñõåìà ðàñ÷åòà ýòîãî ôàçî-
âîãî ñäâèãà. Îñíîâíàÿ èäåÿ ìåòîäèêè ñîñòîèò â âûäåëåíèè èç îãèáàþ-
ùåé ÂÑØ ïåðèîäè÷åñêîé êîìïîíåíòû ñ ïåðèîäîì îäíîé èç âîëí ïðè-
ëèâíîãî ïîòåíöèàëà (â äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò î âîëíå O

1
 ñ ïåðèîäîì

25.82 ÷àñ.) â çàäàííîì âðåìåííîì îêíå è ïîñëåäóþùåì ñîïîñòàâëåíèè ñ
ýòîé âîëíîé. Ïðîãíîçíûå îöåíêè, ñîñòàâëåííûå ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà
ÂÑØ â îïåðàòèâíîì ðåæèìå îáðàáîòêè, â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóþò-
ñÿ ïðè êîìïëåêñíîé îöåíêå ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè ðåãèîíà [×åáðîâ,
Ñàëòûêîâ, Ñåðàôèìîâà, 2011].

Ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà èìååò îãðàíè÷åíèÿ ïî ýïèöåíòðàëüíîìó ðàñ-
ñòîÿíèþ � è ìàãíèòóäå îæèäàåìîãî çåìëåòðÿñåíèÿ Ì. Äî íîÿáðÿ 2013 ã.
èñïîëüçîâàëîñü óñëîâèå, ñâÿçûâàþùåå ïîðîãîâûå çíà÷åíèÿ ìàãíèòóäû è
ýïèöåíòðàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ: Ì ≥ 5.0 ïðè � ≥ 120 êì è Ì ≥ 4.0 + 0.0083�
ïðè 120 êì < � < 400 êì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóåòñÿ ñîîòíîøå-
íèå M ≥ – 3.64 + 4.06.lg � ïðè óñëîâèè M≥5.0. Ñîãëàñíî òåìàòèêå
ìîíîãðàôèè èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ïîâåäåíèå ÂÑØ â îêðåñòíîñòè çåì-
ëåòðÿñåíèé 28.02.2013 Mw=6.8, 12.11.2013 Mw=6.4 è ðîÿ çåìëåòðÿñåíèé
19–21.05.2013 Mw=6.1.

ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈÅ 28 ÔÅÂÐÀËß 2013 ã. Mw=6.8

Íà ðèñ. 9.2 ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè âðåìåííîãî õîäà ôàçîâîãî ñäâèãà
�ϕ ìåæäó ïðèëèâíîé êîìïîíåíòîé ÂÑØ è ïðèëèâíîé âîëíîé Î

1
 â íà÷àëå

2013 ã. ïî äàííûì äâóõ ñòàíöèé ðåãèñòðàöèè ÂÑØ – «Íà÷èêè» è «Êà-
ðûìøèíà». Ïðè÷åì äëÿ äàííûõ ñòàíöèè «Íà÷èêè» ïðèâåäåíû äâà âàðè-
àíòà ðàñ÷åòà, äàþùèå õîðîøóþ ñõîäèìîñòü. Íà îáåèõ ñòàíöèÿõ íàáëþäà-
ëàñü ñòàáèëèçàöèÿ ôàçû â òå÷åíèå 3 íåäåëü è áîëåå, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðî-
ãíîñòè÷åñêèì ïðèçíàêîì ñîãëàñíî ìåòîäèêå. Èíòåðåñåí ñêà÷îê ôàçû íà
≈ 2 ðàä. â òå÷åíèå äâóõ íåäåëü ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ. Ïîäîáíûå ýôôåê-
òû íàáëþäàëèñü è ðàíåå è ðàññìàòðèâàëèñü êàê ñâèäåòåëüñòâî òîãî, ÷òî
ñòàáèëèçàöèÿ ñâÿçûâàëàñü èìåííî ñ ïðîèçîøåäøèì çåìëåòðÿñåíèåì.

Ñëåäóåò ðàññìîòðåòü ñàìî çíà÷åíèå ôàçîâîãî ñäâèãà. Ðàíåå â ñåéñìî-
ôîêàëüíîé îáëàñòè Êàì÷àòêè áûëè âûÿâëåíû çîíû, â êîòîðûõ ôàçîâûé
ñäâèã ïðèíèìàë áëèçêèå çíà÷åíèÿ ïåðåä ñèëüíûìè çåìëåòðÿñåíèÿìè
(ðèñ. 9.3). Ïðè÷åì â ñîñåäíèõ çîíàõ âåëè÷èíà ôàçîâîãî ñäâèãà ðàçëè-
÷àåòñÿ íà ≈ π. Â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå ýïèöåíòð çåìëåòðÿñåíèÿ íàõî-
äèòñÿ çà ïðåäåëàìè ñàìîé þæíîé çîíû, à âåëè÷èíà ôàçîâîãî ñäâèãà
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îòëè÷àåòñÿ òàêæå íà ≈ π. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî çåìëåòðÿñåíèå
28.02.2013 ã. ïðîèçîøëî â ñëåäóþùåì, áîëåå þæíîì áëîêå, êîòîðûé
ðàíåå íèêàê ñåáÿ íå ïðîÿâëÿë.

Ïîñêîëüêó ïî òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì äàííûå ðåãèñòðàöèè ÂÑØ â
2013 ã. áûëè îáðàáîòàíû òîëüêî â ìàðòå, ýòîò ñëó÷àé îáíàðóæåíèÿ ïðåä-
âåñòíèêà ñëåäóåò êâàëèôèöèðîâàòü êàê ðåòðîñïåêòèâíûé. Äëÿ ýïèöåíò-
ðàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ äî ïóíêòà «Íà÷èêè» (�=270 êì) îæèäàåìàÿ ìàã-
íèòóäà äîëæíà ïðåâûøàòü M=6.2. Ïðîèçîøåäøåå çåìëåòðÿñåíèå ñîîò-
âåòñòâóåò ýòîìó óñëîâèþ.

Ðèñ.  9.2. Ôàçîâûé ñäâèã ïðèëèâíîé êîìïîíåíòû îãèáàþùåé ÂÑØ ïî äàííûì ñòàí-
öèé «Íà÷èêè» (À, Á) è «Êàðûìøèíà» (Â). Äëÿ ñòàíöèè «Íà÷èêè» ïðåäñòàâëåíû äâà
âàðèàíòà ðàñ÷åòà: ïî îðèãèíàëüíûì äàííûì (À) è ïîñëå óäàëåíèÿ âûáðîñîâ (Á).
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Ðèñ.  9.3. Ïîëîæåíèå ýïèöåíòðà çåìëåòðÿñåíèÿ 28.02.2013 ã. îòíîñèòåëüíî ðàíåå
îáíàðóæåííûõ çîí ñî ñõîäíûì ïðîÿâëåíèåì ïðåäâåñòíèêà (áëèçêèå çíà÷åíèÿ ôàçîâîãî
ñäâèãà). Ïóíêòèðîì îáîçíà÷åíû íàèáîëåå êðóïíûå ðàçëîìû. Òðåóãîëüíèêàìè îòìå÷åíî
ïîëîæåíèå ïóíêòîâ ðåãèñòðàöèè ÂÑØ.

ÐÎÉ ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈÉ Â ÌÀÅ 2013 ã.

Â ÀÂÀ×ÈÍÑÊÎÌ ÇÀËÈÂÅ

Â ìàðòå-àïðåëå 2013 ã. ïî äàííûì ñòàíöèè «Íà÷èêè» íàáëþäàëàñü
ïðîäîëæèòåëüíàÿ ñòàáèëèçàöèÿ ôàçîâîãî ñäâèãà ìåæäó ïðèëèâíîé êîì-
ïîíåíòîé ÂÑØ è ïðèëèâíûì ïîòåíöèàëîì (âîëíà O

1
) (ðèñ. 9.4), ÷òî

ÿâëÿåòñÿ ïðåäâåñòíèêîì ñèëüíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ îïè-
ñàííîé âûøå ïðîãíîñòè÷åñêîé ìåòîäèêîé. Íåîáû÷íîñòü äàííîãî ñëó÷àÿ
ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðåäâåñòíèê ðåàëèçîâàëñÿ íå îäíèì çåìëåòðÿñåíèåì,
à òðåìÿ íåçàâèñèìûìè ñîáûòèÿìè (â êîíòåêñòå ýòîãî ðàçäåëà ðîè çåìëå-
òðÿñåíèé ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê îäíî ñîáûòèå) (ðèñ. 9.5).
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Òàáëèöà  9.1. Ðàñ÷åòíûå ïîðîãîâûå çíà÷åíèÿ ìàãíèòóäû äëÿ
ýïèöåíòðàëüíûõ ðàññòîÿíèé çåìëåòðÿñåíèé àïðåëÿ-ìàÿ 2013 ã.
(M³–3.64 + 4.06 .lg r)

Êàê ñëåäóåò èç òàáëèöû 9.1, êàæäîå èç ýòèõ òðåõ ñîáûòèé ìîãëî
ïðåäâàðÿòüñÿ íàáëþäàåìûì ïðåäâåñòíèêîì. Òàê êàê íàáëþäàâøàÿ ðà-
íåå, ïåðåä äðóãèìè ñèëüíûìè ñîáûòèÿìè, ñòàáèëèçàöèÿ ìîãëà êàê ïðå-
êðàòèòüñÿ çà 1–2 íåäåëè äî çåìëåòðÿñåíèÿ, òàê è ïðîäîëæèòüñÿ 1–2 íå-
äåëè ïîñëå íåãî, òî íåò îñíîâàíèé îòäàâàòü ïðåäïî÷òåíèå êàêîìó-òî îä-
íîìó èç íèõ íà îñíîâå ãðàôèêà (ðèñ. 9.4). Âîçìîæíî, ðàññìàòðèâàåìàÿ
ñòàáèëèçàöèÿ ÂÑØ ÿâëÿåòñÿ êóìóëÿòèâíûì ýôôåêòîì ïîäãîòîâêè âñåõ
ýòèõ çåìëåòðÿñåíèé. Îäíàêî, ïðèíÿâ âî âíèìàíèå ïîâåäåíèå äðóãîãî
ïàðàìåòðà ÂÑØ – àìïëèòóäà âòîðîé ãàðìîíèêè ìîäóëÿöèè ïðèëèâîì
(ñì. íèæå), ìîæíî ñâÿçàòü ïðåäâåñòíèê èìåííî ñ ðîåì 19–21.05.2013.
Ãëóáîêîå Îõîòîìîðñêîå çåìëåòðÿñåíèå 24.05.2013 íå ñâÿçûâàåòñÿ ñ ýòîé
ñòàáèëèçàöèé ÂÑØ, òàê äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ñîîòâåòñòâèå ñòàáèëèçà-
öèé ôàçû ÂÑØ âðåìåíè ñèëüíûõ ãëóáîêèõ çåìëåòðÿñåíèé íå íàáëþäà-
ëîñü.

Ðèñ.  9.4. Ôàçîâûé ñäâèã ïðèëèâíîé êîìïîíåíòû îãèáàþùåé ÂÑØ ïî äàííûì ñòàí-
öèè «Íà÷èêè» â ìàðòå-ìàå 2013 ã.
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Ðèñ.  9.5. Ïîëîæåíèå ðàññìàòðèâàåìûõ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé àïðåëÿ-ìàÿ 2013 ã.
îòíîñèòåëüíî ïóíêòà ðåãèñòðàöèè ÂÑØ «Íà÷èêè».

ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈÅ 12 ÍÎßÁÐß 2013 ã., Mw=6.4, ML=6.8.

Íàáëþäàþùàÿñÿ â îêòÿáðå-íîÿáðå ñòàáèëèçàöèÿ ôàçîâîãî ñäâèãà
ÂÑØ (ðèñ. 9.6) ñòàëà îñíîâàíèåì äëÿ ïîäà÷è ïðîãíîñòè÷åñêîãî çàê-
ëþ÷åíèÿ î ïîäãîòîâêå ñèëüíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ â Êàì÷àòñêèé ôèëèàë
Ðîññèéñêîãî ýêñïåðòíîãî ñîâåòà ïî ïðîãíîçó çåìëåòðÿñåíèé (ÊÔ ÐÝÑ)
22 îêòÿáðÿ 2013 ã. ñ ïîñëåäóþùèì óòî÷íåíèåì ôîðìóëèðîâêè 7 íî-
ÿáðÿ 2013 ã.:

«Âîçìîæíî çåìëåòðÿñåíèå äî 18 íîÿáðÿ (âêëþ÷èòåëüíî) íà ãëóáè-
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íå äî 300 êì ñ ìàãíèòóäîé Ì, çàâèñèìîé îò ýïèöåíòðàëüíîãî ðàññòî-
ÿíèÿ � [êì]:

Ì ≥ 5.0.
M ≥ -3.64 + 4.06.lg �.
Âåðîÿòíîñòü P ðåàëèçàöèè ïðåäâåñòíèêà â òå÷åíèå 12 äíåé (7–18

íîÿáðÿ): äëÿ ìàãíèòóäû M≥5.0 P=0.31, M≥5.5 P=0.19, M≥6.0 P=0.10,
M≥6.5 P=0.05».

Óòî÷íåíèå ñâÿçàíî ñ âíåäðåíèåì ìîäèôèöèðîâàííîé ìåòîäèêè ïðîãíî-
çà. Èçìåíåíèÿ ìåòîäèêè êîñíóëèñü êîððåêöèè ñîîòíîøåíèÿ ìàãíèòóäà-
ðàññòîÿíèå è äîáàâëåíèÿ îöåíêè âåðîÿòíîñòè ðåàëèçàöèè ïðîãíîçà.

Ïðîèçîøåäøåå çåìëåòðÿñåíèå ñîîòâåòñòâóåò ïîäàííîìó ïðîãíîçó ïî
âñåì ïàðàìåòðàì (âðåìÿ, ýíåðãèÿ, ïðîñòðàíñòâî). Ýïèöåíòðàëüíîå ðàñ-
ñòîÿíèå äî ïóíêòà «Íà÷èêè» ñîñòàâèëî 350 êì, ÷òî îêàçàëîñü ìåíüøå
ïðåäåëüíîãî ýïèöåíòðàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ äëÿ ML=6.8 – 370 êì. Âðåìÿ
òðåâîãè ñîñòàâèëî 21 ñóòêè.

Ðèñ.  9.6. Ôàçîâûé ñäâèã ïðèëèâíîé êîìïîíåíòû îãèáàþùåé ÂÑØ ïî äàííûì ñòàí-
öèè «Íà÷èêè» â ñåíòÿáðå-íîÿáðå 2013 ã.

ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ ÌÎÄÓËßÖÈÈ ÂÑØ
ÍÀ ÂÒÎÐÎÉ ÃÀÐÌÎÍÈÊÅ ÏÐÈËÈÂÍÎÃÎ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß

Îäíèì èç ñëåäñòâèé ïðåäëîæåííîé â [Çàéöåâ è äð., 2011] ìîäåëè
ïðèëèâíîé ìîäóëÿöèè ýíäîãåííûõ ñåéñìè÷åñêèõ øóìîâ çà ñ÷åò ìîäóëÿ-
öèè ðàçìåðà îáëàñòè èõ ñáîðà, îáóñëîâëåííîé íåãèñòåðåçèñíûì àìïëè-
òóäíî-çàâèñèìûì ïîãëîùåíèåì â çåìíûõ ïîðîäàõ, ÿâëÿåòñÿ âðåìåííîå
âîçðàñòàíèå âòîðîé ãàðìîíèêè ìîäóëÿöèè ÂÑØ ïðèëèâíûì âîçäåéñòâèåì
â îêðåñòíîñòè ñèëüíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ. Íà ðèñ. 9.7 ïðåäñòàâëåí âðå-
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ìåííîé õîä âòîðîé ãàðìîíèêè îòêëèêà ÂÑØ íà âîçäåéñòâèå ïðèëèâíîé
âîëíû O

1
. Âî âñåõ òðåõ ðàññìîòðåííûõ ñëó÷àÿõ àíîìàëüíî âûñîêèå çíà-

÷åíèÿ àìïëèòóäû âòîðîé ãàðìîíèêè ìîäóëÿöèè ñâÿçûâàþòñÿ ñ ñèëüíû-
ìè çåìëåòðÿñåíèÿìè.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñîîòâåòñòâèå àíîìàëèè âòîðîé ãàðìî-
íèêè ìàéñêîìó ðîþ â Àâà÷èíñêîì çàëèâå. Ýòî ïîçâîëÿåò îòäàòü ïðåä-
ïî÷òåíèå ñâÿçè ñòàáèëèçàöèè ôàçû ÂÑØ â ìàðòå-ìàå 2013 ã. (ðèñ. 9.4)
èìåííî ñ ýòèìè çåìëåòðÿñåíèÿìè.

Ðèñ.  9.7. Âðåìåííîé õîä îòíîñèòåëüíîé àìïëèòóäû êîìïîíåíòû îãèáàþùåé ÂÑØ ñ
ïåðèîäîì T=T(O

1
)/2=12.91 ÷àñ. (íîðìèðîâêà íà ñðåäíåå çíà÷åíèå îãèáàþùåé ÂÑØ).

Ïðèâåäåíû àìïëèòóäû, ðàññ÷èòàííûå â ñêîëüçÿùèõ âðåìåííûõ îêíàõ dT ðàçëè÷íîé
øèðèíû. Êàæäàÿ òî÷êà ïðèâÿçàíà ê ñåðåäèíå îêíà. Ñòðåëêîé ïîêàçàíî âðåìÿ ñèëüíîãî
çåìëåòðÿñåíèÿ.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Êàê ðåçóëüòàò ïðîâîäÿùåãîñÿ íà Êàì÷àòêå ìîíèòîðèíãà ïàðàìåòðîâ
âûñîêî÷àñòîòíîãî ñåéñìè÷åñêîãî øóìà, â ÷àñòíîñòè, àìïëèòóäû è ôàçû
êîìïîíåíò îãèáàþùåé ÂÑØ, ñâÿçûâàåìûõ ñ îòêëèêîì íà ïðèëèâíîå
âîçäåéñòâèå, áûëè îáíàðóæåíû àíîìàëèè, ïðåäâàðÿâøèå ëîêàëüíûå ñèëü-
íûå çåìëåòðÿñåíèÿ 2013 ã.: 28 ôåâðàëÿ 2013 ã. Mw=6.8, ðîé çåìëåòðÿ-
ñåíèé â ìàå â Àâà÷èíñêîì çàëèâå, çåìëåòðÿñåíèå 12 íîÿáðÿ Mw=6.4.

Ïàðàìåòðû ïðåäâåñòíèêîâ (â ïåðâóþ î÷åðåäü – äëèòåëüíîñòü ñòàáè-
ëèçàöèè ôàçîâîãî ñäâèãà) è çåìëåòðÿñåíèé (ìàãíèòóäà, ýïèöåíòðàëüíîå
ðàññòîÿíèå, âðåìÿ) ñîîòâåòñòâóþò ïðîãíîñòè÷åñêîé ìåòîäèêå, ðàçðàáî-
òàííîé è èñïîëüçóåìîé â ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ.

Ïîâåäåíèå ïàðàìåòðîâ ÂÑØ ïðè ïîäãîòîâêå è ðåàëèçàöèè çåìëåòðÿñå-
íèÿ ñîîòâåòñòâóåò ïðåäëîæåííîé ðàíåå ìîäåëè ïðèëèâíîé ìîäóëÿöèè [Çàé-
öåâ è äð., 2011], ÷òî ñòàëî î÷åðåäíûì ïîäòâåðæäåíèåì åå àäåêâàòíîñòè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíò 14-05-
00521).
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ÃËÀÂÀ 10

Àíîìàëüíîå ïîâåäåíèå èîíîñôåðíûõ

ïàðàìåòðîâ íàêàíóíå è ïîñëå ñåðèè çåìëåòðÿñåíèé

28.02–01.03.2013 ã.

Èññëåäîâàíèå ñîëíå÷íî-çåìíûõ ñâÿçåé âûÿâèëî ïðÿìóþ çàâèñèìîñòü
ìåæäó ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòüþ è ïðîöåññàìè â ìàãíèòîñôåðå, èîíîñôåðå
è ëèòîñôåðå. Îäíàêî ñóùåñòâóåò è îáðàòíàÿ ñâÿçü, îïðåäåëÿþùàÿ âëèÿ-
íèå ëèòîñôåðíûõ ïðîöåññîâ ñåéñìîàêòèâíûõ ðåãèîíîâ íà èîíîñôåðó è
ìàãíèòîñôåðó. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî íà èîíîñôåðíûõ âûñîòàõ è â ìàãíèòî-
ñôåðå ïðîèñõîäèò êàê áû îòîáðàæåíèå è îñðåäíåíèå ïðîöåññîâ, ïðîèñõî-
äÿùèõ â çåìíîé êîðå íà òåððèòîðèÿõ ðàçìåðîì â ñîòíè êèëîìåòðîâ. Â
ñâîþ î÷åðåäü, èîíîñôåðà, â îáùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ãåîñôåðíûõ îáî-
ëî÷åê, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷óâñòâèòåëüíûé äàò÷èê, êîòîðûé ìîæåò ëåãêî
çàïàñàòü è ïðåîáðàçîâûâàòü ñîëíå÷íóþ ýíåðãèþ. Ëþáûå ìàëûå âîçäåé-
ñòâèÿ íà èîíîñôåðó ìîãóò ïðèâåñòè ê òðèããåðíûì ýôôåêòàì ñ ýíåðãîâû-
äåëåíèåì, çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþùèì ýíåðãèþ ïåðâè÷íûõ âîçìóùàþùèõ
ôàêòîðîâ ñîëíå÷íîãî èëè ëèòîñôåðíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ñîâðåìåííûìè
èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî çåìíàÿ êîðà, îáðàçóþùàÿ äèíàìè÷åñ-
êóþ ñòðóêòóðó è ðåàãèðóþùàÿ íà ïðîÿâëåíèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, îêà-
çûâàåò âëèÿíèå íà ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â âåðõíèõ ãåî-
ñôåðíûõ îáîëî÷êàõ. Â ñâîþ î÷åðåäü, êàæäûé ñåéñìîàêòèâíûé ðåãèîí
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîèìè, íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûìè îñîáåííîñòÿìè (àíî-
ìàëèÿìè) â ïîâåäåíèè ïàðàìåòðîâ èîíîñôåðû, êîòîðûå ìîãóò áûòü îòîæ-
äåñòâëåíû ñ ïðåäâåñòíèêàìè çåìëåòðÿñåíèé [Ñîðîêèí, ×ìûðåâ è äð., 1998;

Ñòðàõîâ, Ìèãóëèí, 1998]. Â Êàì÷àòñêîì ðåãèîíå ê òàêèì îñîáåííîñòÿì,
êàê ïîêàçûâàþò ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè èîíîñôåðíûõ ïàðà-
ìåòðîâ íàêàíóíå çåìëåòðÿñåíèÿ, ìîæíî îòíåñòè ñëåäóþùèå:

1) âûñûïàíèå çà íåñêîëüêî ÷àñîâ äî çåìëåòðÿñåíèÿ çàðÿæåííûõ ÷àñ-
òèö èç ðàäèàöèîííûõ ïîÿñîâ â èîíîñôåðó;

2) ôîðìèðîâàíèå çà 1–3 ñóòîê äî çåìëåòðÿñåíèÿ äèôôóçèîííîãî ñïî-
ðàäè÷åñêîãî ñëîÿ E

S
 (E

S
-spread);
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3) çà 1–5 ñóòîê àíîìàëüíîå ïîâûøåíèå êðèòè÷åñêîé ÷àñòîòû f
o
F2 (ðîñò

êîíöåíòðàöèè ýëåêòðîíîâ), ïðåâûøàþùåå ìåäèàííûå çíà÷åíèÿ íà ôîíå
ðàçâèòèÿ ìàãíèòíîé áóðè*;

4) ôîðìèðîâàíèå çà 1–3 ñóòîê íà ôîíå ñïîêîéíîé ìàãíèòîñôåðû äèô-
ôóçèîííîãî ñëîÿ F2 (F2-spread) äëèòåëüíîñòüþ â íåñêîëüêî ÷àñîâ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÐÀÄÈÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÕ ÍÀÁËÞÄÅÍÈÉ

Àâòîìàòè÷åñêàÿ èîíîñôåðíàÿ ñòàíöèÿ (ÀÈÑ) âåðòèêàëüíîãî ðàäèî-
çîíäèðîâàíèÿ óñòàíîâëåíà â ñ. Ïàðàòóíêà Åëèçîâñêîãî ðàéîíà Êàì÷àò-
ñêîãî êðàÿ (ÈÊÈÐ ÄÂÎ ÐÀÍ). Íàáëþäåíèÿ âåäóòñÿ â èìïóëüñíîì ðå-
æèìå íà ÷àñòîòàõ îò 1 äî 15 ÌÃö. Ðåæèì çîíäèðîâàíèÿ: îäèí ðàç â
15 ìèíóò. Ïðèåìíûå ñòàíöèè òîìîãðàôè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ (ðàçðà-
áîòêà ÎÀÎ «Ðîññèéñêèå êîñìè÷åñêèå ñèñòåìû») óñòàíîâëåíû â ñåëàõ
Ïàðàòóíêà, Ìèëüêîâî è Ýññî (ñì. ðèñ. 10.1) è îáñëóæèâàþòñÿ ÈÊÈÐ
ÄÂÎ ÐÀÍ. Âðåìÿ ðàáîòû ñòàíöèé îïðåäåëÿåòñÿ âðåìåíåì ïðîëåòà íèç-
êîëåòÿùèõ íàâèãàöèîííûõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, îñíàùåííûõ ñîîò-
âåòñòâóþùåé ïåðåäàþùåé àïïàðàòóðîé. Ïðèåìíèêè GPS-ðàäèîèíòåðôå-
ðîìåòðèè (ñì. ðèñ. 10.1) ïðèíàäëåæàò ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ è èíôîðìàöèÿ ñ
íèõ ïåðåäàåòñÿ ÈÊÈÐ ÄÂÎ ÐÀÍ ñîãëàñíî Äîãîâîðó î íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêîì ñîòðóäíè÷åñòâå.

27 ôåâðàëÿ íà ôîíå ñïîêîéíîé ìàãíèòîñôåðû (K
∑
=6), ñ 10h00m UT

(çäåñü è äàëåå âðåìÿ áåðåòñÿ ïî UT) íà÷èíàåòñÿ òóðáóëèçàöèÿ ñëîÿ F2
(äèôôóçèÿ ñëîÿ, òàê íàçûâàåìûé F2-spread). Îäíàêî åùå äî 14h00m àï-
ïàðàòíûì ñïîñîáîì âîçìîæíà ðåãèñòðàöèÿ çíà÷åíèé êðèòè÷åñêîé ÷àñòî-
òû f

o
F2 (ñì. ðèñ. 10.2à). Ñ 14h00m äî 21h00m ðåãèñòðèðóåòñÿ ïîëíàÿ äèô-

ôóçíîñòü ñëîÿ F2 (ðåæèì F). C 00h00m äî 01h00m íàáëþäàåòñÿ E
S
-spread.

Äèíàìèêà òóðáóëèçàöèè ñëîÿ F2 õîðîøî ïðîñìàòðèâàåòñÿ íà òîìîãðàì-
ìàõ (ñì. ðèñ. 10.3). Íà ðèñ. 10.3 à âèäíî, ÷òî 27.02 â 08h00m (íà ðèñ. 10.3
â ñêîáêàõ óêàçàíî ìåñòíîå êàì÷àòñêîå âðåìÿ) ìàêñèìóì ðàñïðåäåëåíèÿ
ýëåêòðîíîâ ñëîÿ F2 ïðèõîäèòñÿ íà 300 êì ñ íåáîëüøèìè ëîêàëüíûìè
îáðàçîâàíèÿìè, íàáëþäàåìûìè ÷óòü þæíåå è ñåâåðíåå ñ. Ïàðàòóíêè.
Íî óæå ïðè ñëåäóþùåì ïðîëåòå ñïóòíèêà â 11h24m (UT) ôèêñèðóåòñÿ
òóðáóëèçàöèÿ ñëîÿ F2 (ñì. ðèñ. 10.3.á) ñ óâåëè÷åíèåì âûñîòû åãî ìàê-
ñèìóìà äî ~350 êì. Ïî äàííûì ÀÈÑ òóðáóëåíòíîñòü â ñëîå F2 ïðåêðà-
ùàåòñÿ â 21h00m (UT), ÷òî õîðîøî âèäíî íà òîìîãðàììå ðèñ. 10.3 â ïðè
ïðîëåòå ñïóòíèêà â 22h07m.

* Ïðè îáû÷íîì ðàçâèòèè ìàãíèòîñôåðíîé áóðè â èîíîñôåðå çà ñ÷åò âèõðåâîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ âîçíè-

êàåò äðåéô, êîòîðûé ïðèâîäèò ê ñìåùåíèþ ýëåêòðîíîâ íà áîëüøèå âûñîòû è ê óìåíüøåíèþ èõ êîíöåíòðàöèè.
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Ðèñ. 10.1. Ñõåìà ðàñïî-
ëîæåíèÿ ïðèåìíûõ ñòàíöèé
ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè íà
ï-îâå Êàì÷àòêà. Òîìîãðàôè-
÷åñêèå ñòàíöèè îáîçíà÷åíû
ñåðûìè êâàäðàòàìè, ñòàíöèè
GPS-ðàäèîèíòåðôåðîìåòðèè
– ÷åðíûìè êâàäðàòàìè.

Ðèñ. 10.2. Äèíàìèêà ñóòî÷íûõ çíà÷åíèé êðèòè÷åñêèõ ÷àñòîò f
o
F2 (îáîçíà÷åíèå:

ðîìáèê áåç çàëèâêè), ñïîðàäè÷åñêîãî ñëîÿ f
o
E

S
 (êðåñòèê), ìèíèìàëüíûõ ÷àñòîò f

min

(êâàäðàò áåç çàëèâêè).
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Ïðè÷åì ãåîìàãíèòíàÿ àêòèâíîñòü 27 ôåâðàëÿ õàðàêòåðèçîâàëàñü íèç-
êèì óðîâíåì (K

∑
=6) è íå ìîãëà ÿâèòüñÿ ïðè÷èíîé ôîðìèðîâàíèÿ F2-

spread
28.02.2013 ã. ñ 06h00m ïî äàííûì ÀÈÑ íà÷èíàåò ôîðìèðîâàòüñÿ ñïî-

ðàäè÷åñêèé ñëîé E
S
, à ñ 06h 00m è äî 11h00m íà âûñîòå 200 êì ðåãèñòðè-

ðóåòñÿ êîðïóñêóëÿðíûé ñëîé K, îáóñëîâëåííûé âûñûïàíèåì ÷àñòèö (ñì.
ðèñ. 10.2á). Ïðè ýòîì â ñïîêîéíûõ ãåîìàãíèòíûõ óñëîâèÿõ (3-õ ÷àñî-
âîé èíäåêñ K â ýòî âðåìÿ ðàâåí 1), íàáëþäàåòñÿ òóðáóëèçàöèÿ ñëîÿ F2,
íî àïïàðàòíûì ñïîñîáîì êðèòè÷åñêèå ÷àñòîòû ôèêñèðóþòñÿ. Íà òîìîã-
ðàììàõ âî âðåìÿ ïðîëåòà â 05h03m äèôôóçèÿ îòñóòñòâóåò, íî áûëà çàðå-
ãèñòðèðîâàíà ïðè ïðîëåòàõ â 08h26m è 11h28m. Òîìîãðàììû ïîäîáíû òî-
ìîãðàììàì çà 27.02 (ðèñ. 10.3) è ïîýòîìó íå ïðèâåäåíû.

28.02.2013 ã. â 14h05m ïðîèçîøëî çåìëåòðÿñåíèå ñ ìàãíèòóäîé Ìc=6.9.
Êàê âèäíî èç ðèñ. 10.2â, 01.03.2013 ã. áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà ñèëü-

íàÿ ìàãíèòíàÿ áóðÿ ñ ñóòî÷íûì çíà÷åíèåì èíäåêñà ãåîìàãíèòíîé àêòèâ-
íîñòè K

∑
=27. Êðîìå òîãî, ñ 12h00m äî 15h00m áûëî çàôèêñèðîâàíî îáðà-

çîâàíèå êîðïóñêóëÿðíîãî ñëîÿ, êîòîðûé îáóñëîâëåí âûñûïàíèåì çàðÿ-
æåííûõ ÷àñòèö èç ðàäèàöèîííûõ ïîÿñîâ. Ñ 04h00m äî 06h00m è ñ 07h00m

äî 10h00m áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî àíîìàëüíîå ïðåâûøåíèå çíà÷åíèé êðè-
òè÷åñêîé ÷àñòîòû ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåäèàííûìè çíà÷åíèÿìè, ðàññ÷èòàí-
íûìè çà ïîñëåäíèå 30 äíåé (íà ðèñ. 10.2â âûäåëåíû äâóìÿ îâàëàìè).

Ïîñêîëüêó â ÈÊÈÐ ÄÂÎ ÐÀÍ îòñóòñòâóåò îáðàáîòêà èîíîñôåðíûõ
äàííûõ â ðåàëüíîì âðåìåíè, â ëó÷øåì ñëó÷àå, ÷åðåç ñóòêè, òî àíîìàëèè
áûëè îáíàðóæåíû òîëüêî 02.03.2013 ã. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñèãíàë áûë
áû ñôîðìèðîâàí 01.03.2013 ã. íå ïîçäíåå 12h00m ïðè ðåãèñòðàöèè òðåõ-
÷àñîâîãî èíäåêñà ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè K=4 â ðåàëüíîì âðåìåíè (èí-
òåðâàë âðåìåíè ñ 09h00m äî 12h00m).

01.03.2013 ã. ïðîèçîøëî äâà çåìëåòðÿñåíèÿ â 12h 53m ñ ìàãíèòóäîé
Mc=5.9 è â 13h 20m ñ Mc=6.5.

02.03.2013 ã. ñîñòîÿíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ îïðåäåëÿëîñü óìåðåííîé
âîçìóùåííîñòüþ ñ k

”
=18 (ñì. ðèñ. 10.2â), ïåðèîä âðåìåíè ñ 08h00m äî

21h00m õàðàêòåðèçîâàëñÿ ðåæèìîì «F» (F2-spread) – âñå ýòî ñîîòâåò-
ñòâîâàëî îáû÷íîìó õîäó ðàçâèòèÿ ìàãíèòíîé áóðè áåç àíîìàëüíîãî ïî-
âåäåíèÿ ïàðàìåòðîâ èîíîñôåðû.

Èçâåñòíî, ÷òî ìàêñèìàëüíûå ëèíåéíûå ðàçìåðû îáëàñòè ôîðìèðîâà-
íèÿ ïðåäâåñòíèêîâ çåìëåòðÿñåíèé îò ýïèöåíòðà ñâÿçàíû ñ ìàãíèòóäîé
ñîáûòèÿ ôîðìóëîé Äîáðîâîëüñêîãî R~expM [Äîáðîâîëüñêèé, 1991].
Ïîýòîìó ïðè ðåòðîñïåêòèâíîì àíàëèçå ñåéñìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ, ò. å. ïðè
åãî óæå èçâåñòíûõ êîîðäèíàòàõ è ìàãíèòóäå, ìû ìîæåì îöåíèòü îá-
ëàñòü, â êîòîðîé âîçìîæíà ðåãèñòðàöèÿ ïðåäâåñòíèêà. Îäíàêî ðåãèñòðà-
öèÿ ïðåäâåñòíèêà â ðåàëüíîì âðåìåíè â îäíîé òî÷êå (íàïðèìåð, ñ ïîìî-
ùüþ ÀÈÑ) è îïðåäåëåíèå åãî èíòåíñèâíîñòè («ñòåïåíü àíîìàëüíîñòè»)
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Ðèñ.  10.3. Òîìîãðàììû ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîíîâ ïî âûñîòå (âåðòèêàëüíàÿ îñü â
êì) è øèðîòå (ãîðèçîíòàëüíàÿ îñü â ãðàäóñàõ) çà 27.02.2013 ã. Òðåóãîëüíèêàìè îòìå-
÷åíû øèðîòû ïðèåìíûõ ñòàíöèé â ñ. Ïàðàòóíêà (Par) è ñ. Ìèëüêîâî (Mil). Ñïðàâà îò
ðèñóíêîâ ïðåäñòàâëåíà öâåòîâàÿ øêàëà ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîíîâ ñ ÷èñëåííûì ìíî-
æèòåëåì 1011 (ýÂ/ì3).
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Ðèñ.  10.4. Ðàñïîëîæåíèå èññëåäóåìûõ ñåéñìîàêòèâíûõ îáëàñòåé S
i
. Ðàñïîëîæåíèå

ýïèöåíòðîâ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé.

íå ïîçâîëÿåò îäíîçíà÷íî îòâåòèòü íà âîïðîñ «ãäå» è «êàêîé» ñèëû îæè-
äàåòñÿ çåìëåòðÿñåíèå. Äëÿ îòâåòà íà âîïðîñ «ãäå» ìîæíî âîñïîëüçî-
âàòüñÿ òåîðåòèêî-âåðîÿòíîñòíûì ïîäõîäîì, ïîäðîáíî îïèñàííîì â
[Áîãäàíîâ, 2006; Áîãäàíîâ è äð., 2010].

ÂÅÐÎßÒÍÎÑÒÍÀß ÌÎÄÅËÜ ÄÈÍÀÌÈÊÈ
ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÅÆÈÌÀ

Äëÿ òðåõ ñåéñìîàêòèâíûõ îáëàñòåé (ðèñ. 10.4) áûëè âû÷èñëåíû
âðåìåííûå ðÿäû âåðîÿòíîñòåé ñëó÷àéíîãî ñîáûòèÿ  ïîïàäàíèå ýïèöåíò-
ðîâ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé, ïðîèçîøåäøèõ â âûáðàííîì îáúåìå V, â
çàäàííûå èíòåðâàëû øèðîòû  �ϕ

i
 è äîëãîòû �λ

i
, ïðîõîäÿ âûáðàííûé

âðåìåííîé èíòåðâàë �T ñ 1990.01.01 ïî 2013.05.01 ãã. ñ îêíîì  �T = 1
ãîä è ñêîëüçÿùèì øàãîì  �t = 10 ñóòîê. Íà ðèñ. 10.5–10.7 ïðåäñòàâëå-
íû âðåìåííûå ðÿäû âåðîÿòíîñòåé  äëÿ êàæäîé èç ðàññìàòðèâàåìûõ îáëà-
ñòåé S

1
, S

2
,
 
S

3
, âûáðàííûõ ñîãëàñíî äåëåíèþ Êàì÷àòñêîãî ðåãèîíà íà

çîíû ñåéñìè÷íîñòè [×åáðîâ è äð., 2012]. Íà âðåìåííîé øêàëå êàæäîãî
ãðàôèêà îòìå÷åíî âðåìÿ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé ñ ýíåðãåòè÷åñêèì êëàñ-
ñîì Ê

S
≥13, ïðîèçîøåäøèõ â ñîîòâåòñòâóþùåé îáëàñòè. Àíàëèç ðàññ÷è-

òàííûõ ðÿäîâ âåðîÿòíîñòåé ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëüøàÿ ñåéñìè÷åñêàÿ àê-
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Ðèñ.  10.5. Âðåìåííîé ðÿä âåðîÿòíîñòåé ïîïàäàíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé â îáëàñòü S
1
.

òèâíîñòü çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä T íàáëþäàëàñü â îáëàñòè S
2
, äëÿ

êîòîðîé ñðåäíÿÿ âåðîÿòíîñòü ñîñòàâèëà 0.57. Íàèìåíüøàÿ – â îáëàñòè
S

3
 ñî ñðåäíåé âåðîÿòíîñòüþ 0.13.
Äëÿ îáëàñòè S

1
 ñðåäíÿÿ âåðîÿòíîñòü ñîñòàâèëà 0.3. Â îáëàñòè S

3
 çà-

ìåòíîå ïîâûøåíèå âåðîÿòíîñòè ïðîèñõîäèëî òîëüêî â 1999 è 2006 ãã.
Äëÿ îáëàñòè S

2
 â ïåðèîä 1990–2000 ãã. õàðàêòåðíà âûñîêàÿ ñåéñìè÷åñ-

êàÿ àêòèâíîñòü, îñîáåííî â 1990–1993 ãã., à òàêæå ïîñëå Êðîíîöêîãî
ñîáûòèÿ â 1997–1999 ãã., êîãäà âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ
ñîáûòèé â ýòó îáëàñòü áûëà ≈ 0.9. Â ïîñëåäóþùèå ãîäû ñåéñìè÷åñêàÿ
àêòèâíîñòü â îáëàñòè S

2
 ñòàëà ñíèæàòüñÿ è, íà÷èíàÿ ñ 2006 ã. âåðîÿò-

íîñòü ñòàëà ìåíüøå ñðåäíåãî ìíîãîëåòíåãî óðîâíÿ. Â îáëàñòè S
1
 ïîâû-

øåíèå ñåéñìîàêòèâíîñòè áûëî â 1993–1994 ãã., êîãäà âåðîÿòíîñòü ïîïà-
äàíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé â ýòó îáëàñòü äîñòèãëà 0.5. Íà÷èíàÿ ñ 2007 ã.
â S

1
 ïðîèñõîäèë ðîñò âåðîÿòíîñòåé, ïðåâûñèâøèé â 2 ðàçà ñðåäíèé ìíî-

ãîëåòíèé óðîâåíü â 2010–2013 ãã. Â ïåðèîä ñ 2011 ã. ïî àïðåëü 2013 ã.
â ýòîé îáëàñòè ïðîèçîøëî 11 ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé ñ ýíåðãåòè÷åñêèì
êëàññîì Ê

S
≥14. Òàêèì îáðàçîì, ñ ïîìîùüþ ïðåäñòàâëåííîãî ìåòîäà, îñ-

íîâàííîãî íà ïðèìåíåíèè òåîðåòèêî-âåðîÿòíîñòíîãî ïîäõîäà ê êàòàëîãó
Êàì÷àòñêèõ çåìëåòðÿñåíèé, ïîçâîëèâøåãî âû÷èñëèòü âåðîÿòíîñòè ïî-
ïàäàíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé â çàäàííûå ñåéñìîàêòèâíûå îáëàñòè,
óäàëîñü îáíàðóæèòü ðîñò ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ïðîèñõîäèâøèé íà
ïðîòÿæåíèè 2007–2010 ãã. â ñåéñìîôîêàëüíîé çîíå Êóðèë è Þæíîé
Êàì÷àòêè (îáëàñòü S

1
) è ïðåäøåñòâîâàâøèé ñåðèè êðóïíûõ çåìëåòðÿñå-

íèé ñ Ê
S
≥14, ïðîèçîøåäøèõ â ýòîé çîíå â 2011–2013 ãã.

Àíàëèç äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ GPS-ðàäèîèíòåðôåðîìåò-
ðèè, íå âûäåëèëî àíîìàëüíûõ îñîáåííîñòåé, êîòîðûå ìîãëè áû áûòü
îòîæäåñòâëåíû ñ ïðåäâåñòíèêàìè ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé.
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Ðèñ.  10.6. Âðåìåííîé ðÿä âåðîÿòíîñòåé ïîïàäàíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé â îáëàñòü S
2
.

Ðèñ.  10.7. Âðåìåííîé ðÿä âåðîÿòíîñòåé ïîïàäàíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé â îáëàñòü S
3
.

ÂÛÂÎÄÛ

Ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàòèâíûõ â Êàì÷àòñêîì
ðåãèîíå èîíîñôåðíûõ ïðåäâåñòíèêîâ çåìëåòðÿñåíèé, ðåãèñòðèðóåìûõ ðà-
äèîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè, çà ïåðèîä 27.02–02.03.2013 ã. ïîêàçàë: íàêà-
íóíå ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé, ïðîèçîøåäøèõ 28.02.2013  ã. â 14h05m UT ñ
ìàãíèòóäîé Ìc=6.9 è 01.03.2013  ã. â 12h 53m ñ ìàãíèòóäîé Mc=5.9 è â
13h 20m ñ ìàãíèòóäîé Mc=6.5, ñôîðìèðîâàëèñü âñå ÷åòûðå, îòìå÷åí-
íûõ âûøå, ïðèçíàêà.

Âñåì çåìëåòðÿñåíèÿì çà íåñêîëüêî ÷àñîâ ïðåäøåñòâîâàëî âûñûïàíèå
÷àñòèö (ï.1); çà ñóòêè ïðîèçîøëî ôîðìèðîâàíèå äèôôóçèîííîãî ñïîðà-
äè÷åñêîãî ñëîÿ E

S
 (E

S
-spread) (ï. 2); çà ñóòêè äî ñîáûòèÿ 28 ôåâðàëÿ

ïðåäøåñòâîâàëî ôîðìèðîâàíèå íà ôîíå ñïîêîéíîé ìàãíèòîñôåðû äèô-
ôóçèîííîãî ñëîÿ F2 (F2-spread) (ï. 4); çåìëåòðÿñåíèÿì 1 ìàðòà çà íå-
ñêîëüêî ÷àñîâ ïðåäøåñòâîâàëî àíîìàëüíîå ïîâûøåíèå çíà÷åíèé êðèòè-
÷åñêîé ÷àñòîòû f

o
F2, ïðåâûøàþùåå ìåäèàííûå çíà÷åíèÿ íà ôîíå ðàçâè-

òèÿ ìàãíèòíîé áóðè (ï. 3).
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Ïðèìåíåíèå òåîðåòèêî-âåðîÿòíîñòíîãî ïîäõîäà ê êàòàëîãó Êàì÷àòñêèõ
çåìëåòðÿñåíèé ïîçâîëèëî âû÷èñëèòü âåðîÿòíîñòè ïîïàäàíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ
ñîáûòèé â ñåéñìîàêòèâíóþ îáëàñòü S

1 
è óñòàíîâèòü äëÿ íåå ðîñò ñåéñìè÷åñ-

êîé àêòèâíîñòè, ïðîèñõîäèâøèé íà ïðîòÿæåíèè 2007–2010 ãã. â ñåéñìîôî-
êàëüíîé çîíå Êóðèë è Þæíîé Êàì÷àòêè (îáëàñòü S

1
) è ïðåäøåñòâîâàâ-

øèé ñåðèè êðóïíûõ çåìëåòðÿñåíèé ñ Ê
S
≥14, ïðîèçîøåäøèõ â ýòîé çîíå â

2011–2013 ãã., âêëþ÷àÿ ñîáûòèÿ çà 28 ôåâðàëÿ è 1 ìàðòà 2013 ã.
Èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ GPS-ðàäèîèíòåðôåðîìåòðèè íå ïîçâîëèëî

âûäåëèòü íèêàêèõ àíîìàëüíûõ îñîáåííîñòåé, êîòîðûå ìîæíî áûëî áû
îòîæäåñòâèòü ñ ïðåäâåñòíèêàìè ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé.
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ÃËÀÂÀ 11

Î ïðîãíîçå Þæíî-Êàì÷àòñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ

(28.02.2013 ã., Mw=6.8) ïî äàííûì êîìïëåêñíûõ

ñêâàæèííûõ  ãåîôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé

Ñ 2000 ã. â Èíñòèòóòå âóëêàíîëîãèè è ñåéñìîëîãèè ÄÂÎ ÐÀÍ àêòèâ-
íî âåäóòñÿ ðàáîòû, öåëüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà íîâûõ ïåðñïåê-
òèâíûõ ìåòîäîâ ìîíèòîðèíãà íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ
ãåîñðåäû. Àêöåíò â ðàáîòàõ äåëàåòñÿ íà êîìïëåêñíûå ãåîôèçè÷åñêèå èç-
ìåðåíèÿ â äîñòàòî÷íî ãëóáîêèõ ñêâàæèíàõ, ÷òî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïî-
çâîëÿåò ïîëó÷àòü ðåçóëüòàòû, íåäîñòèæèìûå ïðè èçìåðåíèÿõ íà ïîâåð-
õíîñòè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåòü èçìåðåíèé ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ðàäèîòå-
ëåìåòðè÷åñêèõ ïóíêòîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèè Ïåòðîïàâëîâñê-
Êàì÷àòñêîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëèãîíà è Öåíòðà ñáîðà è îáðàáîòêè
èíôîðìàöèè â Èíñòèòóòå âóëêàíîëîãèè è ñåéñìîëîãèè ÄÂÎ ÐÀÍ. Áà-
çîâûìè ÿâëÿþòñÿ ñêâàæèííûå ãåîàêóñòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ ñ óñòàíîâêîé
ãåîôîíîâ è ãèäðîôîíîâ íà ãëóáèíàõ îò 210 ì äî 1 024 ì, à òàêæå
ýëåêòðîìàãíèòíûå èçìåðåíèÿ â ÑÍ×-äèàïàçîíå ÷àñòîò ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ïîäçåìíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ àíòåíí, ïðîâîäèìûå íåïðåðûâíî íà âñåõ
èçìåðèòåëüíûõ ïóíêòàõ. Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ óêàçàííûõ èçìåðåíèé
äåëàþòñÿ ïðåäâàðèòåëüíûå îöåíêè íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ãåîñðåäû. Ïðè ýòîì àíàëèçèðóþòñÿ äàííûå î ïàðàìåòðàõ îò-
êëèêîâ ãåîàêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÃÀÝ) íà âíåøíåå ýëåêòðîìàãíèòíîå
âîçäåéñòâèå è ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé óðîâíÿ ôîíîâîãî ýëåêòðîìàãíèòíî-
ãî èçëó÷åíèÿ (ÝÌÈ) â ÑÍ×-äèàïàçîíå ÷àñòîò. Äëÿ óòî÷íåíèÿ îöåíîê
íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ãåîñðåäû äàííûå ñêâàæèííûõ
ãåîàêóñòè÷åñêèõ è ýëåêòðîìàãíèòíûõ èçìåðåíèé àíàëèçèðóþòñÿ ñîâìåñ-
òíî ñ äàííûìè ãèäðîãåîõèìè÷åñêèõ è ãèäðîãåîäèíàìè÷åñêèõ èçìåðå-
íèé, ïðîâîäèìûõ Êàì÷àòñêèì ôèëèàëîì ÃÑ ÐÀÍ. Ïðè âûáîðå âèäîâ
èçìåðåíèé äëÿ íåïðåðûâíîãî ìîíèòîðèíãà íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ ãåîñðåäû îñíîâíîé àêöåíò äåëàåòñÿ íà íåîáõîäèìîñòü
ïîíèìàíèÿ ôèçè÷åñêîé ñóòè ïðîöåññîâ, îáóñëîâëèâàþùèõ ïîÿâëåíèå
àíîìàëèé âî âðåìåííûõ îêðåñòíîñòÿõ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé. Äîñòà-
òî÷íî äåòàëüíî óêàçàííûå âîïðîñû ðàññìîòðåíû â [Gavrilov, et al., 2013].
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Ðèñ.  11.1. Ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíûõ ñêâàæèííûõ èçìåðåíèé âî âðåìåííîé îêðåñòíî-
ñòè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé â 2011–2013 ãã.: (à) – äåáèò âîäû ñêâàæèíû ÃÊ-1, èíòåð-
âàë îñðåäíåíèÿ – 14 ñóòîê; (á) – ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ÃÀÝ íà ãëóáèíå 1
012 ì; (â) – óðîâåíü ôîíîâîãî ÝÌÈ, èíòåðâàë îñðåäíåíèÿ – 14 ñóòîê, (ã) – ìèíåðà-
ëèçàöèÿ âîäû ñêâàæèíû Ã-1, èíòåðâàë îñðåäíåíèÿ – 14 ñóòîê; (ä) – ìèíåðàëèçàöèÿ
âîäû ñêâàæèíû ÃÊ-1, èíòåðâàë îñðåäíåíèÿ – 14 ñóòîê.

Ïðè ðàññìîòðåíèè ðåçóëüòàòîâ êîìïëåêñíûõ ñêâàæèííûõ èçìåðåíèé
çà ïåðèîä ñ ÿíâàðÿ 2011 ã. ïî àïðåëü 2013 ã. (ðèñ. 11.1), ïðåæäå âñåãî,
îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå áóõòîîáðàçíàÿ àíîìàëèÿ óðîâíÿ ôîíîâîãî
ÝÌÈ, ðîñò êîòîðîé íà÷àëñÿ â ñåíòÿáðå 2012 ã. (ðèñ. 11.1â). Ê ÿíâàðþ
2013 ã. óðîâåíü ôîíîâîãî óðîâíÿ ÝÌÈ â äèàïàçîíå ÷àñòîò 147–186 Ãö
âûðîñ ïðèìåðíî â 6.5 ðàç â ñðàâíåíèè ñî çíà÷åíèÿìè â ñåíòÿáðå 2012 ã.
Ñîãëàñíî [Gavrilov, et al., 2013] òàêîé õàðàêòåð èçìåíåíèé óêàçàííîãî
ïàðàìåòðà ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîì ðîñòå ñæèìàþùèõ íàïðÿæå-
íèé â ðàéîíå ñêâàæèíû Ã-1, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé
äåáèòà âîäû ñêâàæèíû ÃÊ-1 è ñèíõðîííîì óâåëè÷åíèè ìèíåðàëèçàöèè
âîäû ñêâàæèí Ã-1 è ÃÊ-1. Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 11.1
äàííûõ, çåìëåòðÿñåíèå 28 ôåâðàëÿ 2013 ã. ïðîèçîøëî â íà÷àëå ñòàäèè
ñïàäà íàïðÿæåíèé.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî ðåçóëüòàòàì ìíîãîëåòíèõ èçìåðåíèé âñå
îòíîñèòåëüíî ñèëüíûå ñîáûòèÿ ãëóáèíîé äî 150 êì, âûáðàííûå ïî êðè-
òåðèþ S≥16 % (S=L

Ð
/R

h 
≥16 %, ãäå L

Ð
 =100.44Ì–1.29 – äëèíà î÷àãà çåìëå-
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òðÿñåíèÿ [Ðèçíè÷åíêî, 1976], R
h
 – ãèïîöåíòðàëüíîå ðàññòîÿíèå), ñîïðî-

âîæäàëèñü çíà÷èòåëüíûìè àíîìàëèÿìè óðîâíÿ ôîíîâîãî ÝÌÈ. Òàê,
íàïðèìåð, ñ ìåãàçåìëåòðÿñåíèåì (Ì=9.0) â ðàéîíå Òîõîêó, ßïîíèÿ,
ïðîèçîøåäøèì 11 ìàðòà 2011 ã. íà ýïèöåíòðàëüíîì ðàññòîÿíèè
R=2049 êì, ñâÿçàíà àíîìàëèÿ ôîíîâîãî ÝÌÈ ïîðÿäêà 350 % (ñì. ðèñ.
11.1â). Âî âðåìåííîé îêðåñòíîñòè Ñèìóøèðñêèõ çåìëåòðÿñåíèé 2006–
2007 ãã. (Ì=8.3 è 8.1) âåëè÷èíà àíîìàëèè ÝÌÈ ñîñòàâèëà îêîëî 550 %
[Ãàâðèëîâ, 2009]. Àíîìàëèÿ ôîíîâîãî ÝÌÈ âî âðåìåííîé îêðåñòíîñòè
çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ìàãíèòóäîé Ì=6.9, ïðîèçîøåäøåãî 28 ôåâðàëÿ 2013 ã.,
ÿâèëàñü íàèáîëåå çíà÷èòåëüíîé çà âñå âðåìÿ èçìåðåíèé (650 %).

Çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå óðîâíÿ ôîíîâîãî ÝÌÈ â äåêàáðå 2012 ã. è
ñîãëàñîâàííîñòü ýòîé àíîìàëèè ñ ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé äåáèòà âîäû
ñêâàæèíû ÃÊ-1 è ìèíåðàëèçàöèè âîäû ñêâàæèí Ã-1 è ÃÊ-1 ïîñëóæèëè
îñíîâàíèåì äëÿ Çàêëþ÷åíèÿ î ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè äëÿ Êàì÷àòñêîãî
êðàÿ, ïîäàííîì âåä. íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì ê.ò.í. Â. À. Ãàâðèëîâûì
27.12.2012 ã. â Êàì÷àòñêèé ôèëèàë ÐÝÑ. Â óêàçàííîì çàêëþ÷åíèè óêà-
çûâàëîñü íà ïîâûøåííóþ âåðîÿòíîñòü çåìëåòðÿñåíèé ìàãíèòóäû
M

LH
≥6.5 â çîíå ðàäèóñîì R<300 êì îò öåíòðà ã. Ïåòðîïàâëîâñêà-Êàì-

÷àòñêîãî è Ì
LH
≥7.0 â çîíå R<550 êì ñ ãëóáèíîé î÷àãîâ ìåíåå 150 êì.

Ïîäîáíûå çàêëþ÷åíèÿ áûëè ïîäàíû òàêæå 11 è 25 ÿíâàðÿ 2013 ã.
Â Çàêëþ÷åíèè î ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè äëÿ Êàì÷àòñêîãî êðàÿ, ïî-

äàííîì 4 ôåâðàëÿ 2013 ã., ñîîáùàëîñü óæå î çíà÷èòåëüíî ïîâûøåí-
íîé âåðîÿòíîñòè çåìëåòðÿñåíèé ìàãíèòóäû M

LH
≥6.5 â çîíå ðàäèóñîì

R<300 êì îò öåíòðà ã. Ïåòðîïàâëîâñêà-Êàì÷àòñêîãî è Ì
LH
≥7.0 â çîíå

R<550 êì ñ ãëóáèíîé î÷àãîâ ìåíåå 150 êì íà ïåðèîä ñ 04 ôåâðàëÿ
2013 ã. ïî 15 ôåâðàëÿ 2013 ã. âêëþ÷èòåëüíî. Ôàêòè÷åñêè óêàçàííûé â
çàêëþ÷åíèÿõ ïðîãíîç îïðàâäàëñÿ â îòíîøåíèè ýïèöåíòðàëüíûõ ðàññòî-
ÿíèé âîçìîæíûõ çåìëåòðÿñåíèé è èõ ìàãíèòóä. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
ïîäòâåðæäàþò ïåðñïåêòèâíîñòü íîâûõ ìåòîäîâ ìîíèòîðèíãà íàïðÿæåí-
íî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ãåîñðåäû íà îñíîâå êîìïëåêñíûõ ñêâà-
æèííûõ èçìåðåíèé.
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ÃËÀÂÀ 12

Î êëþ÷åâîé ðîëè ðåçîíàíñíûõ ðèòìîâ

â ïîäãîòîâêå ãëóáîêîãî

Îõîòîìîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ

24 ìàÿ 2013 ã., Mw=8.3

Èçâåñòíî, ÷òî ðàçðóøèòåëüíûå ðåçîíàíñíûå ÿâëåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ íàè-
áîëåå îïàñíûìè, êîãäà ñîáñòâåííûå êîëåáàíèÿ îñöèëëÿòîðà ñ ïåðèîäîì
Ò

x
 è ïåðèîäîì âûíóæäàþùåé ñèëû Ò

y
, îòâå÷àþò ïðèìåðíîìó ðàâåíñòâó

nÒ
x
≈mÒ

y
, ãäå m è n – öåëûå ÷èñëà. Â äàííîé ðàáîòå èñïîëüçóþòñÿ ðåçî-

íàíñíûå ðèòìû, äëÿ êîòîðûõ nÒ
x
=mÒ

y
. Âûÿâëåí çíà÷èìûé ðåçîíàíñíûé

ðèòì äëÿ äåñÿòè ñèëüíåéøèõ ãëóáîêèõ (h≥340 êì) Êóðèëî-Êàì÷àòñêèõ
çåìëåòðÿñåíèé 1900–2013 ãã. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîäãîòîâêà Îõîòîìîðñêîãî
çåìëåòðÿñåíèÿ ñ Mw= 8.3 è ãëóáèíîé 609 êì ñâÿçàíà ñî ñòàòèñòè÷åñêè
çíà÷èìûì ðåçîíàíñíûì îòêëèêîì ìèðîâûõ çåìëåòðÿñåíèé ñ Ì≥6.5 â èí-
òåðâàëå àâãóñò 2012 ã.– ìàé 2013 ã.* Ýòî óêàçûâàåò íà îáùåïëàíåòàðíóþ
ðåçîíàíñíóþ ïðèðîäó ïðîöåññîâ ïîäãîòîâêè ñîáûòèÿ ñ Mw= 8.3.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ôèçèêå èçâåñòíî [Áÿëêî, 1989; Âàéíáåðã, Ïèñàðåíêî,1965; Ôåéí-
ìàí è äð., 1976], ÷òî ðàçðóøèòåëüíûå ðåçîíàíñíûå ÿâëåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ
íàèáîëåå îïàñíûìè, êîãäà ñîáñòâåííûå êîëåáàíèÿ îñöèëëÿòîðà ñ ïåðèî-
äîì Ò

x 
ïðèìåðíî ñòàíîâÿòñÿ êðàòíûìè ïåðèîäó êîëåáàíèé âûíóæäàþ-

ùåé ñèëû Ò
y
, ò. å. êîãäà

nÒ
x
 ≈ mÒ

y
 (1),

ãäå m è n – öåëûå ÷èñëà. Â äàííîé ðàáîòå âïåðâûå äëÿ öåëåé ïðîãíîçà
çåìëåòðÿñåíèé ðàññìàòðèâàåòñÿ ÷àñòíûé ñëó÷àé óðàâíåíèÿ (1):

nÒ
x
 = mÒy   (2).

Íîâèçíà ìåòîäèêè çàêëþ÷àåòñÿ òàêæå â òîì, ÷òî èñïîëüçóþòñÿ íå
òîëüêî èçâåñòíûå àñòðîíîìè÷åñêèå ðèòìû, íàïðèìåð, ëóííûé 18.613 ã.,
íî è ôóíêöèîíàëüíî çàâèñÿùèå îò íåãî òàê íàçûâàåìûå óáðàòü êîìáè-
íàöèîííûå óñòîé÷èâûå ðèòìû, îòñóòñòâóþùèå â àñòðîíîìè÷åñêèõ

* Íà ðèòì (1/
12
) ãîäà, ñâÿçíûé ñ ãîäîâûì îáðàùåíèåì öåíòðà ìàññ ñèñòåìû Çåìëÿ-Ëóíà ïî ýêëèïòèêå.
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ñïðàâî÷íèêàõ. Èçó÷åíèå îòêëèêà çåìëåòðÿñåíèé íà ýòè íîâûå ðèòìû äàåò
âîçìîæíîñòü ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ çàäà÷.

Èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ ÿâëåíèé, ñâÿçàííûõ â îêðóæàþùåé íàñ æèçíè ñ
ðàçëè÷íûìè âèäàìè ðåçîíàíñà, ïîíÿòåí, òàê êàê ðåçîíàíñû ÷àñòî ïðèâî-
äÿò ê ðàçðóøåíèþ ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé è óñòðîéñòâ: «Ïðè
äåéñòâèè íà ñîîðóæåíèå ïåðèîäè÷åñêîé íàãðóçêè ñ îïðåäåëåííîé ÷àñòî-
òîé, îñîáåííî çíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ áóäóò âîçíèêàòü â òîé ÷àñòè ñî-
îðóæåíèÿ, êîòîðàÿ èìååò ñîáñòâåííóþ ÷àñòîòó, áëèçêóþ ê ýòîé ÷àñòîòå
èëè êðàòíóþ åé. Òàêèì îáðàçîì, â ýòîé ÷àñòè êîíñòðóêöèè …ìîæåò âîç-
íèêíóòü ÿâëåíèå ðåçîíàíñà» [Âàéíáåðã, Ïèñàðåíêî, 1965, ñòð. 106]. Â
ðàáîòå ýòèõ àâòîðîâ ïðèâîäÿòñÿ ðàçëè÷íûå ïðèìåðû êàòàñòðîôè÷åñêèõ
ÿâëåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ðåçîíàíñíîé âèáðàöèåé êðûëüåâ ñàìîëåòîâ, ìå-
òàëëîðåæóùèõ ñòàíêîâ, ïîäâåñíûõ ìîñòîâ è ò.ä. Áîëåå ïîëíî ÿâëåíèÿ
ðåçîíàíñà è èõ ðîëü â ôèçèêå ðàññìàòðèâàþòñÿ â ãëàâå «Ðåçîíàíñ»
[Ôåéíìàí è äð. 1976, ñòð. 387–403]. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ðåçî-
íàíñíûå ÿâëåíèÿ ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ ðàçëè÷íûõ
îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé, â ÷àñòíîñòè, ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé [Øè-
ðîêîâ, 2013à, Øèðîêîâ, 2013á].

Öåëü äàííîé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû ïîêàçàòü êëþ÷åâóþ
ðîëü ðåçîíàíñíûõ ðèòìîâ è âûÿâèòü çíà÷èìûé îòêëèê íà íèõ ìèðîâûõ
çåìëåòðÿñåíèé ïðè ïîäãîòîâêå ãëóáîêîãî Îõîòîìîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ
24 ìàÿ 2013 ã. ñ Mw=8.3.

ÐÀÑ×ÅÒ ÍÎÂÛÕ ÐÅÇÎÍÀÍÑÍÛÕ ÐÈÒÌÎÂ,
ÑÂßÇÀÍÍÛÕ Ñ ËÓÍÍÛÌ ÐÈÒÌÎÌ 18.613 ã.

Ðàññ÷èòàåì îäèí êîìáèíàöèîííûé ðèòì, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ êîìáèíà-
öèåé ëóííîãî ðèòìà 18.613 ã. è åãî äîëåé. Â [Øèðîêîâ, 2013à] ïîêàçà-
íî, ÷òî ïåðèîä ñîåäèíåíèÿ Þïèòåðà è Ñàòóðíà (Ò

þñ
), ðàññ÷èòûâàåìûé

êàê ïðîèçâåäåíèå ñèäåðè÷åñêèõ ïåðèîäîâ èõ îáðàùåíèÿ âîêðóã Ñîëíöà
(Ò

þ
=11.86223 ã., Ò

ñ
=29.45772 ã.), ïîäåëåííîå íà ìîäóëü ðàçíîñòè Ò

þ
 è

Ò
ñ
, íàõîäèòñÿ â ðåçîíàíñå ñ ëóííûì ðèòìîì 18.613 ã., ò.ê.
Ò

þc
/16 = 19.8593076927 ã./16 = 1.24120673079 ≈18.613 ã. /15 =

1.24086(6) ã.;
ïîñëåäíèé ðèòì áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ äàëåå äëÿ ðàñ÷åòà êîìáèíàöè-

îííîãî ðèòìà. Â [Øèðîêîâ, 1977] äëÿ êàì÷àòñêèõ çåìëåòðÿñåíèé è èç-
âåðæåíèé âïåðâûå âûÿâëåí çíà÷èìûé îòêëèê íà ðèòì

18.613 ã./3 = 6.2043(3) ã.
Âîñïîëüçóåìñÿ êîìáèíàöèåé îñíîâíîãî ëóííîãî ðèòìà 18.613 ã. è åãî

óêàçàííûõ âûøå äîëåé. Òåðìèíû äîëè è êðàòíûå îñíîâíîãî ïåðèîäà
ðèòìà çàèìñòâîâàíû èç [Ãóñåâ, Ïåòóõèí, 1997]. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èì
êîìáèíàöèîííûé ðèòì ïî ôîðìóëå

18.613 ã. + 18.613 ã./3 + 18.613 ã./15 = 26.0582 ã.
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Ñóùåñòâåííî, ÷òî ýòîò êîìáèíàöèîííûé ïåðèîä ðèòìà ñâÿçàí ñ ëóí-
íûì ïåðèîäîì 18.613 ã. òî÷íîé ôîðìóëîé ðåçîíàíñà

7(18.613 ã.) = 5(26.0582 ã.) = 130.291 ã.
Çíà÷åíèå 130.291 ã. ìîæåò áûòü íàçâàíî ïîëíûì öèêëîì ðåçîíàíñà,

ò.ê. êàæäûå 130.291 ã. ðåçîíàíñ ïîâòîðÿåòñÿ çàíîâî, ò. å. ôàçû äâóõ
ðàññìàòðèâàåìûõ ðèòìîâ âíîâü îäíîâðåìåííî ñòàíîâÿòñÿ ðàâíû íóëþ.
Ïðè ýòîì ðèòìû 26.0582 ã. è 18.613 ã. ÿâëÿþòñÿ ïÿòîé è ñåäüìîé äîëÿ-
ìè ïîëíîãî öèêëà 130.291 ã.

Âîçüìåì òåïåðü êðàòíîå (óòðîåííîå) çíà÷åíèå ïîëíîãî öèêëà ðåçî-
íàíñà 130.291 ã. Ïðè ýòîì ìîæíî çàïèñàòü òî÷íûå ðàâåíñòâà:

3(130.291 ã.) = 390.873 ã. = 15(26.0582 ã.) = 21(18.613 ã.) = 40(9.771825 ã.) =
5(78.1746 ã.).

Ïðè äåëåíèè ëåâîé è ïðàâîé ÷àñòåé ðàâåíñòâà 15(26.0582 ã.) =
40(9.771825 ã.) íà 5, ïîëó÷èì óðàâíåíèå ðåçîíàíñà

3(26.0582 ã.) = 8(9.771825 ã.) = 78.1746 ã.
Â äàííîé ðàáîòå äàëåå èñïîëüçóåòñÿ ÷åòâåðòàÿ äîëÿ ðåçîíàíñíîãî ðèòìà

9.771825  ã., ò.å. ðåçîíàíñíûé ðèòì
9.771825 ã./4 = 2.44295625 ã.
Êàê âèäíî èç óðàâíåíèé ðåçîíàíñîâ
21(18.613 ã.) = 40(9.771825 ã.) = 160(2.44295625 ã.) = 390.873 ã.
Ýòè ðàâåíñòâà ÿâëÿþòñÿ òî÷íûìè, ò. å. ìû èìååì äåëî ñ òî÷íûìè

öåëî÷èñëåííûìè ðåçîíàíñàìè [Áÿëêî, 1989]. Ò. ê. âñå íîâûå ðàññ÷èòàí-
íûå ðåçîíàíñíûå ðèòìû ñâÿçàíû ôîðìóëîé òî÷íîãî ðåçîíàíñà ñ ëóííûì
ðèòìîì 18.613 ã., ïîýòîìó èõ ìîæíî ñ÷èòàòü ñâÿçàííûìè ñ îáðàùåíèåì
öåíòðà ìàññ ñèñòåìû Çåìëÿ–Ëóíà âîêðóã Ñîëíöà, ïðè÷åì ðèòì 18.613 ã.
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âîçáóæäàþùèõ ñèë.

Äëÿ ëþáîãî óñòîé÷èâîãî ðèòìà ñ ïåðèîäîì Ò
1
 ôàçà ñîáûòèÿ Ô(Ò

1
),

ïðîèçîøåäøåãî â ìîìåíò âðåìåíè t, ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå
Ô(t) = (t – t

01
)/T

1 
– Entier ((t – t

01
)/T

1
)             (3),

ãäå Entier – öåëàÿ ÷àñòü, à t
01
 – óñëîâíî âûáðàííàÿ íà÷àëüíàÿ íóëåâàÿ

äàòà, êîòîðàÿ ïî âðåìåíè ìåíüøå äàòû ëþáîãî ñîáûòèÿ êàòàëîãà [Ãóñåâ,
Ïåòóõèí, 1997]. Â äàííîé ðàáîòå ïðèíÿòî, ÷òî íà÷àëüíàÿ íóëåâàÿ äàòà
t
01
, äëÿ êîòîðîé ôàçû âñåõ ðèòìîâ ðàâíû 0, ñîîòâåòñòâóåò âðåìåíè

1700.0 ã. Ôàçà Ô ìåíÿåòñÿ îò 0.0 äî 1.0 ïî êîëüöó, ïîýòîìó Ô=0.0 è
Ô=1.0 òîæäåñòâåííî ðàâíû.

ÈÑÕÎÄÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ Î ÌÈÐÎÂÛÕ ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈßÕ

Â ðàáîòå èñïîëüçóþòñÿ äàííûå î ãëóáîêèõ (Íe≥340 êì) Êóðèëî-Êàì-
÷àòñêèõ çåìëåòðÿñåíèÿõ ñ Ì≥7.4 (øèðîòû ñîáûòèé ñîîòâåòñòâóþò äèàïà-
çîíó 42.5–55° N) ïî äàííûì ðàáîòû [Êèì, Àíäðååâà, 2009] äëÿ ïåðèîäà
1900–2005 ãã. è äàëåå äàííûå NEIC USGS (êàòàëîã 1). Îáùåå ÷èñëî
òàêèõ çåìëåòðÿñåíèé ðàâíî 10. Ñðåäè íèõ Îõîòîìîðñêîå çåìëåòðÿñåíèå
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14 àâãóñòà 2012 ã. â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé çîíû
(50° N) íà ãëóáèíå 500 êì ïðîèçîøëî çåìëåòðÿñåíèå ñ Ì=7.7. Íà
ðèñ. 12.1 (íèæíÿÿ ÷àñòü ðèñóíêà) ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëåíèå âî âðåìåíè
ìèðîâûõ çåìëåòðÿñåíèé ïî ôàçå ðèòìà (1/12) ã. ìåæäó çåìëåòðÿñåíè-
åì 14 àâãóñòà 2012 ã. è Îõîòîìîðñêèì çåìëåòðÿñåíèåì 2013 ã. ñ Mw=8.3.
Ôîðìóëà òî÷íîãî ðåçîíàíñà: 12·(1/12) ã. = 1(1.0 ã.). Â êàæäîì ÷åòûðåõëå-
òèè ñðåäíÿÿ äëèòåëüíîñòü ãîäà ðàâíà 365.25 ñóòîê. Ò.ê. 365.25 ñóòîê/12=30.4375
ñóòîê, ïîýòîìó â ñðåäíåì 30.4375 / 365.25 =0.083(3) ã. =(1/12) ã. Äëÿ ïåðè-
îäà 27 àâãóñòà 2012 ã. – 6 àïðåëÿ 2013 ã. èñïîëüçóþòñÿ çåìëåòðÿñåíèÿ ñ
Mw≥6.8. Â ýòîò ïåðèîä âñå 18 çåìëåòðÿñåíèé ðàñïðåäåëåíû ïî ôàçå ðèò-
ìà (1/12) ã. â äèàïàçîíå ôàç 0.848–1.0 è 0–0.332. Ôàçû ñîáûòèé çàíè-
ìàþò 48.5 % îò äëèòåëüíîñòè ðèòìà. Âåðîÿòíîñòü ñëó÷àéíîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ 18 ñîáûòèé â êîðèäîðå ôàç, ñîñòàâëÿþùåì 48.5 % îò ðèòìà,
P=(0.485)18= 2.2·10-6. Ýôôåêò ÿâëÿåòñÿ âûñîêîçíà÷èìûì. Ïîñëåäóþùèå
8 ìèðîâûõ çåìëåòðÿñåíèé ñ Ì≥6.5 (14 àïðåëÿ – 23 ìàÿ 2013 ã.) ïðè-
óðî÷åíû ïî ôàçå (íà ðèñóíêå àêòèâíûé ôàçîâûé êîðèäîð îáîçíà÷åí
ïðÿìîóãîëüíèêîì) ê íåàêòèâíîé ÷àñòè ðèòìà ïðåäûäóùèõ 18 ñîáûòèé.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðîèçîøåë ðåâåðñ ôàçû ìèðîâûõ çåìëåòðÿñåíèé. Ôàçû
8 ìèðîâûõ ñîáûòèé ìåíÿþòñÿ îò 0.368 äî 0.72, ò. å. çàíèìàþò êîðèäîð,
ðàâíûé 35.2 % îò äëèòåëüíîñòè ðèòìà. Ð=(0.352)8=0.0002. Ýôôåêò âû-
ñîêîçíà÷èìûé. Ðåâåðñ ôàçû ðåçîíàíñíîãî ðèòìà ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ
êàê êðàòêîñðî÷íûé ïðåäâåñòíèê ãëóáîêîãî Îõîòîìîðñêîãî çåìëåòðÿñå-
íèÿ [Øèðîêîâ, 2001].

2013 ã. ïî âåëè÷èíå ìàãíèòóäû ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ñèëüíûì. Èñïîëüçóþòñÿ
òàêæå äàííûå î ìèðîâûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ ñ Mw≥6.5 ïî äàííûì êàòàëîãà
NEIC USGS çà ïåðèîä àâãóñò 2012 – ìàé 2014 ã. (êàòàëîã 2).

ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Íà ðèñ. 12.1 (âåðõíÿÿ ÷àñòü ðèñóíêà) ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëåíèå ãëó-
áîêèõ Êóðèëî-Êàì÷àòñêèõ çåìëåòðÿñåíèé ñ Ì≥7.4 ïî ôàçå ðåçîíàíñíîãî
ðèòìà 2.44295625 ã. â çàâèñèìîñòè îò ìàãíèòóäû ñîáûòèé. Ïðè ýòîì àê-
òèâíàÿ ôàçà ðèòìà (âíå ïàóçû) çàíèìàåò 55.57 % îò äëèòåëüíîñòè ðèò-
ìà. Òàêîå ðàñïðåäåëåíèå ÿâëÿåòñÿ çíà÷èìûì, ò. ê. âåðîÿòíîñòü P ñëó-
÷àéíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñîáûòèé ïî ôàçå ðèòìà ïî ôîðìóëå Áåðíóëëè
[Áîëüøåâ, Ñìèðíîâ, 1965] ñîñòàâëÿåò (0, 5559)10=0.003. Ê âûäåëåííîé
àêòèâíîé ôàçå ïðèóðî÷åíû òàêæå 3 ñîáûòèÿ ñ Ì=7.3, ïîýòîìó
Ð=(0,5557)13=0,00005.

Ãèïîòåçà î ñëó÷àéíîì ðàñïðåäåëåíèÿ ñîáûòèé ïî ôàçå ðèòìà îòâåðãà-
åòñÿ íà çíà÷èìîì óðîâíå, ò.ê. P<0.01. Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàíî, ÷òî
ãëóáîêèå çåìëåòðÿñåíèÿ Êóðèëî-Êàì÷àòñêîãî ðåãèîíà 1900–2013 ãã.
çíà÷èìî ñâÿçàíû ñ ðåçîíàíñíûì ðèòìîì 2.44295625 ã.
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Ðèñ.  12.1. Ðàñïðåäåëåíèå ïî ôàçå ðåçîíàíñíîãî ðèòìà 2.44 ã. ãëóáîêèõ Êóðèëî-
Êàì÷àòñêèõ çåìëåòðÿñåíèé (Ì≥7.4, h=340–700 êì) â çàâèñèìîñòè îò ìàãíèòóäû ñîáû-
òèé (âåðõíÿÿ ÷àñòü ðèñ.) è ðàñïðåäåëåíèå ìèðîâûõ çåìëåòðÿñåíèé ñ Mw≥6.5 ïåðåä
ãëóáîêèì Îõîòîìîðñêèì çåìëåòðÿñåíèåì ñ Mw=8.3 íà èíòåðâàëå 27 àâãóñòà 2012 ã.–
23 ìàÿ 2014 ã. ïî ôàçå ðèòìà (1/12) ã.=0.083(3) ã. (íèæíÿÿ ÷àñòü ðèñ.). Çåìëåòðÿñå-
íèÿ îáîçíà÷åíû â âèäå êðóæêîâ. Ïîÿñíåíèÿ â òåêñòå.

Ëþáîïûòíî ñëåäóþùåå íåñëó÷àéíîå ñîâïàäåíèå. Åñëè ê âðåìåíè ãëóáî-
êîãî Êàì÷àòñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 5 èþëÿ 2008 ã. (2008.508 ã.) c Mw=7.7 è
h=632 êì ïðèáàâèòü ïåðèîä ðèòìà 9.771825 ã./2=4.8859125  ã., òî ïîëó÷èì
2013.394 ã. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò äàòå 25 ìàÿ 2013 ã. Ðàñõîæäåíèå ñî âðå-
ìåíåì âîçíèêíîâåíèÿ Îõîòîìîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 24 ìàÿ 2013 ã. ñî-
ñòàâëÿåò âñåãî îäíè ñóòêè. Ýòî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì âûñîêîòî÷íîãî
ðåçîíàíñà äëÿ ýòèõ äâóõ ãëóáîêèõ çåìëåòðÿñåíèé, êîòîðûå ïðîèçîøëè
â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè äðóã îò äðóãà è íà áëèçêîé ãëóáèíå.
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ÂÛÂÎÄÛ

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïåðåä Îõîòî-
ìîðñêèì çåìëåòðÿñåíèåì äëÿ ìèðîâûõ çåìëåòðÿñåíèé ñ Ì≥6.5 ñ 27 àâãó-
ñòà 2012 ã. ïî 23 ìàÿ 2013 ã. íàáëþäàëîñü íåñëó÷àéíîå ðàñïðåäåëåíèå
ñîáûòèé ïî ôàçå ðèòìà (1/12) ã. Âûÿâëåííûé ðåâåðñ ôàçû âîñüìè ìèðî-
âûõ ñîáûòèé, íà÷àâøèéñÿ 14 àïðåëÿ 2013 ã., ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
êðàòêîñðî÷íûé ïðåäâåñòíèê Îõîòîìîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçîíàíñíîé ïëàíåòàðíî-ðåãèîíàëüíîé ìîäåëüþ
ïîäãîòîâêè òåêòîíè÷åñêèõ çåìëåòðÿñåíèé [Øèðîêîâ, 2001].

Ïåðåä Îõîòîìîðñêèì çåìëåòðÿñåíèåì 21 è 23 ìàÿ 2013 ã. àâòîðîì â
ÊÔ ÐÝÑ áûëè ïðåäñòàâëåíû îöåíêè ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè äëÿ ã.  Ïåò-
ðîïàâëîâñêà-Êàì÷àòñêîãî. Áûë ñäåëàí âûâîä, ÷òî íà ãëóáèíàõ äî 100 êì
ñèëüíûå ñîáûòèÿ ñ ìàãíèòóäîé áîëåå 6.9 ìàëîâåðîÿòíû*, ïîýòîìó ñîòðÿ-
ñåíèÿ â êðàåâîì öåíòðå ñèëîé áîëåå 4–5 áàëëîâ íà ñðåäíèõ ãðóíòàõ íå
îæèäàþòñÿ.

Â çàêëþ÷åíèå àâòîð âûðàæàåò îñîáóþ áëàãîäàðíîñòü À. À. Ãóñåâó çà
êîíñòðóêòèâíûå ïðåäëîæåíèÿ è ïîëåçíûå äèñêóññèè ïî òåìå ðàáîòû, à
òàêæå È. Ê. Äóáðîâñêîé è Ï. Ï. Ôèðñòîâó çà ðàçëè÷íûå çàìå÷àíèÿ
ïðè îáñóæäåíèè ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé.

* Ñîãëàñíî ïðîãíîçó [Øèðîêîâ, 1977]
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ÃËÀÂÀ 13

Êîìïëåêñíàÿ îöåíêà ñåéñìè÷åñêîé

îïàñíîñòè ïî äàííûì ýêñïåðòíîãî

ñîâåòà ÊÔ ÐÝÑ â 2013 ã.

Êàì÷àòñêèé ôèëèàë Ðîññèéñêîãî ýêñïåðòíîãî ñîâåòà ïî ïðîãíîçó çåì-
ëåòðÿñåíèé, îöåíêå ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè è ðèñêà (ÊÔ ÐÝÑ) ÿâëÿåòñÿ
ñòðóêòóðíûì ïîäðàçäåëåíèåì Ãåîôèçè÷åñêîé ñëóæáû ÐÀÍ è ôóíêöèîíè-
ðóåò ñ 1998 ã. Îñíîâíûå çàäà÷è ÊÔ ÐÝÑ: îïåðàòèâíàÿ îöåíêà ñåéñìè-
÷åñêîé îïàñíîñòè, ïðîãíîç çåìëåòðÿñåíèé è èçâåðæåíèé âóëêàíîâ, âîç-
ìîæíûõ ïîñëåäñòâèé èõ âîçäåéñòâèé [Ãîðäååâ è äð., 2006; ×åáðîâ è äð.,
2011; 2013]. Ñîâðåìåííàÿ ñèñòåìà êîìïëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà ãåîäèíàìè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ñî÷åòàíèè ñ âûñîêîé ïîâòîðÿåìîñòüþ ïðèðîäíûõ êà-
òàñòðîô íà Êàì÷àòêå äàþò óíèêàëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ ïðîâåäåíèÿ çäåñü
èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ïðîãíîçà ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé.

Çàñåäàíèÿ ÊÔ ÐÝÑ ïðîâîäÿòñÿ åæåíåäåëüíî. Íà ýòîì ýòàïå ìîíèòî-
ðèíãà ïðîèçâîäèòñÿ êîìïëåêñèðîâàíèå áîëåå 20 ìåòîäèê ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ. Â 2013 ã. ÊÔ ÐÝÑ ïðîâåäåíî 54 åæåíåäåëüíûõ çàñåäàíèÿ, îäíî
èç êîòîðûõ (24.05.2013 ã.) áûëî âíåî÷åðåäíûì â ñâÿçè ñ ïðîèçîøåä-
øèì 24.05.2013 ã. â 05:44 ãëóáîêèì çåìëåòðÿñåíèåì â Îõîòñêîì ìîðå ñ
ìàãíèòóäîé Ìw=8.3.

Â 2013 ã. â ðàáîòå ÊÔ ÐÝÑ ïðèíèìàëè ó÷àñòèå øåñòü íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé:

– Êàì÷àòñêèé ôèëèàë Ãåîôèçè÷åñêîé ñëóæáû ÐÀÍ (ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ).
– Èíñòèòóò âóëêàíîëîãèè è ñåéñìîëîãèè ÄÂÎ ÐÀÍ (ÈÂèÑ ÄÂÎ ÐÀÍ).
– Èíñòèòóò êîñìîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðà-

äèîâîëí ÄÂÎ ÐÀÍ (ÈÊÈÐ ÄÂÎ ÐÀÍ).
– Èíñòèòóò Ôèçèêè Çåìëè ÐÀÍ (ÈÔÇ ÐÀÍ, Ìîñêâà).
– Ôèçèêî-òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò ÐÀÍ (ÔÒÈ ÐÀÍ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã).
– ÎÀÎ «Êàì÷àòãåîëîãèÿ».
Ïî Ïîëîæåíèþ î ÊÔ ÐÝÑ âîçìîæíîñòü ïîäàòü ïðîãíîç ïðåäîñòàâëÿ-

åòñÿ âñåì æåëàþùèì, ïîýòîìó ðàññìàòðèâàþòñÿ òàêæå ïðîãíîçû è îöåí-
êè, ïîäàâàåìûå äðóãèìè îðãàíèçàöèÿìè è ÷àñòíûìè ëèöàìè. Ðåãóëÿðíî
ïîñòóïàëè ïðîãíîçíûå çàêëþ÷åíèÿ Â. À. Øèðîêîâà (ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ) ïî
ìåòîäèêå ÃËÎÁÀÑ, îðèåíòèðîâàííîé íà îöåíêó ðàçâèòèÿ ìèðîâîé ñåé-
ñìè÷íîñòè, à òàêæå îò Ë. Í. Äîäû, ñïåöèàëèñòà èç Íàó÷íîãî Öåíòðà
îïåðàòèâíîãî ìîíèòîðèíãà Çåìëè (ÍÖ ÎÌÇ).
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Ïðè îöåíêå ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè â 2013 ã. íà ðåãóëÿðíîé îñíîâå
èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ìåòîäû íàáëþäåíèé çà ïðåäâåñòíèêàìè ñèëü-
íûõ çåìëåòðÿñåíèé:

ñåéñìîëîãè÷åñêèå:
– âàðèàöèè êðóòèçíû ñïàäà îãèáàþùåé êîäû ñëàáûõ ìåñòíûõ çåìëå-

òðÿñåíèé;
– àëãîðèòì M6 (êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå áîëüøîé ñîâîêóïíîñòè

ðàçëè÷íûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ è êîñìîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ);
– îáíàðóæåíèå ñåéñìè÷åñêèõ çàòèøèé ïî ìåòîäèêàì RTL è Z-òåñò;
– îáíàðóæåíèå çîí ñåéñìè÷åñêîé àêòèâèçàöèè ïî ìåòîäèêå �S è êëà-

ñòåðèçàöèè çåìëåòðÿñåíèé;
– ïàðàìåòð τ (âàðèàöèè îòíîøåíèÿ ñêîðîñòåé ñåéñìè÷åñêèõ âîëí V

P
/V

S
);

– èçìåíåíèÿ ñðåäíèõ çíà÷åíèé âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ ìåæäó ñåéñìè-
÷åñêèìè ñîáûòèÿìè è èõ êîýôôèöèåíò âàðèàöèè;

– âàðèàöèè ïàðàìåòðîâ âûñîêî÷àñòîòíîãî ñåéñìè÷åñêîãî øóìà (ÂÑØ),
ñâÿçàííûå ñ èçìåíåíèåì ïðèëèâíîãî îòêëèêà ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñðåäû
ïåðåä ñèëüíûìè çåìëåòðÿñåíèÿìè;

ãåîôèçè÷åñêèå:
– ñêâàæèííûå ãèäðîãåîäèíàìè÷åñêèå (âàðèàöèè óðîâíÿ âîäû, àòìîñ-

ôåðíîãî äàâëåíèÿ);
– ãèäðîãåîäåôîðìàöèîííûé (ÃÃÄ) ìîíèòîðèíã (âàðèàöèè óðîâíÿ âîäû

â ñêâàæèíàõ, àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ);
– ïàðàìåòðû àòìîñôåðíî-èîíîñôåðíûõ ïîëåé;
– ñêâàæèííûå ãåîàêóñòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ;
– èçìåðåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ

Çåìëè â ÑÍ×-äèàïàçîíå ÷àñòîò ñ ïîìîùüþ ïîäçåìíîé àíòåííû.
ãåîõèìè÷åñêèå:
– âàðèàöèè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû â ñêâàæèíàõ è èñòî÷íèêàõ;
– èçìåðåíèå îáúåìíîé àêòèâíîñòè ðàäîíà 222Rn è âîäîðîäà â ïîäïî÷-

âåííîì ãàçå;
ãåîäåçè÷åñêèå:
– èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ GPS ïóíêòîâ.
Îïèñàíèÿ ïðîãíîçíûõ ìåòîäèê ïðèâåäåíû â ìîíîãðàôèè [×åáðîâ è

äð., 2011].
Òåêóùèé óðîâåíü ñåéñìè÷íîñòè â Êàì÷àòñêîì êðàå îöåíèâàåòñÿ ïî

øêàëå “ÑÎÓÑ′09” [Ñàëòûêîâ, 2011]. Ïðè îöåíêå âóëêàíè÷åñêîé îáñòà-
íîâêè èñïîëüçóþòñÿ çàêëþ÷åíèÿ KVERT – (Kamchatkan Volcanic Eruption
Response Team, ïîäðàçäåëåíèå Èíñòèòóòà âóëêàíîëîãèè è ñåéñìîëîãèè
ÄÐÎ ÐÀÍ), à òàêæå ìàòåðèàëû î ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè âóëêàíîâ,
ïîëó÷åííûå â ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ.

Â 2013 ã. â Êàì÷àòñêîì ðåãèîíå (ðàéîí ñ êîîðäèíàòàìè ϕ=49–62° N,
λ=152–169° E) ïðîèçîøëî 56 çåìëåòðÿñåíèé ñ êëàññîì Ê

S
≥12.5, õàðàê-

òåðèñòèêè êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 13.1, à ïîëîæåíèå ýïèöåíò-
ðîâ – íà ðèñ. 13.1. Èç íèõ 33 çåìëåòðÿñåíèÿ ÿâëÿþòñÿ àôòåðøîêàìè
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èëè ðîåâûìè ñîáûòèÿìè. Êîîðäèíàòû ýïèöåíòðîâ, âðåìÿ, ìàãíèòóäû Ì
C

è ML ñîîòâåòñòâóþò êàòàëîãó ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ; çíà÷åíèÿ ìàãíèòóä Mw è m
b

âçÿòû èç êàòàëîãà NEIC.
Äëÿ 18 èç 23 íåçàâèñèìûõ ñîáûòèé òàáëèöû 13.1 áûëè äàíû ïðîãíî-

çû, ëèáî áûëè âûÿâëåíû ïðåäâåñòíèêè, êàê â ðåàëüíîì âðåìåíè, òàê è
ðåòðîñïåêòèâíî (ñì. ðèñ. 13.1).

Äëÿ îäèííàäöàòè ñîáûòèé, ïðîèçîøåäøèõ â ðàéîíå ñ êîîðäèíàòàìè
ϕ=50.5–56.5° N, λ=156–167° E â òàáëèöàõ 13.2–13.11 ïðåäñòàâëåíû ìå-
òîäû, ïî êîòîðûì áûëè âûÿâëåíû ïðåäâåñòíèêè, êàê â ðåàëüíîì âðåìå-
íè, òàê è ðåòðîñïåêòèâíî.

Ðèñ.  13.1. Êàðòà ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé ñ Ê
S
≥12.5 â 2013 ã. (íóìåðàöèÿ ñîãëàñ-

íî òàáë. 13.1). Ïóíêòèðîì ïîêàçàí ðàéîí ñ êîîðäèíàòàìè (ϕ=50.5–56.5° N, λ=156–
167° E). ×åðíûìè êðóæêàìè ïîêàçàíû çåìëåòðÿñåíèÿ, ïåðåä êîòîðûìè áûëè äàíû ïðî-
ãíîçû, ëèáî áûëè âûÿâëåíû ïðåäâåñòíèêè, êàê â ðåàëüíîì âðåìåíè, òàê è ðåòðîñïåê-
òèâíî.
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Òàáëèöà 13.2. Ïðîãíîçíûå îöåíêè ïî îòäåëüíûì âèäàì íàáëþäåíèé
ïåðåä çåìëåòðÿñåíèÿìè 28.02.2013–09.03.2013 ãã. (¹¹ 3–7 â òàáë.
13.1.) è çåìëåòðÿñåíèåì 24.03.2013 ã. (¹ 9 â òàáë. 13.1.)

<
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Òàáëèöà  13.3. Çåìëåòðÿñåíèå 03.05.2013  ã., Mw=5.3 (NEIC), Mñ=5.1,
ML=5.8, Ê

S
=13.0 (¹ 14 â òàáë. 13.1).

Òàáëèöà 13.4. Çåìëåòðÿñåíèå 28.05.2013 ã., m
b
=5.4 (NEIC), Mñ =5.1,

ML=5.6, Ê
S
=12.7 (¹ 43 â òàáë. 13.1).

Òàáëèöà 13.2. Ïðîäîëæåíèå.
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Òàáëèöà 13.5. Çåìëåòðÿñåíèå 21.06.2013 ã., m
b
=4.6 (NEIC), Mñ =4.2,

ML=5.5, Ê
S
=12.5 (¹ 44 â òàáë. 13.1).

Òàáëèöà 13.6. Çåìëåòðÿñåíèå 15.07.2013 ã., m
b
=5.2 (NEIC), Mñ =4.7,

ML=5.8, Ê
S
=13.0 (¹ 46 â òàáë. 13.1).

Òàáëèöà 13.7. Çåìëåòðÿñåíèå 28.07.2013 ã., m
b
=4.9 (NEIC), Mñ =5.2,

ML=5.5, Ê
S
=12.5 (¹ 47 â òàáë. 13.1).

≥
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Òàáëèöà 13.8. Çåìëåòðÿñåíèå 21.09.2013 ã., m
b
=4.9 (NEIC), Mñ =4.5,

ML=5.6, Ê
S
=12.7 (¹ 51 â òàáë. 13.1).

Òàáëèöà 13.9. Çåìëåòðÿñåíèå 24.10.2013 ã., m
b
=5.0 (NEIC), Mñ=4.7,

ML=5.7, Ê
S
=12.8 (¹ 54 â òàáë. 13.1).
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Òàáëèöà 13.10. Çåìëåòðÿñåíèå 12.11.2013 ã., Mwp=6.6 (NEIC),
Mñ =6.4, ML=6.8, Ê

S
=15.0 (¹ 55 â òàáë. 13.1).

Òàáëèöà 13.11. Çåìëåòðÿñåíèå 15.12.2013 ã., m
b
=5.0 (NEIC), Mñ =4.8,

ML=5.6, Ê
S
=12.6 (¹ 56 â òàáë. 13.1).

Äëÿ îäèííàäöàòè èç ÷åòûðíàäöàòè çåìëåòðÿñåíèé Êàì÷àòñêîãî ðåãèî-
íà ñ ìàãíèòóäàìè Ì=4.8–8.3 çà ïðåäåëàìè ðàéîíà ñ êîîðäèíàòàìè ϕ=50.5–
56.5° N, λ=156–167° E âûÿâëÿëèñü ïðåäâåñòíèêè ïî äàííûì âàðèàöèé
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îòíîøåíèé ñêîðîñòåé ñåéñìè÷åñêèõ âîëí V
P
/V

S
 (Ñëàâèíà Ë. Á., ÈÔÇ

ÐÀÍ), äàííûì ìîíèòîðèíãà ïîäïî÷âåííûõ ãàçîâ (Ôèðñòîâ Ï. Ï., ÊÔ
ÃÑ ÐÀÍ), ïî «ôàçîâîìó ïîðòðåòó» (Ñìèðíîâ Ñ. Ý., ÈÊÈÐ ÄÂÎ ÐÀÍ),
ïî äàííûì ÎÍ×-èçëó÷åíèÿ (Äðóæèí Ã. È., ÈÊÈÐ ÄÂÎ ÐÀÍ), ñêâà-
æèííûì ãèäðîãåîäèíàìè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì (Êîïûëîâà Ã. Í., ÊÔ ÃÑ
ÐÀÍ) è äàííûì ìîíèòîðèíãà êèíåòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñåéñìè÷íîñòè
(Òîìèëèí Í. Ã., ÔÒÈ ÐÀÍ).

Òàêèì îáðàçîì, â äàííîé ãëàâå ïðèâåäåíû ñèñòåìàòèçèðîâàííûå ôàê-
òè÷åñêèå ìàòåðèàëû î âûäåëåíèè â 2013 ã. ïðåäâåñòíèêîâ çåìëåòðÿñå-
íèé ñ Ê

S
≥12.5 íà Êàì÷àòêå ïî ìåòîäèêàì ñðåäíåñðî÷íîãî è êðàòêîñðî÷-

íîãî ïðîãíîçà íà îñíîâå îáðàáîòêè, àíàëèçà è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ
êîìïëåêñíûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ, ãåîôèçè÷åñêèõ, ãåîõèìè÷åñêèõ, ãåîäå-
çè÷åñêèõ è äðóãèõ âèäîâ íàáëþäåíèé. Â 2013 ã. ïî äàííûì ÊÔ ÐÝÑ
äëÿ 18 èç 23 íåçàâèñèìûõ ñîáûòèé ñ Ê

S
≥12.5, ïðîèçîøåäøèõ â çîíå îò-

âåòñòâåííîñòè ñåòè ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ, áûëè äàíû ïðîãíîçû ëèáî áûëè âûÿâ-
ëåíû ïðåäâåñòíèêè êàê â ðåàëüíîì âðåìåíè, òàê è ðåòðîñïåêòèâíî.

Ìíîãîëåòíèé îïûò ÊÔ ÐÝÑ ïî èçó÷åíèþ ïðåäâåñòíèêîâ çåìëåòðÿñå-
íèé ïîêàçûâàåò èõ ïðèóðî÷åííîñòü ê çàêëþ÷èòåëüíûì ñòàäèÿì ïîäãî-
òîâêè ñèëüíûõ êàì÷àòñêèõ çåìëåòðÿñåíèé, ÷òî ïîçâîëÿåò óòî÷íÿòü ìåñ-
òî è âðåìÿ îæèäàåìîãî ñåéñìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ ñ òî÷íîñòüþ îò ïåðâûõ
ëåò äî ìåñÿöåâ – íåäåëü [×åáðîâ è äð., 2011]. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå
ÊÔ ÐÝÑ â 2013 ã., ïîäòâåðæäàþò ýòîò âûâîä.
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1

Îñíîâíûå ñâåäåíèÿ î ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ Êàì÷àòêè (ñîñòîÿíèÿ íà 2013 ã.)



159



160



161



162



163

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2

Øèðîêîïîëîñíûå ñåéñìè÷åñêèå ñòàíöèè, äàííûå êîòîðûõ äîñòóïíû
íà ìåæðåãèîíàëüíîì èíôîðìàöèîííî-îáðàáàòûâàþùåì öåíòðå

ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ «Ïåòðîïàâëîâñê» â ðåàëüíîì âðåìåíè
(âêëþ÷àÿ ñòàíöèè ñåòè IRIS)
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Ïðèìå÷àíèå. * – ìåæäóíàðîäíûé êîä îòñóòñòâóåò äëÿ ñòàíöèé, íå çàðåãèñòðèðîâàí-
íûõ â ñèñòåìå «Ìåæäóíàðîäíàÿ ðåãèñòðàöèÿ ñåéñìîãðàôîâ»; ðåãèîíàëüíûé êîä îòñóò-
ñòâóåò äëÿ ñòàíöèé ñåòè IRIS.

Êàíàëû BH(E,N,Z) – îñíàùåíû âåëîñèìåòðàìè: Guralp (Àíãëèÿ) CMG-3 (0.0083÷40
Ãö) è CMG-6 (0.033÷40 Ãö); Streckeisen (Øâåéöàðèÿ) STS-1 (0.0027 – 20 Ãö), REFTEK
(ÑØÀ, 0.0083÷40 Ãö);.

Êàíàëû HN(E,N,Z) – îñíàùåíû àêñåëåðîìåòðàìè: Guralp (Àíãëèÿ) CMG-5 (0 – 40 Ãö)
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 4

Ñèñòåìà ñáîðà è îáðàáîòêè ìàêðîñåéñìè÷åñêîé èíôîðìàöèè

Äëÿ ñáîðà ìàêðîñåéñìè÷åñêèõ ñâåäåíèé î çåìëåòðÿñåíèÿõ, ïðîèñõî-
äÿùèõ â çîíå îòâåòñòâåííîñòè ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ, èñïîëüçóåòñÿ:

– èíôîðìàöèÿ îá îùóùåíèÿõ çåìëåòðÿñåíèé îò æèòåëåé Êàì÷àòêè,
ïîñòóïàþùàÿ ÷åðåç on-line àíêåòó, ðàçìåùåííóþ íà ñàéòå ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ
(http://www.emsd.ru/lsopool/poll.php);

– ïðîòîêîë îáðàáîòêè çåìëåòðÿñåíèé, ðàçìåùåííûé íà ñàéòå
ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ (http://ts.emsd.ru/all.php), çà ïðîøåäøèå ñóòêè èëè
áîëåå (ïîñëå âûõîäíûõ è ïðàçäíè÷íûõ äíåé);

– èíôîðìàöèÿ î çåìëåòðÿñåíèÿõ, ïîëó÷åííàÿ ïî ëèíèè Ñëóæáû ñðî÷-
íûõ äîíåñåíèé (ÑÑÄ);

– èíôîðìàöèÿ îá îùóùåíèÿõ çåìëåòðÿñåíèé îò æèòåëåé Êàì÷àòêè,
ïîëó÷åííàÿ ïóòåì îïðîñà.

Äëÿ îïðîñà âûáèðàþòñÿ çåìëåòðÿñåíèÿ, äëÿ êîòîðûõ ëèáî óæå èìå-
åòñÿ èíôîðìàöèÿ îá èõ îùóòèìîñòè, ëèáî îíè ïî ýíåðãåòè÷åñêîìó êëàñ-
ñó (Ê

S
≥7.5) è ðàñïîëîæåíèþ ýïèöåíòðà ìîãëè áû èìåòü ìàêðîñåéñìè÷åñ-

êèå ïðîÿâëåíèÿ â òåõ èëè èíûõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ è ìåñòàõ ïîñòîÿí-
íîãî ïðåáûâàíèÿ ëþäåé (ìàÿêè, ãèäðîìåòåîñòàíöèè è ò. ï.). Ñâåäåíèÿ
ñîáèðàþòñÿ ñíà÷àëà èç áëèæàéøèõ ê ýïèöåíòðó ïóíêòîâ, à çàòåì èç
áîëåå îòäàëåííûõ äî ïîëó÷åíèÿ óâåðåííîé ãðàíèöû äåéñòâèÿ ìàêðîñåé-
ñìè÷åñêîãî ïîëÿ ñ I=0.

Ïðè âîçíèêíîâåíèè îùóòèìîãî çåìëåòðÿñåíèÿ â ã. Ïåòðîïàâëîâñêå-
Êàì÷àòñêîì èëè ïîñòóïëåíèè ñèãíàëà î òîì, ÷òî çåìëåòðÿñåíèå îùóùà-
ëîñü â òîì èëè èíîì íàñåëåííîì ïóíêòå Êàì÷àòñêîãî êðàÿ, â ðàáî÷åå
âðåìÿ ñáîð ñâåäåíèé î åãî ïðîÿâëåíèÿõ íà÷èíàåòñÿ íåìåäëåííî. Åñëè
çåìëåòðÿñåíèå âûçâàëî ñîòðÿñåíèÿ ñ I≥5 áàëëîâ, òî ñîòðóäíèêè ëàáîðà-
òîðèè ñâîäíîé îáðàáîòêè (ËÑÎ) ïðèâëåêàþòñÿ äëÿ ñáîðà ìàêðîñåéñìè-
êè è â íåðàáî÷åå âðåìÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåãëàìåíòîì ðàáîòû â îïåðàòèâ-
íîì ðåæèìå. Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ðàçðóøèòåëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé
äëÿ ñáîðà ìàêðîñåéñìè÷åñêèõ ñâåäåíèé íåïîñðåäñòâåííî íà ìåñòàõ îðãà-
íèçóåòñÿ âûåçä ñîòðóäíèêîâ ËÑÎ â ñîñòàâå ãðóïï, îáñëåäóþùèõ ïîñò-
ðàäàâøèå òåððèòîðèè.

Îñíîâíûì ñïîñîáîì ïîëó÷åíèÿ ìàêðîñåéñìè÷åñêîé èíôîðìàöèè â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ óñòíûé îïðîñ ïî òåëåôîíó.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè, êîãäà êàì÷àòñêèå çåìëåòðÿñåíèÿ îùóùàþòñÿ è
çà ïðåäåëàìè êðàÿ, (êàê, íàïðèìåð, ïîñëå Îõîòîìîðñêîãî çåìëåòðÿñå-
íèÿ 24 ìàÿ 2013 ã., Mw=8.3), ïðîâîäèòñÿ ïîèñê è àíàëèç ñîîáùåíèé íà
íîâîñòíûõ ñàéòàõ Èíòåðíåò è â äðóãèõ èíòåðíåò-ðåñóðñàõ (áëîãè, ÷àòû
è ò. ï.) î ìàêðîñåéñìè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèÿõ çåìëåòðÿñåíèé â ðàçëè÷íûõ
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íàñåëåííûõ ïóíêòàõ. Êðîìå òîãî, äåëàþòñÿ ïèñüìåííûå çàïðîñû â íàó÷-
íûå ó÷ðåæäåíèÿ è òåððèòîðèàëüíûå ïîäðàçäåëåíèÿ Ì×Ñ â òåõ íàñåëåí-
íûõ ïóíêòàõ, ãäå çåìëåòðÿñåíèå ìîãëî âûçâàòü îùóòèìûå êîëåáàíèÿ.

Ïîìèìî ýòîãî, ëþáîé æèòåëü Êàì÷àòñêîãî êðàÿ ìîæåò çàïîëíèòü on-
line àíêåòó «Ñîîáùåíèå î çåìëåòðÿñåíèè», êîòîðàÿ äîñòóïíà íà îôèöè-
àëüíîì ñàéòå ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ (http://www.emsd.ru/lso/poll.php). Â
ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ òåëåôîííîé è äðóãîé ñâÿçè îïðîñ ïðîâîäèòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ðàññûëêè áóìàæíîé âåðñèè àíêåòû ïî÷òîé.

Ìàêðîñåéñìè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ, ïîëó÷åííàÿ ÷åðåç èíòåðíåò-àíêå-
òó, àâòîìàòè÷åñêè ïîïàäàåò â áàçó äàííûõ Åäèíîé èíôîðìàöèîííîé ñè-
ñòåìû ñåéñìîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ (ÅÈÑ ÑÄ) [Òîêàðåâ, 2011].
Îñòàëüíûå ñîáðàííûå ìàêðîñåéñìè÷åñêèå äàííûå çàíîñÿòñÿ ñïåöèàëèñ-
òàìè â ÁÄ ÅÈÑ ÑÄ ñ ïîìîùüþ ëîêàëüíîé web-ñòðàíèöû. Ëîêàëüíàÿ è
èíòåðíåò ñòðàíèöû äëÿ âíåñåíèÿ èíôîðìàöèè îá îùóùåíèÿõ çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ ÿâëÿþòñÿ êîìïîíåíòàìè ïîäñèñòåìû äëÿ ñáîðà è îáðàáîòêè ìàê-
ðîñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ (Ïîäñèñòåìà) [Ìèòþøêèíà, 2013].

Îáðàáîòêà ìàêðîñåéñìè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïðîâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ
äðóãîé ñîñòàâëÿþùåé Ïîäñèñòåìû – èíòåðàêòèâíîé ïðîãðàììû «The Poll
Viewer», êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé «ðàáî÷åå ìåñòî» ñïåöèàëèñòà ïî
ìàêðîñåéñìèêå [Ìèòþøêèíà, 2013]. Ïðîãðàììà «The Poll Viewer» äàåò
ïðåäâàðèòåëüíóþ àâòîìàòè÷åñêóþ îöåíêó ìàêðîñåéñìè÷åñêîé èíòåíñèâ-
íîñòè â êàæäîì ïóíêòå ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà, çàëîæåííîãî â ñåéñìè÷åñ-
êîé øêàëå èíòåíñèâíîñòè çåìëåòðÿñåíèé MMSK-92 (ïðîåêò) [Øåáàëèí,
2003], è ïîçâîëÿåò ñïåöèàëèñòàì íà îñíîâàíèè ñîáðàííûõ ìàêðîñåéñìè-
÷åñêèõ ñâåäåíèé ïðîèçâîäèòü îêîí÷àòåëüíóþ ýêñïåðòíóþ îöåíêó èíòåí-
ñèâíîñòè â ïóíêòàõ ïî øêàëå MSK-64. Âñå ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ èíòåí-
ñèâíîñòè ïðîÿâëåíèÿ çåìëåòðÿñåíèÿ è çàìå÷àíèÿ ñïåöèàëèñòîâ ïðè ðà-
áîòå ñ äàííûìè òóò æå ïîïàäàþò â ÁÄ ÅÈÑ ÑÄ, ãäå ôîðìèðóåòñÿ ìàê-
ðîñåéñìè÷åñêèé êàòàëîã. Ïðîãðàììà «The Poll Viewer» òàêæå ñòðîèò
êàðòû ïóíêòû-áàëëû, ïîçâîëÿÿ ìîìåíòàëüíî âèçóàëèçèðîâàòü ñîáðàí-
íóþ è îáðàáîòàííóþ ìàêðîñåéñìè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ.
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 5

Ìàêðîñåéñìè÷åñêîå ïðîÿâëåíèå çåìëåòðÿñåíèÿ 28.02.2013 ã.
â 14h15m Ê

S
=15.2, Mñ=6.6, Mw=6.8

â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ Êàì÷àòñêîãî êðàÿ è Ñåâåðíûõ Êóðèë

1. Ìûñ Ëîïàòêà, �=82 êì, I=5–6 áàëëîâ. Ðàäèîãðàììà â Ãèäðîãðà-
ôèþ: «Îùóùàëîñü çåìëåòðÿñåíèå ñèëîé 5-6 áàëëîâ è ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòüþ 50 ñåêóíä». Íà ìàÿêå îäíîýòàæíûé øëàêîáëî÷íûé æèëîé äîì
1967 ãîäà ïîñòðîéêè â íåóäîâëåòâîðèòåëüíîì òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè.
Èç-çà ñèëüíûõ ïîìåõ âî âðåìÿ ðàäèîñâÿçè ñîòðóäíèêè âñåõ ìàÿêîâ êðàéíå
ðåäêî ïåðåäàþò ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ îá îùóòèìûõ ñîáûòèÿõ. Îáû÷íî
ïåðåäàåòñÿ îöåíêà áàëëüíîñòè è ïðîäîëæèòåëüíîñòè çåìëåòðÿñåíèÿ.

2. Ìàÿê Êóðáàòîâà (î. Øóìøó), �=94 êì, I=5–6 áàëëîâ. Ðàäèî-
ãðàììà â Ãèäðîãðàôèþ: «Îùóùàëîñü çåìëåòðÿñåíèå ñèëîé 5-6 áàëëîâ è
ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 50 ñåêóíä». Íà ìàÿêå îäíîýòàæíûé øëàêîáëî÷-
íûé æèëîé äîì 1975 ãîäà ïîñòðîéêè â óäîâëåòâîðèòåëüíîì ñîñòîÿíèè.

3. Ñåâåðî-Êóðèëüñê (î. Ïàðàìóøèð), �=118 êì, I=5–6 áàëëîâ. Çåì-
ëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü áîëüøèíñòâîì æèòåëåé ãîðîäà êàê ñèëüíûå ïðî-
äîëæèòåëüíûå êîëåáàíèÿ îêîëî 1 ìèíóòû. Ëþäè ïðîñûïàëèñü, ïóãà-
ëèñü, âñòàâàëè â áåçîïàñíûå ìåñòà, íåêîòîðûå ïîêèäàëè ïîìåùåíèå.
Íàáëþäàëîñü ñîòðÿñåíèå çäàíèÿ â öåëîì. Ñèëüíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ-
÷èå ïðåäìåòû, ìåáåëü (øêàôû). Äðåáåçæàëà, ïîäïðûãèâàëà ïîñóäà.
Äðîæàëè, äðåáåçæàëè, òðåùàëè îêíà. Ñäâèãàëèñü, ðàñêà÷èâàëèñü êàð-
òèíû, îòêðûâàëèñü äâåðöû øêàôîâ. Ñêðèïåëè ïîëû, ïîòîëêè, ñòåíû.
Ëåãêèå, òÿæåëûå ìàëîïîäâèæíûå ïðåäìåòû ïîêà÷èâàëèñü, âèáðèðîâà-
ëè. Íàáëþäàëîñü ïàäåíèå ñ ïîëîê êíèã è èãðóøåê. Ñèëüíî áåñïîêîè-
ëèñü äîìàøíèå æèâîòíûå (ìåòàëèñü, êðè÷àëè).

4. Ìàÿê Êðóãëûé, �=160 êì, I=5–6 áàëëîâ. Íà ìàÿêå îäíîýòàæíûé
øëàêîáëî÷íûé æèëîé äîì 1965 ãîäà ïîñòðîéêè â óäîâëåòâîðèòåëüíîì
ñîñòîÿíèè. Ñìîòðèòåëü ìàÿêà  ïðîñíóëñÿ îò ãóëà è î÷åíü ñèëüíîé âèá-
ðàöèè, ñðàçó ïðîñíóëàñü è åãî æåíà. Îíè ïîñìîòðåëè íà ÷àñû è áûñòðî
âñòàëè â áåçîïàñíîå ìåñòî. Â êîìíàòå âñå òðÿñëîñü è ñêðèïåëî. Äâå
ñîáàêè çàáåãàëè è çàëàÿëè. Áûëî âïå÷àòëåíèå, ÷òî äîì õîäèò õîäóíîì.
Ñèëüíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Äðåáåçæàëà ïîñóäà è ñòåêëà
îêîí. Ñêðèïåëè, äðîæàëè äâåðöû ìåáåëè è äâåðè. Äðîæàëà, ñêðèïåëà
ìåáåëü. Ðàñêà÷èâàëèñü òÿæåëûå ïðåäìåòû. Ðàñêà÷èâàëèñü, ñäâèãàëèñü
êàðòèíû. Ñêðèïåëè ïîëû, ïîòîëêè, ñòåíû. Îñûïàëàñü ÷åøóéêàìè ïî-
áåëêà. Ïðè îñìîòðå ñòåí ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ îáíàðóæåíû íîâûå òîíêèå
òðåùèíû â øòóêàòóðêå, îòêàëûâàíèå íåáîëüøèõ êóñêîâ. Ðåñïîíäåíòîì
òàêæå îòìå÷åíî ïîÿâëåíèå ñêâîçíîé òðåùèíû â íåñóùåé ñòåíå.

5. Ïàóæåòêà, �=112 êì, I=4–5 áàëëîâ. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëî áîëü-
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øèíñòâî æèòåëåé ïîñåëêà. Ëþäè ïðîñûïàëèñü, âñòàâàëè â áåçîïàñíîå ìåñòî,
íåêîòîðûå âûøëè íà óëèöó. Â çäàíèÿõ ñêðèïåëè ïîëû, ïîòîëêè, ñòåíû è
ìåáåëü. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû, öâåòû â ãîðøêàõ. Äðå-
áåçæàëà ïîñóäà, ñòåêëÿííûå çàäâèæêè â êíèæíûõ ïîëêàõ. Ñäâèãàëèñü,
ðàñêà÷èâàëèñü êàðòèíû. Äðîæàëè, ñêðèïåëè äâåðöû ìåáåëè, äâåðè. Ïî-
êà÷èâàëèñü, íåçíà÷èòåëüíî ñìåùàëèñü, âèáðèðîâàëè íåáîëüøèå íåóñòîé-
÷èâûå è ëåãêèå ïðåäìåòû. Îñûïàëàñü ÷åøóéêàìè ïîáåëêà. Íàáëþäàëîñü
ñîòðÿñåíèå çäàíèÿ â öåëîì. Áûë ñëûøåí ïîäçåìíûé ãóë. Â îäíîýòàæíîì
áåòîííîì çäàíèè ñåéñìîñòàíöèè çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü, êàê îò÷åòëè-
âîå äðîæàíèå ñ íàðàñòàíèåì â òå÷åíèå 10–15 ñåêóíä.

6. Ìàÿê ×èáóéíûé (î. Øóìøó), �=112 êì, I=4–5 áàëëîâ. Ðàäèî-
ãðàììà â Ãèäðîãðàôèþ: «Îùóùàëîñü çåìëåòðÿñåíèå ñèëîé 4–5 áàëëîâ è
ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 15–20 ñåêóíä». Íà ìàÿêå îäíîýòàæíûé äåðåâÿí-
íûé æèëîé äîì 1988 ãîäà ïîñòðîéêè â íåóäîâëåòâîðèòåëüíîì òåõíè÷åñ-
êîì ñîñòîÿíèè.

7. Çàïîðîæüå, �=127 êì, I=4–5 áàëëîâ. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëî áîëü-
øèíñòâî æèòåëåé ïîñåëêà. Ëþäè ïðîñûïàëèñü îò íàðàñòàþùåãî êîëåáà-
íèÿ, ïóãàëèñü, âñòàâàëè â áåçîïàñíîå ìåñòî. Ñêðèïåëè ïîëû, ïîòîëêè,
ñòåíû. Ðàñêà÷èâàëèñü, òðÿñëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Ïðèîòêðûâàëèñü
ìåæêîìíàòíûå äâåðè, ñêðèïåëà íå çàêðûòàÿ íà êëþ÷ âõîäíàÿ äâåðü.

8. Îçåðíîâñêèé, �=127 êì, I=4–5 áàëëîâ. Ïðîñíóëîñü áîëüøèíñòâî
æèòåëåé ïîñåëêà, âçðîñëûå è äåòè. Ìíîãèå èñïóãàëèñü, âñòàëè â áåçî-
ïàñíîå ìåñòî, êòî-òî âûøåë íà óëèöó. Ñèëüíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå
ïðåäìåòû. Ñêðèïåëà, ðàñêà÷èâàëàñü, äðîæàëà òÿæåëàÿ ìåáåëü. Äðîæà-
ëè, ñêðèïåëè äâåðöû ìåáåëè, äâåðè. Íàáëþäàëîñü ñîòðÿñåíèå çäàíèÿ â
öåëîì. Çåìëåòðÿñåíèå ïðîäîëæàëîñü îêîëî 1 ìèíóòû.

9. ÃÌÑ Âîäîïàäíàÿ, �=128 êì, I=4–5 áàëëîâ. Ðàäèîãðàììà â ÃÌÖ
Ïåòðîïàâëîâñêîé ÃÌÑ: «Íà÷àëàñü íàðàñòàþùàÿ âèáðàöèÿ ïî âñåìó äîìó.
Íà ïèêå äðåáåçæàëà ïîñóäà, êà÷àëèñü îñâåòèòåëüíûå ëàìïû. Âèáðàöèÿ
ïëàâíî ïðåêðàòèëàñü. Êîëåáàíèÿ ïðîäîëæàëèñü 20–25 ñåêóíä». Çäàíèå
ÃÌÑ îäíîýòàæíîå äåðåâÿííîå.

10. Âèëþ÷èíñê, �=254 êì, I=4–5 áàëëîâ. Ïðîäîëæèòåëüíûå ñèëüíûå
êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü áîëüøèíñòâîì æèòåëåé ãîðîäà. Ëþäè ïðîñûïà-
ëèñü, ïóãàëèñü, âñòàâàëè â áåçîïàñíûå ìåñòà. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü
âèñÿ÷èå ïðåäìåòû, äðåáåçæàëà ïîñóäà è ñòåêëà îêîí. Ñêðèïåëà, ðàñêà-
÷èâàëàñü, äðîæàëà ëåãêàÿ ìåáåëü. Äðîæàëè, ïîêà÷èâàëèñü íåáîëüøèå
íåóñòîé÷èâûå, ëåãêèå ïðåäìåòû, íåêîòîðûå ñìåùàëèñü, ïàäàëè. Êîëå-
áàëàñü æèäêîñòü â îòêðûòûõ ñîñóäàõ. Ñëûøàëñÿ ñêðèï ñî ñòîðîíû ñòåí
è ïîòîëêà. Íàáëþäàëîñü ñîòðÿñåíèå çäàíèÿ â öåëîì. Íà âåðõíèõ ýòà-
æàõ ïÿòèýòàæíûõ çäàíèé äâèãàëèñü äâåðöû ìåáåëè, äâåðè, êàðòèíû.

11. Ðûáà÷èé, �=256 êì, I=4–5 áàëëîâ. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëî áîëü-
øèíñòâî æèòåëåé ãîðîäêà. Ñïàâøèå ïðîñûïàëèñü. Íà âåðõíèõ ýòàæàõ
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ïÿòèýòàæíûõ çäàíèé ëþäè ñèëüíî ïóãàëèñü, âñòàâàëè â áåçîïàñíîå ìåñòî.
Â äîìå áûë ñëûøåí ãðîõîò, âñå äðåáåçæàëî (ïîñóäà, îêíà), óïàëè öâåòû â
ãîðøêàõ, ñòîÿâøèå íà ïîäñòàâêå, ñèëüíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû.

12. Íèêîëàåâêà, �=268 êì, I=4–5 áàëëîâ. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëî
áîëüøèíñòâî æèòåëåé ïîñåëêà â òå÷åíèå 10–20 ñåêóíä. Ëþäè ïðîñûïà-
ëèñü, âñòàâàëè â áåçîïàñíûå ìåñòà. Íåêîòîðûå ñëûøàëè ïîäçåìíûé ãóë,
íàáëþäàëè ñîòðÿñåíèå çäàíèÿ â öåëîì. Ñèëüíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå
ïðåäìåòû. Ñêðèïåëà, äðîæàëà, ðàñêà÷èâàëàñü òÿæåëàÿ ìåáåëü. Óïàëè
äâà öâåòî÷íûõ ãîðøêà: îäèí óïàë ñ ïîäîêîííèêà, âòîðîé, ñòîÿâøèé íà
ïîëó, îïðîêèíóëñÿ (3 ýòàæ ÷åòûðåõýòàæíîãî êðóïíîáëî÷íîãî äîìà).

13. Ïåòðîïàâëîâñê, �=268 êì, I=4–5 áàëëîâ. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùà-
ëî áîëüøèíñòâî æèòåëåé ãîðîäà (â îñíîâíîì âçðîñëîå íàñåëåíèå), êàê
ïðîäîëæèòåëüíûå ïëàâíûå ïîêà÷èâàíèÿ. Ìíîãèå ñïàâøèå ïðîñíóëèñü.
Ëþäè ïóãàëèñü, âñòàâàëè â áåçîïàñíûå ìåñòà, íåêîòîðûå ïîñëå çåìëå-
òðÿñåíèÿ âûøëè íà óëèöó. Áûëî îùóùåíèå ñîòðÿñåíèÿ çäàíèÿ â öåëîì,
ñîäðîãàëèñü ñòåíû. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Ñëûøàëñÿ
ñêðèï ïëàñòèêîâûõ îêîííûõ áëîêîâ. Íàáëþäàëîñü äðîæàíèå, ðàñêà÷è-
âàíèå ìåáåëè. Äâåðöû øêàôîâ èçäàâàëè õëîïàþùèå çâóêè. Ïåðåìåùà-
ëèñü êàðòèíû íà ñòåíå. Êîëåáàëàñü æèäêîñòü â îòêðûòûõ ñîñóäàõ. Íå-
êîòîðûìè æèòåëÿìè çàôèêñèðîâàíî ïàäåíèå êíèã è äðóãèõ íåáîëüøèõ
íåóñòîé÷èâûõ ïðåäìåòîâ íà îòêðûòûõ ïîëêàõ è ïîâåðõíîñòÿõ.

14. Èíñòèòóò, �=273 êì, I=4–5 áàëëîâ. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü íà
âñåõ ýòàæàõ çäàíèé (ïÿòèýòàæíûå ïàíåëüíûå è ÷åòûðåõýòàæíûå êðóïíî-
áëî÷íûå äîìà íà áóëüâàðå Ïèéïà Á. È. â ã. Ïåòðîïàâëîâñêå-Êàì÷àòñêîì),
êàê îò÷åòëèâîå ïðîäîëæèòåëüíîå ïëàâíîå íàðàñòàþùåå ïîêà÷èâàíèå. Õî-
ðîøî îùóùàëèñü Ð è S âñòóïëåíèÿ. Ñïàâøèå ïðîñûïàëèñü, íà âåðõíèõ
ýòàæàõ ïóãàëèñü. Ìíîãèå âñòàëè, ïåðåøëè â áåçîïàñíîå ìåñòî, îòêðûëè
âõîäíóþ äâåðü. Áûëî îùóùåíèå ñîäðîãàíèÿ çäàíèÿ â öåëîì. Çàìåòíî ðàñ-
êà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Ñêðèïåëà, äðîæàëà, ðàñêà÷èâàëàñü ìåáåëü.
Ïîäðàãèâàëè äâåðöû øêàôîâ. Ñëûøàëîñü äðåáåçæàíèå ïîñóäû è ñòåêëÿí-
íûõ äâåðåé ñåðâàíòà. Çàìå÷åíî êîëåáàíèå æèäêîñòè â îòêðûòûõ ñîñóäàõ è
ïàäåíèå íåáîëüøèõ íåóñòîé÷èâûõ ïðåäìåòîâ ñ îòêðûòûõ ïîëîê.

15. ÌÃåîÝÑ-1, �=210 êì, I=4 áàëëà. Äâóõýòàæíîå æèëîå çäàíèå,
áåòîííûé ìîíîëèò íà Ìóòíîâñêîé ãåîòåðìàëüíîé ýëåêòðîñòàíöèè. Ìíî-
ãèå ñïàâøèå ïðîñíóëèñü îò êîðîòêîãî ðåçêîãî òîë÷êà, èñïóãà íå áûëî.
Ïîñëåäóþùåãî ðàñêà÷èâàíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå áûëî.

16. Ð. Êàðûìøèíà (ñòàöèîíàð ÊÔ ÃÑ), �=241 êì, I=4 áàëëà. Çåì-
ëåòðÿñåíèå îùóùàëè íà 1 ýòàæå äâóõýòàæíîãî äåðåâÿííîãî çäàíèÿ. Äâà
ñîòðóäíèêà ñòàöèîíàðà ïðîñíóëèñü îò êîëåáàíèé, ïðîäîëæàâøèõñÿ 5–
10 ñåêóíä. Ñêðèïåëè ïîëû, ïîòîëêè, ñòåíû. Íàáëþäàëîñü ñîòðÿñåíèå
çäàíèÿ öåëèêîì. Åäâà çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Äðî-
æàëè, ñêðèïåëè äâåðöû ìåáåëè, äâåðè.
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17. Òåðìàëüíûé, �=255 êì, I=4 áàëëà. Ñèëüíûå ïðîäîëæèòåëüíûå
ïëàâíûå ïîêà÷èâàíèÿ îùóùàëî áîëüøèíñòâî æèòåëåé ïîñåëêà. Ëþäè
ïðîñûïàëèñü, íåêîòîðûå ïóãàëèñü, âñòàâàëè â áåçîïàñíûå ìåñòà. Ñêðè-
ïåëà ìåáåëü, ïîëû, ïîòîëêè è ñòåíû. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå
ïðåäìåòû. Íàáëþäàëîñü ñîòðÿñåíèå çäàíèÿ â öåëîì. Îòäåëüíûå ëþäè
äî çåìëåòðÿñåíèÿ ñëûøàëè ïîäçåìíûé ãóë.

18. Ïàðàòóíêà, �=258 êì, I=4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëè ìíî-
ãèå æèòåëè ïîñåëêà, ïðîñûïàëèñü. Íà 2 ýòàæå ïÿòèýòàæíîãî ïàíåëüíîãî
äîìà ëþäè ïðîñíóëèñü îò ðåçêèõ êîëåáàíèé êðîâàòè, ñðàçó ïîáåæàëè â
áåçîïàñíîå ìåñòî (äâåðíîé ïðîåì). Îòìåòèëè, ÷òî òðåùàëà ìåáåëü, äðå-
áåçæàëè îêîííûå ñòåêëà è ïîñóäà, ïîñêðèïûâàëè è äðîæàëè äâåðè, äðå-
áåçæàëà è ðàñêà÷èâàëàñü ëþñòðà. Â îäíîýòàæíûõ ÷àñòíûõ äåðåâÿííûõ
äîìàõ ëþäè ïðîñûïàëèñü, íî îùóùåíèÿ áûëè íàìíîãî ñëàáåå.

19. Ìàÿê Ïåòðîïàâëîâñêèé, �=260 êì, I=4 áàëëà. Âñå ïðîñíóëèñü îò
îò÷åòëèâîé âèáðàöèè, ïðîäîëæàâøåéñÿ 10 ñåêóíä. Çàìåòíî ðàñêà÷èâà-
ëàñü ëþñòðà, äðîæàë øêàô è ñëûøàëñÿ çâóê ñî ñòîðîíû ÷óãóííîãî ðàäè-
àòîðà îòîïëåíèÿ, âèñÿùåãî íà êðþêàõ ó ñòåíû. Ïîñòóêèâàëè î ñòåíó
ðàäèàòîðû îòîïëåíèÿ.

20. Ñîñíîâêà, �=270 êì, I=4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëî áîëü-
øèíñòâî æèòåëåé ïîñåëêà. Ëþäè ïðîñûïàëèñü, ïóãàëèñü, âñòàâàëè â
áåçîïàñíîå ìåñòî, íåêîòîðûå çàòåì ïîêèíóëè ïîìåùåíèå. Íà 2 ýòàæå
êðóïíîáëî÷íîãî ìíîãîêâàðòèðíîãî äîìà ñèëüíî êà÷àëèñü êðîâàòè; êîì-
ïüþòåðíûé ñòîë ðàñêà÷èâàëñÿ è ñòó÷àë î ñòåíó; íà ñòîëå ñèëüíî êà÷àëñÿ
ìîíèòîð. Áûë ñëûøåí øóì, èäóùèé íåïîíÿòíî îòêóäà.

21. Âóëêàííûé, �=272 êì, I=4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëî áîëü-
øèíñòâî æèòåëåé ïîñåëêà. Ìíîãèå ñïàâøèå ïðîñíóëèñü. Íà 4 ýòàæå ïÿ-
òèýòàæíîãî ïàíåëüíîãî äîìà ñïàâøèå ïðîñíóëèñü îò ñèëüíîãî êîëåáà-
íèÿ êðîâàòè, èñïóãàëèñü è ñðàçó ïîáåæàëè â áåçîïàñíîå ìåñòî (â ïðîåì
äâåðè), ñèëüíî ðàñêà÷èâàëàñü ëþñòðà.

22. Íà÷èêè, �=272 êì, I=4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëî áîëüøèí-
ñòâî æèòåëåé ïîñåëêà â òå÷åíèå 20 ñåêóíä. Íà 2 ýòàæå òðåõýòàæíîãî
êðóïíîáëî÷íîãî äîìà æåíùèíà ïðîñíóëàñü îò ðàñêà÷èâàíèÿ äèâàíà. Åå
äî÷ü íå ñïàëà, èñïóãàëàñü, îáå ñðàçó æå âñòàëè â áåçîïàñíîå ìåñòî.
Ñèëüíî ðàñêà÷èâàëàñü ëþñòðà.

23. Ïèîíåðñêèé, �=274 êì, I=4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå ïðîäîëæàëîñü
îêîëî 1 ìèíóòû. Ñïàâøèå ïðîñûïàëèñü, âñòàâàëè â áåçîïàñíîå ìåñòî.
Íàáëþäàëîñü ñîòðÿñåíèå çäàíèÿ â öåëîì. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ-
÷èå ïðåäìåòû, äðåáåçæàëà ïîñóäà.

24. Íîâûé, �=276 êì, I=4 áàëëà. Ïðîäîëæèòåëüíûå êîëåáàíèÿ îùó-
ùàëè ìíîãèå æèòåëè ïîñåëêà. Ñïàâøèå ïðîñûïàëèñü, ïóãàëèñü, íåêîòî-
ðûå âñòàâàëè â áåçîïàñíîå ìåñòî. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåä-
ìåòû, äðåáåçæàëà ïîñóäà. Äðîæàëè, ñêðèïåëè äâåðöû ìåáåëè, äâåðè.
Ñêðèïåëè ïîëû, ïîòîëêè, ñòåíû. Íàáëþäàëîñü ñîòðÿñåíèå çäàíèÿ â öå-
ëîì.
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25. Åëèçîâî, �=283 êì, I=4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëî áîëüøèí-
ñòâî âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ ãîðîäà. Îò÷åòëèâûå êîëåáàíèÿ ïðîäîëæàëèñü
äî 30 ñåêóíä. Îùóùàâøèå íàõîäèëèñü íà ðàçíûõ ýòàæàõ çäàíèé â ðàç-
íûõ ÷àñòÿõ ãîðîäà. Ëþäè ïðîñûïàëèñü îò êîëåáàíèé êðîâàòåé. Íåêîòî-
ðûå ïóãàëèñü, âñòàâàëè â áåçîïàñíîå ìåñòî. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âè-
ñÿ÷èå ïðåäìåòû (ëþñòðû, âåðòèêàëüíûå æàëþçè). Äðîæàë ìîíèòîð íà
ñòîëå. Ñëûøàëîñü äðåáåçæàíèå ïîñóäû, ñêðèï äâåðíûõ êîñÿêîâ è ìåáå-
ëè. Íàáëþäàëîñü êîëåáàíèå æèäêîñòè â îòêðûòûõ ñîñóäàõ, äðîæàíèå
ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòîâ.

26. Ëåñíîé, �=288 êì, I=4 áàëëà. Íà 2 ýòàæå ÷åòûðåõýòàæíîãî êðóï-
íîáëî÷íîãî äîìà æåíùèíà ïðîñíóëàñü îò ðàñêà÷èâàíèÿ êðîâàòè, ñèëüíî
èñïóãàëàñü, âñòàëà â áåçîïàñíîå ìåñòî. Êîëåáàëèñü ìåæêîìíàòíûå äâå-
ðè, ñèëüíî êà÷àëàñü ëþñòðà. Áóñû, ïîäâåøåííûå íà äâåðè, êà÷àëèñü è
ñòó÷àëè î äâåðü.

27. Çåëåíûé, �=292 êì, I=4 áàëëà. Íà 3 ýòàæå ÷åòûðåõýòàæíîãî êðóï-
íîáëî÷íîãî äîìà ïðîñíóëèñü îò îò÷åòëèâîãî äðîæàíèÿ, ïðîäîëæàâøå-
ãîñÿ 5–10 ñåêóíä. Ñêðèïåëà, äðîæàëà, ðàñêà÷èâàëàñü òÿæåëàÿ ìåáåëü.

28. Êîðÿêè, �=292 êì, I=4 áàëëà. Â îäíîýòàæíîì ÷àñòíîì äîìå (áåòîí-
íûé ìîíîëèò) æèòåëè ïðîñíóëèñü îò ïëàâíûõ ñèëüíûõ òîë÷êîâ. Âñòàëè,
âêëþ÷èëè ñâåò, íàïðÿæåííî îæèäàëè, ÷òî áóäåò äàëüøå. Çàìåòèëè, ÷òî
ïîêà÷èâàåòñÿ ëþñòðà. Â äîìàõ íàïðîòèâ ëþäè òîæå âñòàëè, çàæåãñÿ ñâåò.

29. Ðàçäîëüíûé, �=292 êì, I=4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëè ìíîãèå
æèòåëè ïîñåëêà. Íà 1 ýòàæå ÷åòûðåõýòàæíîãî êðóïíîáëî÷íîãî äîìà æåí-
ùèíó è åå ìóæà ðàçáóäèë êîðîòêèé è ðåçêèé òîë÷îê. Æåíùèíà î÷åíü
èñïóãàëàñü, âñêî÷èëà, ïîáåæàëà â ïðîåì äâåðè. Ñëåãêà êà÷àëàñü ëþñòðà.

30. ÃÌÑ Ñåìÿ÷èêè, �=412 êì, I=4 áàëëà. Ðàäèîãðàììà â ÃÌÖ Ïåòðî-
ïàâëîâñêîé ÃÌÑ: «Ïðîñíóëèñü îò îò÷åòëèâîãî ïëàâíîãî ïîêà÷èâàíèÿ, êàê
íà ëîäêå, â òå÷åíèå 1 ìèíóòû». Çäàíèå ÃÌÑ îäíîýòàæíîå äåðåâÿííîå.

31. ÃÌÑ Êðîíîêè, �=492 êì, I=4 áàëëà. Ðàäèîãðàììà â ÃÌÖ Ïåòðî-
ïàâëîâñêîé ÃÌÑ: «Îùóùàëèñü äëèòåëüíûå êîëåáàíèÿ, çâåíåëà ïîñóäà
íà ïîëêàõ». Çäàíèå ÃÌÑ îäíîýòàæíîå äåðåâÿííîå.

32. Àïà÷à, �=255 êì, I=3 áàëëà. Íà 4 ýòàæå ïÿòèýòàæíîãî ïàíåëüíîãî
äîìà æåíùèíà íå ñïàëà, ñèäåëà, ñìîòðåëà òåëåâèçîð. Îùóòèëà ñëàáûå
êîëåáàíèÿ. Ñëåãêà çàêà÷àëàñü ëþñòðà.

33. Ïóùèíî, �=388 êì, I=2–3 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü î÷åíü
ñëàáî, íåêîòîðûìè æèòåëÿìè. Â ïîñåëêå äâà äâóõýòàæíûõ äåðåâÿííûõ
ìíîãîêâàðòèðíûõ äîìà, îñòàëüíûå ïîñòðîéêè äåðåâÿííûå îäíîýòàæíûå.

34. Ìûñ Âàñèëüåâà (î. Ïàðàìóøèð), �=185 êì, I=2 áàëëà. Ðàäèî-
ãðàììà â Ãèäðîãðàôèþ: «Îùóùàëîñü çåìëåòðÿñåíèå ñèëîé 2 áàëëà è
ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 15–20 ñåêóíä». Íà ìàÿêå îäíîýòàæíûé æèëîé äîì
èç áóòîáåòîíà 1954 ãîäà ïîñòðîéêè â íåóäîâëåòâîðèòåëüíîì òåõíè÷åñ-
êîì ñîñòîÿíèè.
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 6

Ìàêðîñåéñìè÷åñêîå ïðîÿâëåíèå Èëüïûðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ
13.03.2013 ã. â 3h12m Ê

S
=13.9, Mñ=6.3, Mw=5.8

â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ Êàì÷àòñêîãî êðàÿ

1. Ð. Àíàïêà, �=25 êì, I=6–7 áàëëîâ. Æèòåëè ïîñåëêà Èëüïûðñêèé,
åçäèâøèå íà ñíåãîõîäàõ íà ðûáàëêó íà ð. Àíàïêó íà ñëåäóþùèé äåíü
ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ, îáðàòèëè âíèìàíèå, ÷òî íà ëüäó ðåêè ïîÿâèëèñü
òîíêèå òðåùèíû, êîòîðûõ ðàíüøå íå áûëî, à â îäíîì ìåñòå îáðàçîâà-
ëîñü íàãðîìîæäåíèå òîðîñîâ ñ ïðîëîìîì âíóòðè.

2. Îññîðà, �=95 êì, I=5–6 áàëëîâ. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëè âñå æèòå-
ëè ïîñåëêà. Ñíà÷àëà ìíîãèå ñëûøàëè ãóë, íàïîìèíàþùèé çâóê îò äâè-
æåíèÿ ãðóæåíîãî òðàíñïîðòà, çàòåì íà÷àëîñü ñîäðîãàíèå ñòåí äîìîâ.
Áîëüøèíñòâî ëþäåé â èñïóãå ïîêèäàëè ïîìåùåíèÿ, âûáåãàëè â ïàíèêå è
äîëãîå âðåìÿ íàõîäèëèñü íà óëèöå. Ìíîãèå îùóòèëè ñèëüíûé òîë÷îê,
íà âåðõíèõ ýòàæàõ øêîëû – ïëàâíîå ñèëüíîå ðàñêà÷èâàíèå. Âî âñåõ
äîìàõ ñèëüíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Ñêðèïåëà, äðîæàëà,
ðàñêà÷èâàëàñü ìåáåëü, ïëîñêèå òåëåâèçîðû. Äðåáåçæàëà è ïîäïðûãèâà-
ëà ïîñóäà, äðåáåçæàëè â ñòàðûõ ðàìàõ ñòåêëà îêîí. Â íåêîòîðûõ êâàð-
òèðàõ îòêðûâàëèñü äâåðè. Îòìå÷àëîñü ïàäåíèå íåáîëüøèõ íåóñòîé÷è-
âûõ ïðåäìåòîâ (êóâøèí, 1.5=ëèòðîâîé áóòûëêè ñ âîäîé). Ó íåêîòîðûõ
ëþäåé óõóäøèëîñü ñàìî÷óâñòâèå (ãîëîâíûå áîëè, ñåðäå÷íûå áîëè).

Â øêîëå íà 4 ýòàæå â êàáèíåòå ðóññêîãî ÿçûêà è ëèòåðàòóðû ó÷èòåëü-
íèöà íàáëþäàëà êîëåáàíèå äâåðíûõ êîñÿêîâ. Â êàáèíåòå èíôîðìàòèêè
îò êîëåáàíèé âûäàâèëî èçíóòðè ñ îäíîé ñòîðîíû äâåðíîé íàëè÷íèê. Íà
3 è 4 ýòàæàõ øêîëû ñ ïîòîëêà îñûïàëàñü øïàêëåâêà. Áûë ñëûøåí òðåñê
îò äâèæåíèÿ ñòåí è ïåðåêðûòèé. Ñ óëèöû â øòóêàòóðêå òðåõýòàæíîãî
ñòàðîãî êàìåííîãî çäàíèÿ íà÷àëüíîé øêîëû ïîÿâèëàñü äëèííàÿ òðåùè-
íà, ñî ñòåíû óïàëè ïëàñòû øòóêàòóðêè, îãîëèâ êëàäêó; òàì æå ïîä êàð-
íèçàìè â óãëàõ îêîí òàêæå âûïàëè êóñêè øòóêàòóðêè (ñî ñëîâ ó÷èòåëÿ
øêîëû Çàâàðçèíîé Íèíû Èëüèíè÷íû).

Ñîòðóäíèê ñåéñìîñòàíöèè À. ß. Ãóðåâè÷ â ìîìåíò çåìëåòðÿñåíèÿ
áûë íà ïîäëåäíîé ðûáàëêå íà çàëèâå. Ñèäÿ ïî÷óâñòâîâàë ñèëüíûé îäíî-
êðàòíûé òîë÷îê âáîê. Ïî ïðèáðåæíîìó ëåäÿíîìó ïðèïàþ ïîøëè òîíêèå
òðåùèíû. Âñå, êòî ðûáà÷èë íà çàëèâå, ïî÷óâñòâîâàëè òîë÷îê, ñðàçó ñòà-
ëè ñîáèðàòüñÿ è ïîøëè â ïîñåëîê.

3. Èëüïûðñêèé, �=41 êì, I=5 áàëëîâ. Ñî ñëîâ ñîòðóäíèöû ïîñåëêîâîé
àäìèíèñòðàöèè, íàõîäèâøåéñÿ íà ìîìåíò çåìëåòðÿñåíèÿ â êàáèíåòå íà
2 ýòàæå äâóõýòàæíîãî äåðåâÿííîãî çäàíèÿ, ñíà÷àëà óñëûøàëè ïîäçåì-
íûé ãóë, çàòåì çàòðÿññÿ ïîë, íà÷àë ñòó÷àòü î ñòåíó øêàô, îòêðûâàëèñü
è çàêðûâàëèñü äâåðöû ìåáåëè. Ñ ïîëêè óïàë ïåðåêèäíîé êàëåíäàðü,
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óïàëà àóäèîêîëîíêà, ñòîÿùàÿ íà êîðïóñå ïðîöåññîðà. Ñèëüíî êà÷àëñÿ
ìîíèòîð. Ëþäè â èñïóãå ñðàçó ñòàëè ïîêèäàòü çäàíèå. Ðåñïîíäåíò âûê-
ëþ÷èëà âñå ýëåêòðîïðèáîðû, âçÿëà âåðõíþþ îäåæäó è ïîøëà ê âûõîäó.
Íàõîäÿñü óæå íà ëåñòíèöå, çàìåòèëà, ÷òî çåìëåòðÿñåíèå ïðåêðàòèëîñü.
Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü è íà îòêðûòîì âîçäóõå. Âñå ðûáà÷èâøèå
æèòåëè ïîñåëêà áûñòðî ïîêèíóëè ëåä. Ñèëüíî áåñïîêîèëèñü äîìàøíèå
æèâîòíûå. Çäàíèÿ ñêðèïåëè è ñîòðÿñàëèñü â öåëîì. Áîëüøèíñòâî æèòå-
ëåé åùå îêîëî ÷àñà îñòàâàëîñü íà óëèöå â îæèäàíèè ïîâòîðíûõ òîë÷-
êîâ.

4. Êàðàãà, �=105 êì, I=5 áàëëîâ. Ðåñïîíäåíò íàõîäèëàñü âî âðåìÿ
çåìëåòðÿñåíèÿ íà 1 ýòàæå äâóõýòàæíîé øêîëû (áåòîííûé ìîíîëèò).
Ñòîÿëà â î÷åðåäè ó êàññû çà àâàíñîì. Âäðóã ïî÷óâñòâîâàëà ñèëüíîå âîë-
íîîáðàçíîå äâèæåíèå ïîëà ñíà÷àëà â îäíó ñòîðîíó, ïîòîì â äðóãóþ
(îùóùåíèå, ÷òî çäàíèå íàêëîíèëîñü), ïî èíåðöèè ñõâàòèëàñü çà êðàé
ñòîëà. Ïîòîì øàãíóëà ê äâåðíîìó ïðîåìó, êîòîðûé íàõîäèëñÿ ðÿäîì,
êòî-òî èç êîëëåã ïîáåæàë ê âûõîäó. Â ïîñåëêå â çäàíèÿõ ñèëüíî ðàñêà-
÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû, ðàñêà÷èâàëàñü è ñêðèïåëà ìåáåëü, ïàäàëà
ïîñóäà, äðåáåçæàëè è òðåùàëè îêíà. Ðàñêà÷èâàëèñü, ñäâèãàëèñü êàðòè-
íû. Îòêðûâàëèñü è çàêðûâàëèñü äâåðöû øêàôîâ, äâåðè. Êîëåáàëàñü
æèäêîñòü â îòêðûòûõ ñîñóäàõ. Îñûïàëàñü ÷åøóéêàìè ïîáåëêà. Ñèëüíî
áåñïîêîèëèñü æèâîòíûå. Çåìëåòðÿñåíèå ïðîäîëæàëîñü 10–20 ñåêóíä.
Ìíîãèå æèòåëè ïîñåëêà âûøëè èç ïîìåùåíèé è íåêîòîðîå âðåìÿ íàõî-
äèëèñü íà óëèöå â îæèäàíèè ïîâòîðíûõ òîë÷êîâ.

5. Êîñòðîìà, �=113 êì, I=5 áàëëîâ. Ðåñïîíäåíò ñèäåëà íà ðàáî÷åì
ìåñòå íà 2 ýòàæå äâóõýòàæíîãî äåðåâÿííîãî çäàíèÿ. Ñíà÷àëà ïî÷óâ-
ñòâîâàëà ñîòðÿñåíèå, êàê îò èäóùåãî ðÿäîì òðàêòîðà, çàòåì ñèëüíûé
òîë÷îê è ðàñêà÷èâàíèå. Ñèëüíî çàêà÷àëàñü ëþñòðà, çàêà÷àëèñü ñòîëû è
øêàôû. Ñðàçó æå è îíà, è åå êîëëåãè ñõâàòèëè âåðõíþþ îäåæäó è
âûáåæàëè íà óëèöó. Êîãäà ÷åðåç íåñêîëüêî ìèíóò âåðíóëèñü îáðàòíî,
îáíàðóæèëè, ÷òî ñòîëû íåìíîãî ñäâèíóëèñü, íà îäíîì èç ñòîëîâ óïàëà
áóòûëî÷êà ñ êëååì è ïå÷àòü, ñ âåðõíåé ïîëêè øêàôà óïàëà ïàïêà. Íà
óëèöå âî âðåìÿ çåìëåòðÿñåíèÿ áûë ñëûøåí ãóë, êàê îò ëåòÿùåãî ñàìî-
ëåòà. Âî âðåìÿ çåìëåòðÿñåíèÿ áîëüøèíñòâî æèòåëåé ïîñåëêà ñèëüíî
èñïóãàëèñü, ïîêèíóëè çäàíèÿ.

6. Òûìëàò, �=69 êì, I=4–5 áàëëîâ. Â äåòñêîì ñàäó, êîãäà äåòè îäåâà-
ëèñü ïîñëå äíåâíîãî ñíà, çåìëåòðÿñåíèå íà÷àëîñü ñèëüíûì äðîæàíèåì,
ïåðåõîäÿùèì â ðåçêèå âîëíîîáðàçíûå òîë÷êè. Âñå èñïóãàëèñü. Âîñïè-
òàòåëè ñòàëè â ñðî÷íîì ïîðÿäêå îäåâàòü äåòåé è óâîäèòü èõ â áåçîïàñ-
íûå ìåñòà. Ñèëüíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Âñå ïðîäîëæàëîñü
îêîëî 1 ìèíóòû. Íà óëèöó äåòåé âûâåëè óæå ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ.
Áûñòðî ïðèøëè ðîäèòåëè è çàáðàëè äåòåé. Çàòåì ïðîâåëè îñìîòð âñåõ
ïîìåùåíèé çäàíèÿ. Òðåùèí íå îáíàðóæèëè, ïðåäìåòû íå ïàäàëè. Â òî
æå âðåìÿ â ïðîäóêòîâîì ëàðüêå óïàëè ïðîäóêòû ñ ïîëîê. Çåìëåòðÿñåíèå
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îùóùàëè âñå æèòåëè ïîñåëêà, ñèëüíî èñïóãàëèñü. Ëþäè ïîêèäàëè ïî-
ìåùåíèÿ è åùå äîëãî íàõîäèëèñü íà óëèöå.

7. Âûâåíêà, �=111 êì, I=4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëè â òå÷åíèå
30 ñåêóíä ìíîãèå æèòåëè ïîñåëêà êàê ïëàâíûå ïîêà÷èâàíèÿ â íàïðàâ-
ëåíèè Ñ-Þ ñ ðåçêèìè òîë÷êàìè â êîíöå. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ-
÷èå ïðåäìåòû. Ñêðèïåëà, äðîæàëà, ðàñêà÷èâàëàñü òÿæåëàÿ ìåáåëü. Äðî-
æàëè, äðåáåçæàëè îêíà. Áîëüøèíñòâî æèòåëåé âûøëè íà óëèöó è íàõî-
äèëèñü òàì åùå îêîëî ÷àñà â îæèäàíèè ïîâòîðíûõ òîë÷êîâ.

8. Êîðô, �=144 êì, I=4 áàëëà. Ðåñïîíäåíò ñòîÿë â îäíîýòàæíîì äåðå-
âÿííîì çäàíèè àýðîïîðòà, âäðóã ïî÷óâñòâîâàë ñèëüíîå ïëàâíîå ïîêà÷è-
âàíèå, åãî ïîâåëî. Êàçàëîñü, ÷òî ïî ñòåíàì êòî-òî ñòó÷èò. Ëþäè ñïåøíî
ïîêèíóëè çäàíèå àýðîïîðòà. Íà óëèöå íà ïðîâîäàõ ðàñêà÷èâàëèñü öåïè.
Âñå ïðîäîëæàëîñü íå áîëåå 5 ñåêóíä. Íà 2 ýòàæå äâóõýòàæíîãî ìåëêî-
áëî÷íîãî çäàíèÿ Êîðÿêãåîëîãîäîáû÷è ðåñïîíäåíò, ñòîÿ, â òå÷åíèå 7 ñå-
êóíä îò÷åòëèâî îùóùàë ñíà÷àëà ñëàáîå äðîæàíèå ñ çàòóõàíèåì, çàòåì
ðåçêèé òîë÷îê. Â çäàíèè çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëè âñå, ìíîãèå èñïóãà-
ëèñü è âûøëè íà óëèöó.

9. Òèëè÷èêè, �=148 êì, I=4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëî áîëüøèí-
ñòâî æèòåëåé ïîñåëêà, ìíîãèå ëþäè â èñïóãå ïîêèäàëè ïîìåùåíèÿ, íå-
êîòîðûå âûáåãàëè â ïàíèêå. Õàðàêòåð êîëåáàíèé – îò÷åòëèâîå ïëàâíîå
ïîêà÷èâàíèå ñ ñèëüíûìè òîë÷êàìè â ñåðåäèíå. Íàáëþäàëîñü ñîòðÿñåíèå
çäàíèÿ â öåëîì. Ñêðèïåëè ïîëû, ïîòîëêè, ñòåíû. Çàìåòíî ðàñêà÷èâà-
ëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû, äðåáåçæàëà ïîñóäà, ñòåêëÿííûå äâåðöû øêà-
ôîâ, âèáðèðîâàë òåëåâèçîð, ïðèêðåïëåííûé ê ñòåíå. Ñêðèïåëà, äðîæà-
ëà, ðàñêà÷èâàëàñü òÿæåëàÿ ìåáåëü. Ëåãêèå ïðåäìåòû ïîêà÷èâàëèñü, âèá-
ðèðîâàëè, íåçíà÷èòåëüíî ïåðåäâèãàëèñü. Êîëåáàëàñü æèäêîñòü â îòêðû-
òûõ ñîñóäàõ. Îäèí èç 32 îïðîøåííûõ æèòåëåé íàáëþäàë ïàäåíèå íå-
áîëüøèõ íåóñòîé÷èâûõ ïðåäìåòîâ, ðàñêà÷èâàíèå ñòîÿùèõ ìàøèí. ×å-
òûðå ÷åëîâåêà íàáëþäàëè çåìëÿíûå âîëíû, òðîå èç íèõ íàõîäèëèñü íà
îäíîé óëèöå. Ñèëüíî áåñïîêîèëèñü äîìàøíèå æèâîòíûå, âûáåãàëè èç
óêðûòèÿ.

10. Ëåñíàÿ, �=176 êì, I=3–4 áàëëà. Ñîòðóäíèöà àäìèíèñòðàöèè ñèäå-
ëà íà ðàáî÷åì ìåñòå, ïî÷óâñòâîâàëà îäíîêðàòíûé ñèëüíûé òîë÷îê è çà-
òóõàþùåå ðàñêà÷èâàíèå â òå÷åíèå 2–5 ñåêóíä. Îò÷åòëèâî çàêà÷àëàñü
ëþñòðà, ïîêà÷èâàëñÿ øêàô (îäíîýòàæíîå äåðåâÿííîå çäàíèå íà âûñîêîì
áåòîííîì ôóíäàìåíòå).

11. Èâàøêà, �=183 êì, I=3 áàëëà. Ñàì ðåñïîíäåíò çåìëåòðÿñåíèå íå
îùóùàë, òàê êàê äâèãàëñÿ, íî óñïåë çàìåòèòü ïîêà÷èâàíèå ëþñòðû.
Ñîòðóäíèêè Ì×Ñ òàêæå íè÷åãî íå îùóùàëè, íî çàôèêñèðîâàëè 3 çâîí-
êà îò æèòåëåé, ÷òî ïðîèçîøëî çåìëåòðÿñåíèå. Âñå îùóùàâøèå îòìåòèëè
ðàñêà÷èâàíèå ëþñòð è øòîð. Íåêîòîðûõ ëþäåé òîøíèëî.

12. Õàèëèíî, �=210 êì, I=3 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëè íåìíîãèå
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æèòåëè ïîñåëêà, íàõîäèâøèåñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ. Îäíà èç ðåñïîíäåí-
òîê ëåæàëà íà äèâàíå íà 1 ýòàæå äâóõýòàæíîãî äåðåâÿííîãî ìíîãîêâàð-
òèðíîãî äîìà. Ïî÷óâñòâîâàëà ïëàâíîå íåñèëüíîå ïîêà÷èâàíèå â òå÷åíèå
2–5 ñåêóíä. Óñëûøàëà, êàê ïîòðåñêèâàåò äåðåâÿííûé áàëêîí. Çàìåòíî
çàêà÷àëàñü ëþñòðà. Íå èñïóãàëàñü, íå âñòàâàëà. Äðóãîé ðåñïîíäåíò íà-
õîäèëàñü íà 2 ýòàæå äâóõýòàæíîãî ìíîãîêâàðòèðíîãî äîìà èç ìåòàëëî-
êîíñòðóêöèè, ëåæàëà. Îò÷åòëèâî îùóòèëà ìåëêóþ âèáðàöèþ. Íà çåðêà-
ëå òðþìî çàäðåáåçæàëè âèñåâøèå áóñû, ïîñêðèïûâàë øèôîíüåð.

13. Ïàëàíà, �=227 êì, I=3 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå îùóòèëè íåìíîãèå
ñîòðóäíèêè ïîñåëêîâîé àäìèíèñòðàöèè, íàõîäÿñü â ïîêîå (ñèäåëè) â
òðåõýòàæíîì êðóïíîáëî÷íîì çäàíèè. Îïðàøèâàåìàÿ ñîòðóäíèöà íàõî-
äèëàñü íà 2 ýòàæå, îùóòèëà ñëàáîå ïëàâíîå ïîêà÷èâàíèå. Çàäðîæàëè
âåòî÷êè êîìíàòíîãî ðàñòåíèÿ, ñòîÿâøåãî íà ñòîëå. Ñèäåâøèé â êàáèíåòå
ïîñåòèòåëü òîæå îùóòèë çåìëåòðÿñåíèå.

14. Òàëîâêà, �=281 êì, I=3 áàëëà. Ðåñïîíäåíòêà ñèäåëà íà ðàáî÷åì
ìåñòå â îäíîýòàæíîì äåðåâÿííîì çäàíèè. Îò÷åòëèâî ïî÷óâñòâîâàëà, êàê
ïëàâíî êà÷íóëîñü êðåñëî, çàêà÷àëèñü öâåòû. Áûëî îùóùåíèå ãîëîâîê-
ðóæåíèÿ ñ ãîëîâíîé áîëüþ. Ïîçâîíèëè èç øêîëû, ñîîáùèëè, ÷òî îùó-
òèëè çåìëåòðÿñåíèå, ïðèáëèçèòåëüíî ñ òîé æå èíòåíñèâíîñòüþ, íà âñÿ-
êèé ñëó÷àé îòïóñòèëè äåòåé äîìîé.

15. Ëåäÿíîå, �=170 êì, I=2–3 áàëëà. Ðàáîòíèê ó÷àñòêà ãåîëîãîäîáû-
÷è ñèäåë â áàëêå çà êîìïüþòåðîì, ïî÷óâñòâîâàë êðàòêîâðåìåííîå ïëàâ-
íîå ïîêà÷èâàíèå. Âèñÿ÷èå ïðåäìåòû íå êîëåáàëèñü. Çåìëåòðÿñåíèå îùó-
òèëè òîëüêî ëþäè, íàõîäèâøèåñÿ â áàëêàõ â ïîêîå (ñèäåëè). Ðàáîòàâ-
øèå íà óëèöå íè÷åãî íå ïî÷óâñòâîâàëè.

16. Ìàíèëû, �=286 êì, I=2–3 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëè îò-
äåëüíûå ëþäè. Ðåñïîíäåíò íàõîäèëàñü â îäíîýòàæíîì äåðåâÿííîì ìíî-
ãîêâàðòèðíîì äîìå, ñèäÿ çà ñòîëîì, îò÷åòëèâî îùóòèëà òîë÷îê. Áûëî
îùóùåíèå, ÷òî òîëêíóëî âìåñòå ñ äîìîì.

17. ÃÌÑ ×åìóðíàóò, �=77 êì. Ñîòðóäíèêè ÃÌÑ ïî ðàäèîñâÿçè ñî-
îáùèëè, ÷òî îùóòèëè çåìëåòðÿñåíèå. Äàííûå î åãî ïðîÿâëåíèè îòñóò-
ñòâóþò.
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 7

Ìàêðîñåéñìè÷åñêîå ïðîÿâëåíèå çåìëåòðÿñåíèÿ
21.05.2013 ã. â 5h43m Ê

S
=14.4, Mñ=6.3, Mw=6.1

â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ Êàì÷àòñêîãî êðàÿ
è Ñåâåðíûõ Êóðèë

1. Ìàÿê Êðóãëûé, �=150 êì, I=5 áàëëîâ. Ñìîòðèòåëü ìàÿêà è åãî
æåíà íàõîäèëèñü â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ â îäíîýòàæíîì ìåëêîáëî÷íîì çäà-
íèè, êîãäà íà÷àëàñü î÷åíü ñèëüíàÿ æåñòêàÿ òðÿñêà, ñîïðîâîæäàþùàÿñÿ
ðîêî÷óùèì ïîäçåìíûì ãóëîì. Ëþäè âñòàëè â áåçîïàñíîå ìåñòî. Ñèëüíî
ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Äðåáåçæàëà ïîñóäà è îêíà. Ñêðèïå-
ëà, äðîæàëà, ðàñêà÷èâàëàñü òÿæåëàÿ ìåáåëü, äâåðöû ìåáåëè, äâåðè.
Íåáîëüøèå íåóñòîé÷èâûå ïðåäìåòû ñäâèãàëèñü, ðàçâîðà÷èâàëèñü, ïàäà-
ëè. Ðàñêà÷èâàëèñü, íåçíà÷èòåëüíî ñìåùàëèñü, âèáðèðîâàëè ëåãêèå è
òÿæåëûå ïðåäìåòû. Ñäâèãàëèñü, ðàñêà÷èâàëèñü êàðòèíû. Ñêðèïåëè ïîëû,
ïîòîëêè, ñòåíû. Íàáëþäàëîñü ñîòðÿñåíèå çäàíèÿ â öåëîì. Ñèëüíî áåñ-
ïîêîèëèñü äîìàøíèå æèâîòíûå. Çåìëåòðÿñåíèå ïðîäîëæàëîñü â òå÷å-
íèå 40 ñåêóíä. Ïîçæå ïðè îñìîòðå ïîìåùåíèÿ çàìå÷åíî ïîÿâëåíèå òîí-
êèõ òðåùèí â øòóêàòóðêå è â íåñóùèõ ñòåíàõ, îòêàëûâàíèå íåáîëüøèõ
êóñêîâ øòóêàòóðêè.

2. Ïåòðîïàâëîâñê, �=165 êì, I=4–5 áàëëîâ. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùà-
ëîñü áîëüøèíñòâîì æèòåëåé ãîðîäà, íàõîäèâøèõñÿ â ïîêîå âíóòðè ïî-
ìåùåíèé, à òàêæå â ñòîÿùåì òðàíñïîðòå. Îò÷åòëèâî îùóùàëîñü ïðîäîë-
æèòåëüíîå ïëàâíîå ðàñêà÷èâàíèå, ñèëüíåå íà âåðõíèõ ýòàæàõ. Ëþäè
ïóãàëèñü, âñòàâàëè â áåçîïàñíîå ìåñòî, íåêîòîðûå â ñïåøêå ïîêèäàëè
çäàíèå, èñïûòûâàëè ãîëîâîêðóæåíèå è òîøíîòó. Íà ïåðâûõ ýòàæàõ çà-
ìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Äðåáåçæàëà, ïîäïðûãèâàëà
ïîñóäà. Ñêðèïåëà, ðàñêà÷èâàëàñü òÿæåëàÿ ìåáåëü, äðîæàëè, ñêðèïåëè
äâåðöû ìåáåëè. Êîëåáàëàñü æèäêîñòü â îòêðûòûõ ñîñóäàõ. Ðàñêà÷èâà-
ëèñü íåáîëüøèå íåóñòîé÷èâûå ëåãêèå è òÿæåëûå ïðåäìåòû. Ðàñêà÷èâà-
ëèñü êàðòèíû. Íà âåðõíèõ ýòàæàõ îòìå÷àåòñÿ ïàäåíèå íåóñòîé÷èâûõ
íåáîëüøèõ ïðåäìåòîâ (áóòûëêè ñ øàìïóíåì â âàííîé). Ñëûøàëñÿ ñêðèï
ïîëîâ, ïîòîëêîâ, ñòåí. Íàáëþäàëîñü ñîòðÿñåíèå çäàíèÿ â öåëîì. Ñèëü-
íî áåñïîêîèëèñü äîìàøíèå æèâîòíûå. Íà óëèöå è â çäàíèè àâòîñàëîíà
ïëàâíî ðàñêà÷èâàëñÿ ñòîÿùèé òðàíñïîðò: ëåãêîâûå ìàøèíû, ïàññàæèð-
ñêèé àâòîáóñ. Â çäàíèè àâòîñàëîíà äðîæàëè, ñêðèïåëè è äðåáåçæàëè
ñòåêëÿííûå âèòðèíû, îêíà è ñòåíû. Ðàñêà÷èâàëèñü âèòðèííûå ñòåëëà-
æè â òîðãîâûõ öåíòðàõ. Íåêîòîðûå ðåñïîíäåíòû íàáëþäàëè ðàñêà÷èâà-
íèå ñòîëáîâ ËÝÏ.

3. Ðûáà÷èé, �=165 êì, I=4–5 áàëëîâ. Ðåñïîíäåíò ñèäåë íà ðàáî÷åì
ìåñòå â äâóõýòàæíîì ìåëêîáëî÷íîì çäàíèè â êàáèíåòå íà 2 ýòàæå. Ïî-
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÷óâñòâîâàë ðåçêèé òîë÷îê è ïîñëåäóþùåå ðàñêà÷èâàíèå. Îùóùàëîñü
îáùåå ñîòðÿñåíèå çäàíèÿ, êà÷àëñÿ ìîíèòîð, ðàñêà÷èâàëàñü íå óáðàííàÿ
ñ Íîâîãî ãîäà èñêóññòâåííàÿ åëêà. Ðåñïîíäåíò ñèëüíî èñïóãàëñÿ è âû-
áåæàë íà óëèöó.

4. Âèëþ÷èíñê, �=170 êì, I=4–5 áàëëîâ. Ïðîäîëæèòåëüíûå êîëåáàíèÿ
îùóùàëè ìíîãèå æèòåëè ãîðîäà, íàõîäÿñü â ïîìåùåíèè â ñîñòîÿíèè
ïîêîÿ. Ëþäè ïóãàëèñü, âñòàâàëè â áåçîïàñíîå ìåñòî, ïîêèäàëè çäàíèå.
Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû, ñèëüíåå íà âåðõíèõ ýòàæàõ.
Êîëåáàëàñü æèäêîñòü â îòêðûòûõ ñîñóäàõ. Ñêðèïåëà, ðàñêà÷èâàëàñü
ìåáåëü, äâåðè. Òðåùàëè ìåòàëëè÷åñêèå ñòåêëîïàêåòû. Êà÷àëèñü ìîíè-
òîðû. Ñêðèïåëè ïîëû, ïîòîëêè, ñòåíû. Íàáëþäàëîñü ñîòðÿñåíèå çäà-
íèÿ â öåëîì. Ñèëüíî áåñïîêîèëèñü äîìàøíèå æèâîòíûå. Íåêîòîðûå
ëþäè ñëûøàëè ïîäçåìíûé ãóë.

5. Ïèîíåðñêèé, �=175 êì, I=4–5 áàëëîâ. Ñîòðóäíèêè ïîñåëêîâîé àä-
ìèíèñòðàöèè, ñèäåâøèå íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ (2 ýòàæ äâóõýòàæíîãî äåðå-
âÿííîãî çäàíèÿ), îùóòèëè ñèëüíîå ïëàâíîå ðàñêà÷èâàíèå. Ïîêà÷èâàëñÿ
øêàô ñ ïàïêàìè. Êà÷àëèñü öâåòû, ìîíèòîðû, ìåæêîìíàòíûå äâåðè.
Èñïóãàëèñü, ñîñòîÿíèå áûëî íàïðÿæåííîå, íî âûõîäèòü íå ñòàëè. Ïëàâ-
íîå îò÷åòëèâîå áîêîâîå ðàñêà÷èâàíèå îùóùàëè è â ñòîÿùåé íà óëèöå
ìàøèíå ÓÀÇ.

6. ÌÃåîÝñ-1, �=177 êì, I=4–5 áàëëîâ. Ñèäåâøèå íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ
ñîòðóäíèêè ñòàíöèè îùóòèëè ñèëüíîå ãîðèçîíòàëüíîå ðàñêà÷èâàíèå è
îáùåå ñîòðÿñåíèå çäàíèÿ (3 ýòàæ ÷åòûðåõýòàæíîãî çäàíèÿ èç ìåòàëëî-
êîíñòðóêöèè). Ñèëüíî çàêà÷àëèñü öâåòû è ìîíèòîðû. Íà îáîðóäîâàíèè
ñðàáîòàëè äàò÷èêè ïðåâûøåíèÿ äîïóñòèìîãî óðîâíÿ âèáðàöèè è äàò÷è-
êè èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ìàñëà. Èñïóãàëèñü, íî íå ïàíèêîâàëè, âñòàëè â
áåçîïàñíîå ìåñòî.

7. 26 êì Åëèçîâñêîãî øîññå, �=182 êì, I=4–5 áàëëîâ. Ðåñïîíäåíò
ñïàë, ïðîñíóëñÿ îò ñèëüíîãî ïëàâíîãî ïîêà÷èâàíèÿ, ïðîäîëæàâøåãîñÿ
îêîëî 20–30 ñåêóíä. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Îòêðû-
âàëèñü, çàêðûâàëèñü äâåðöû ìåáåëè, äâåðè. Ïîêà÷èâàëèñü íåáîëüøèå
íåóñòîé÷èâûå, ëåãêèå ïðåäìåòû. Áûë ñëûøåí ïîäçåìíûé ãóë. Çåìëå-
òðÿñåíèå îùóùàëî áîëüøèíñòâî æèòåëåé ðàéîíà.

8. Ïàðàòóíêà, �=183 êì, I=4–5 áàëëîâ. Ñîòðóäíèêè ïàñïîðòíîãî ñòîëà
ñèäåëè íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ. Ïî÷óâñòâîâàëè ñèëüíîå ïëàâíîå ðàñêà÷èâà-
íèå, îáùåå ñîòðÿñåíèå çäàíèÿ. Ñèëüíî çàêà÷àëèñü öâåòû è ìîíèòîðû.
Ñèäÿ îùóùàëîñü ðàñêà÷èâàíèå ñòóëà. Ëþäè èñïóãàëèñü è íà âñÿêèé
ñëó÷àé âûøëè íà óëèöó.

9. Òåðìàëüíûé, �=185 êì, I=4–5 áàëëîâ. Ðåñïîíäåíò íàõîäèëàñü íà
óëèöå, ñòîÿëà, ðàçãîâàðèâàëà ñî çíàêîìîé. Îùóòèëà äâà íåñèëüíûõ
ïëàâíûõ òîë÷êà â íîãè, ïî÷óâñòâîâàëà ëåãêîå ãîëîâîêðóæåíèå.

10. Ñîñíîâêà, �=187 êì, I=4–5 áàëëîâ. Ðåñïîíäåíò ñèäåëà íà äèâàíå
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ñ âíó÷êîé. Íà÷àëîñü ïëàâíîå, íî ñèëüíîå ðàñêà÷èâàíèå. Çàêà÷àëñÿ õî-
ëîäèëüíèê è áîëüøîé ïëîñêèé òåëåâèçîð íà ïîäñòàâêå. Ñèëüíî çàêà÷à-
ëàñü ëþñòðà. Íå èñïóãàëàñü, íî ñîñòîÿíèå áûëî íàïðÿæåííîå. Âñòàëè ñ
âíó÷êîé â áåçîïàñíîå ìåñòî.

11. Èíñòèòóò, �=170 êì, I=4 áàëëà. Íà 1 ýòàæå çäàíèÿ Èíñòèòóòà
âóëêàíîëîãèè è ñåéñìîëîãèè ÄÂÎ ÐÀÍ, ñèäÿ çà ðàáî÷èì ñòîëîì, ñëàáî
îùóùàëîñü ïëàâíîå ïîêà÷èâàíèå. Ñëåãêà ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåä-
ìåòû. Íà 2–3 ýòàæàõ çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü îò÷åòëèâî. Çàìåòíî ðàñ-
êà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Ðàñêà÷èâàëàñü òÿæåëàÿ ìåáåëü. Ïîòðåñ-
êèâàëè ïëàñòèêîâûå ñòåêëîïàêåòû. Êà÷àëèñü ÆÊ ìîíèòîðû íà ñòîëàõ.
Êîëåáàëàñü æèäêîñòü â îòêðûòûõ ñîñóäàõ. Íåêîòîðûå ñîòðóäíèêè âñòà-
ëè â áåçîïàñíîå ìåñòî.

12. Ð. Êàðûìøèíà (ñòàöèîíàð ÊÔ ÃÑ), �=182 êì, I=4 áàëëà. Îò÷åò-
ëèâî îùóùàëèñü ïðîäîëæèòåëüíûå êîëåáàíèÿ íà 1 ýòàæå çäàíèÿ è ñëàáî
íà óëèöå. Ñëåãêà ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû, ëåãêàÿ ìåáåëü. Äðå-
áåçæàëà ïîñóäà, ïîòðåñêèâàëè îêíà. Äðîæàëè, ñêðèïåëè äâåðöû ìåáåëè,
äâåðè. Ïîêà÷èâàëèñü íåáîëüøèå íåóñòîé÷èâûå, ëåãêèå ïðåäìåòû.

13. Åëèçîâî, �=191 êì, I=4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëè ìíîãèå
æèòåëè ãîðîäà, êàê ïëàâíîå ïîêà÷èâàíèå. Íåêîòîðûå ëþäè èñïóãàëèñü.
Íà âåðõíèõ ýòàæàõ çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû, êàðòèíû.
Äðîæàëè äâåðöû ìåáåëè, äâåðè. Êîëåáàëàñü æèäêîñòü â îòêðûòûõ ñîñó-
äàõ. Ïîêà÷èâàëèñü íåáîëüøèå íåóñòîé÷èâûå, ëåãêèå ïðåäìåòû. Ñèëüíî
áåñïîêîèëèñü æèâîòíûå.

14. Ðàçäîëüíûé, �=199 êì, I=4 áàëëà. Îò÷åòëèâî îùóùàëèñü ïðîäîë-
æèòåëüíûå ïîêà÷èâàíèÿ. Íåêîòîðûå ëþäè èñïóãàëèñü. Çàìåòíî ðàñêà-
÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Ïîêà÷èâàëèñü ïîëóîòêðûòûå ìåæêîìíàò-
íûå äâåðè. Êîëåáàëàñü æèäêîñòü â ÷àøêå. Äðåáåçæàëà ïîñóäà, òðåùàëè
îêíà. Ñèëüíî áåñïîêîèëèñü äîìàøíèå æèâîòíûå.

15. ÃÌÑ Âîäîïàäíàÿ, �=168 êì, I=3 áàëëà. Îùóùàëàñü ñåðèÿ ñëà-
áûõ òîë÷êîâ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 1.5 ìèíóòû.

16. ÃÌÑ Ñåìÿ÷èêè, �=232 êì, I=3 áàëëà. Îùóùàëîñü çåìëåòðÿñåíèå
ñèëîé 3 áàëëà è ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 20 ñåêóíä.

17. ÃÌÑ Êðîíîêè, �=187 êì, I=3 áàëëà. Îùóùàëñÿ êîðîòêèé òîë÷îê.
Çàñêðèïåëà ìåáåëü.

18. Ñåâåðî-Êóðèëüñê, �=342 êì, I=2 áàëëà. Èíòåíñèâíîñòü âçÿòà èç
åæåäåêàäíîãî Ñåâåðî-Êóðèëüñêîãî ñåéñìîëîãè÷åñêîãî áþëëåòåíÿ ¹ 15
çà 2013 ãîä.
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 8

Ìàêðîñåéñìè÷åñêîå ïðîÿâëåíèå
Îõîòîìîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 24.05.2013 ã. â 05h44m

Ê
S
=17.0, Mñ=7.4, Mw=8.3

Ïðåäñòàâëåííûå ñâåäåíèÿ ñîáðàíû Êàì÷àòñêèì ôèëèàëîì ÃÑ ÐÀÍ
íà îñíîâàíèè òåëåôîííîãî îïðîñà æèòåëåé Êàì÷àòêè è ïðèëåãàþùèõ
òåððèòîðèé; îòâåòîâ íà çàïðîñû, îòïðàâëåííûå â ôèëèàëû ÃÑ ÐÀÍ,
ÃÑ ÑÎ ÐÀÍ, ÈÔÇ ÐÀÍ è äðóãèå îðãàíèçàöèè; à òàêæå ñîîáùåíèé èç
íîâîñòíûõ è äðóãèõ ñàéòîâ â Èíòåðíåòå. Ïîäðîáíûé ïåðå÷åíü èñïîëü-
çóåìûõ èñòî÷íèêîâ ìàêðîñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ (ÈÌÄ) îá Îõîòîìîðñ-
êîì çåìëåòðÿñåíèè ïðåäñòàâëåí â êîíöå äàííîãî Ïðèëîæåíèÿ. Àâòîðñ-
êèé òåêñò ÈÌÄ ñîõðàíåí. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåäñòàâëåííîé èíôîð-
ìàöèè ññûëêà íà ÈÌÄ îáÿçàòåëüíà.

Íàèáîëåå ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ áûëè ïðèñëàíû À. Ä. Çàâüÿëîâûì
(ÈÔÇ ÐÀÍ), Å. Ï. Ñåìåíîâîé (Ñàõàëèíñêèé ôèëèàë ÃÑ ÐÀÍ),
Í. À. Ãèëåâîé (Áàéêàëüñêèé ôèëèàë ÃÑ ÐÀÍ), Ë. È. Êàðïåíêî
(Ìàãàäàíñêèé ôèëèàë ÃÑ ÐÀÍ), Ð. À. Äÿãèëåâûì (Ãîðíûé èíñòè-
òóò ÓðÎ ÐÀÍ, Ïåðìü). Âûðàæàåì èñêðåííþþ áëàãîäàðíîñòü âñåì
îêàçàâøèì ïîìîùü â ñáîðå íåîáõîäèìûõ ñâåäåíèé.

I. ÐÎÑÑÈß
Íèæå ïðèâåäåíû ìàêðîñåéñìè÷åñêèå îïèñàíèÿ, ñèñòåìàòèçèðîâàííûå

â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëåíèåì  Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ôåäåðàëüíûå
îêðóãà  (ðèñ. M.8.1).

Ðèñ.  M.8.1. Êàðòà ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Êðóæêàìè îòìå-
÷åíû ïóíêòû, äëÿ êîòîðûõ ïðèâîäÿòñÿ ìàêðîñåéñìè÷åñêèå îïèñàíèÿ.
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I. 1. ÄÀËÜÍÅÂÎÑÒÎ×ÍÛÉ ÔÅÄÅÐÀËÜÍÛÉ ÎÊÐÓÃ (ÄÔÎ)

I. 1.1. Êàì÷àòñêèé êðàé. Èñòî÷íèê ìàêðîñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ
(ÈÌÄ) ¹ 8.

1. Êðóòîãîðîâî, �=139 êì, I=4 áàëëà. Â òå÷åíèå 2–5 ñåêóíä îò÷åòëè-
âî îùóùàëèñü äðîæàíèå è âèáðàöèÿ, ñõîæàÿ ñ ñîòðÿñåíèåì, ñîçäàâàå-
ìûì òÿæåëûì òðàêòîðîì. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû.

2. ÃÌÑ È÷à, �=146 êì, íå îùóùàëîñü.
3. Ñîáîëåâî, �=148 êì, I=3 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå íàáëþäàëè â òå÷å-

íèå 5 ñåêóíä íåìíîãèå æèòåëè ïîñåëêà, íàõîäèâøèåñÿ â ïîêîå. Îùóùà-
ëîñü ïîêà÷èâàíèå ïðåäìåòîâ, íà êîòîðûõ ñèäåëè èëè ëåæàëè. Ïîêà÷è-
âàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû.

4. Óñòü-Áîëüøåðåöê, �=270 êì, I=3–4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå çàìå÷å-
íî íåìíîãèìè ëþäüìè, íàõîäèâøèìèñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ. Â òå÷åíèå
1 ìèíóòû îùóùàëèñü îò÷åòëèâîå äðîæàíèå, âèáðàöèÿ, êàê îò ïðîåçæà-
þùåé ðÿäîì òÿæåëîé òåõíèêè. Íåêîòîðûå æèòåëè íàáëþäàëè ïîêà÷èâà-
íèå âèñÿ÷èõ ïðåäìåòîâ, äðîæàíèå êðîâàòè.

5. Êàâàëåðñêîå, �=274 êì, I=3–4 áàëëà. Íàáëþäàëè çàìåòíîå ïîêà-
÷èâàíèå îòêðûòîé ìåæêîìíàòíîé äâåðè è âèñÿ÷èõ ïðåäìåòîâ.

6. Ïóùèíî, �=282 êì, I=4 áàëëà. Îùóùàëèñü îò÷åòëèâûå ïðîäîëæè-
òåëüíûå êîëåáàíèÿ â òå÷åíèå 1.5–2 ìèíóò, âûçûâàþùèå ãîëîâîêðóæå-
íèå. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû.

7. Îêòÿáðüñêèé, �=282 êì, I=5 áàëëîâ. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü â
òå÷åíèå 3–5 ìèíóò, êàê ñèëüíàÿ æåñòêàÿ òðÿñêà. Ëþäè â èñïóãå âñòàâà-
ëè â áåçîïàñíûå ìåñòà, íåêîòîðûå ïîêèíóëè ïîìåùåíèå. Ñèëüíî ðàñêà-
÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Ñêðèïåëà, ðàñêà÷èâàëàñü ìåáåëü. Èç àêâà-
ðèóìà âûïëåñíóëîñü íåìíîãî âîäû, ðûáû â íåì ìåòàëèñü. Ñèëüíî êà-
÷àëñÿ áîëüøîé ïëîñêèé òåëåâèçîð, ñòîÿùèé íà òóìáå.

8. Øàðîìû, �=291 êì, I=4 áàëëà. Êîëåáàíèÿ âûçûâàëè ãîëîâîêðó-
æåíèå. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëàñü ëþñòðà. Áûëî âïå÷àòëåíèå, ÷òî ïåðåêà-
øèâàþòñÿ ìåæêîìíàòíûå äâåðíûå ïðîåìû. Íàáëþäàëîñü ñîòðÿñåíèå çäà-
íèÿ â öåëîì.

9. Ãàíàëû, �=295 êì, I=4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü â ñòî-
ÿùåì ãðóçîâîì òðàíñïîðòå – âàõòîâêå. Ëþäè, ñïîêîéíî ñèäåâøèå â âàõ-
òîâêå, çàìåòèëè ïëàâíîå ñëàáîå ïîêà÷èâàíèå êîðïóñà, ïðîäîëæàâøååñÿ
10–20 ñåêóíä.

10. Àïà÷à, �=299 êì, I=4–5 áàëëîâ. Ìíîãèå æèòåëè ïîñåëêà, íàõî-
äèâøèåñÿ â ïîìåùåíèÿõ, îùóùàëè â òå÷åíèå 3–5 ìèíóò ñèëüíóþ ïðî-
äîëæèòåëüíóþ òðÿñêó. Ëþäè â èñïóãå âñòàâàëè â áåçîïàñíûå ìåñòà. Íå-
êîòîðûå èç íèõ èñïûòûâàëè ãîëîâîêðóæåíèå. Ñèëüíî ðàñêà÷èâàëèñü
âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Äðåáåçæàëà, ïîäïðûãèâàëà ïîñóäà. Îòêðûâàëèñü,
çàêðûâàëèñü äâåðöû ìåáåëè, äâåðè.
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11. Õàéðþçîâî, �=309 êì, íå îùóùàëîñü.
12. Ñîêî÷, �=309 êì, I=5 áàëëîâ. Êîëåáàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû, îò-

êðûâàëèñü äâåðè, ñ ïîëêè óïàëà ëþñòðà.
13. Ìèëüêîâî, �=312 êì, I=4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå çàìå÷åíî ìíîãè-

ìè æèòåëÿìè ïîñåëêà, íàõîäèâøèìèñÿ â ïîìåùåíèè, è îòäåëüíûìè ëþäü-
ìè íà óëèöå. Îùóùàëèñü îò÷åòëèâûå ïðîäîëæèòåëüíûå ïëàâíûå êîëå-
áàíèÿ. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Óïàëà ïðèñëîíåííàÿ
ê ñòåíå ñëîæåííàÿ ãëàäèëüíàÿ äîñêà (âîçìîæíî, äîñêà ñòîÿëà î÷åíü
íåóñòîé÷èâî). Ëþäè íà óëèöå, ñòîÿâøèå âîçëå òåïëèöû, íàáëþäàëè,
êàê â áîëüøèõ ìåòàëëè÷åñêèõ áî÷êàõ âîëíàìè õîäèëà âîäà.

14. ÃÌÑ Íà÷èêè, �=316 êì, I=3 áàëëà. Â ìîìåíò çåìëåòðÿñåíèÿ ðåñ-
ïîíäåíò ñèäåëà íà ñòóëå â îäíîýòàæíîì äåðåâÿííîì çäàíèè. Íà÷àëè
êà÷àòüñÿ öâåòû, âèñÿùèå íà ñòåíàõ.

15. Óñòü-Õàéðþçîâî, �=317 êì, I=4 áàëëà. Â îäíîýòàæíîì äåðåâÿí-
íîì ÷àñòíîì äîìå îò÷åòëèâî îùóùàëèñü äðîæàíèå è âèáðàöèÿ. Çàêà÷à-
ëàñü ëþñòðà. Îò âèáðàöèè íà ñòîëå ñòàëà ïåðåäâèãàòüñÿ íàñòîëüíàÿ ëàìïà.
Èñïóãàëèñü.

16. Êîâðàí, �=332 êì, I=3 áàëëà. Îò÷åòëèâîå ïëàâíîå ïîêà÷èâàíèå
îùóùàëîñü â òå÷åíèå 5–10 ñåêóíä â ïîìåùåíèè ëþäüìè, íàõîäÿùèìèñÿ
â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ. Íàáëþäàëîñü êîëåáàíèå âèñÿ÷èõ ïðåäìåòîâ.

17. Ýññî, �=338 êì, I=3–4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå çàìåòèëè ìíîãèå
æèòåëè ïîñåëêà. Â òå÷åíèå 5–10 ñåêóíä îùóùàëèñü ñëàáîå äðîæàíèå è
âèáðàöèÿ. Åäâà çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Ïîêà÷èâà-
ëèñü, âèáðèðîâàëè íåáîëüøèå íåóñòîé÷èâûå, ëåãêèå ïðåäìåòû. Êîëåáà-
ëàñü æèäêîñòü â îòêðûòûõ ñîñóäàõ. Íàáëþäàëîñü ñîòðÿñåíèå çäàíèÿ â
öåëîì. Ñèëüíî áåñïîêîèëèñü æèâîòíûå. Ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ áûëî ìíîãî
çâîíêîâ íà ñåéñìîñòàíöèþ îò æèòåëåé.

18. Äîëèíîâêà (Ìèëüêîâî), �=340 êì, I=3–4 áàëëà. Â ïîìåùåíèè
îò÷åòëèâî îùóùàëàñü ñëàáàÿ âèáðàöèÿ â òå÷åíèå 20–30 ñåêóíä. Ñëåãêà
êà÷àëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Ñòîÿ íà óëèöå, îïèðàÿñü íà ìèêðîàâòîáóñ,
îùóòèëè, êàê ìàøèíó íåñèëüíî è ïëàâíî êà÷íóëî.

19. Ðàçäîëüíûé, �=340 êì, I=4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå çàìå÷åíî â ñòî-
ÿùåé ëåãêîâîé ìàøèíå. Îò÷åòëèâûå êîëåáàíèÿ ïðîäîëæàëèñü â òå÷åíèå
3–5 ìèíóò.

20. Åëèçîâî, �=348 êì, I=4–5 áàëëîâ. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëî áîëü-
øèíñòâî æèòåëåé ãîðîäà, íàõîäÿñü â ïîìåùåíèÿõ íà âñåõ ýòàæàõ çäàíèé
â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ è â äâèæåíèè. Ëþäè âñòàâàëè â áåçîïàñíûå ìåñòà,
ìíîãèå èñïóãàëèñü, íåêîòîðûå æèòåëè èñïûòûâàëè ãîëîâîêðóæåíèå.
Ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû, ìåæêîìíàòíûå äâåðè. Ñêðèïåëà, äðî-
æàëà ìåáåëü. Ïîêà÷èâàëèñü, âèáðèðîâàëè íåáîëüøèå íåóñòîé÷èâûå,
ëåãêèå ïðåäìåòû. Âñå ðàñêà÷èâàëîñü â òàêò ïëàâíûì êîëåáàíèÿì, êîòî-
ðûå áûëè ñèëüíûìè ïðèáëèçèòåëüíî ïåðâûå 20 ñåêóíä, çàòåì ÷óâñòâî-
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âàëîñü íåñèëüíîå êà÷àíèå. Çåìëåòðÿñåíèå ïðîäîëæàëîñü îêîëî 1 ìèíó-
òû. Ñèëüíî áåñïîêîèëèñü äîìàøíèå æèâîòíûå.

21. Âóëêàííûé, �=352 êì, I=3–4 áàëëà. Îò÷åòëèâûå ïðîäîëæèòåëü-
íûå êîëåáàíèÿ îêîëî 1 ìèíóòû îùóùàëî áîëüøèíñòâî æèòåëåé ïîñåëêà.
Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû.

22. Òåðìàëüíûé, �=353 êì, I=4–5 áàëëîâ. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü
îêîëî 1.5–2 ìèíóò. Ëþäè â èñïóãå âñòàâàëè â áåçîïàñíûå ìåñòà. Çàìåòíî
ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû, ñèëüíåå íà âåðõíèõ ýòàæàõ. Ðàñêà÷è-
âàëàñü, ñêðèïåëà, äðîæàëà ëåãêàÿ ìåáåëü, äâåðöû ìåáåëè, äâåðè. Äðåáåç-
æàëè îêíà è ïîñóäà. Ðàñêà÷èâàëèñü, äðîæàëè íåáîëüøèå íåóñòîé÷èâûå,
ëåãêèå ïðåäìåòû. Êîëåáàëàñü æèäêîñòü â îòêðûòûõ ñîñóäàõ. Ñêðèïåëè
ïîëû, ïîòîëêè, ñòåíû. Íàáëþäàëîñü ñîòðÿñåíèå çäàíèÿ â öåëîì.

23. Ïàðàòóíêà, �=354 êì, I=4–5 áàëëîâ. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü
îêîëî 1 ìèíóòû áîëüøèíñòâîì æèòåëåé ïîñåëêà è áàç îòäûõà, ðàñïîëî-
æåííûõ âáëèçè íåãî. Ìíîãèå ëþäè ñèëüíî èñïóãàëèñü, âñòàëè â áåçî-
ïàñíûå ìåñòà, íåêîòîðûå ïîêèíóëè ïîìåùåíèå. Êîëåáàíèÿ âûçûâàëè
ãîëîâîêðóæåíèå. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû, ñèëüíåå íà
âåðõíèõ ýòàæàõ. Ðàñêà÷èâàëàñü, ñêðèïåëà, äðîæàëà ðàçëè÷íàÿ ìåáåëü,
äâåðöû ìåáåëè, äâåðè. Äðåáåçæàëè îêíà è ïîñóäà. Ðàñêà÷èâàëèñü, äðî-
æàëè íåáîëüøèå íåóñòîé÷èâûå, ëåãêèå è òÿæåëûå ïðåäìåòû. Êîëåáà-
ëàñü æèäêîñòü â îòêðûòûõ ñîñóäàõ. Íàáëþäàëîñü ñîòðÿñåíèå çäàíèÿ â
öåëîì. Ñèëüíî áåñïîêîèëèñü äîìàøíèå æèâîòíûå. Çåìëåòðÿñåíèå õîðî-
øî îùóùàëîñü è íà óëèöå ëþäüìè â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ.

24. Ð. Êàðûìøèíà (ñòàöèîíàð ÊÔ ÃÑ), �=358 êì, I=4 áàëëà. Îò-
÷åòëèâûå êîëåáàíèÿ ïðîäîëæàëèñü 1.5–2 ìèíóòû. Ñëåãêà êà÷àëèñü âè-
ñÿ÷èå ïðåäìåòû. Äðåáåçæàëà ïîñóäà. Ñêðèïåëà, äðîæàëà ëåãêàÿ ìåáåëü,
äâåðöû ìåáåëè, äâåðè. Äðîæàëè, òðåùàëè îêíà. Ïîêà÷èâàëèñü, âèáðè-
ðîâàëè íåáîëüøèå íåóñòîé÷èâûå, ëåãêèå ïðåäìåòû. Íàáëþäàëîñü ñî-
òðÿñåíèå çäàíèÿ â öåëîì.

25. Íîâûé, �=362 êì, I=4 áàëëà. Â òå÷åíèå 20–30 ñåêóíä áîëüøèí-
ñòâîì æèòåëåé ïîñåëêà îùóùàëèñü îò÷åòëèâûå ïëàâíûå ïîêà÷èâàíèÿ.
Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Ñêðèïåëè ïîëû, ïîòîëêè,
ñòåíû, äâåðöû ìåáåëè, äâåðè.

26. Âèëþ÷èíñê, �=367 êì, I=4–5 áàëëîâ. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü
áîëüøèíñòâîì æèòåëåé ãîðîäà, êàê ïðîäîëæèòåëüíûå (áîëåå 1 ìèíóòû)
ïëàâíûå ïîêà÷èâàíèÿ. Ìíîãèå ëþäè èñïóãàëèñü, âñòàëè â áåçîïàñíûå
ìåñòà. Íà íèæíèõ ýòàæàõ ëþäè ïîêèíóëè ïîìåùåíèÿ. Ñèëüíî ðàñêà÷è-
âàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû, öâåòû. Ñêðèïåëà, ðàñêà÷èâàëàñü ìåáåëü. Ðàñ-
êà÷èâàëèñü ìîíèòîðû. Äðåáåçæàëà ïîñóäà. Êîëåáàëàñü æèäêîñòü â îò-
êðûòûõ ñîñóäàõ. Íàáëþäàëîñü ñîòðÿñåíèå çäàíèÿ â öåëîì. Ëþäè îùó-
ùàëè êîëåáàíèÿ è ñòîÿ íà óëèöå.

27. Èíñòèòóò, �=368 êì, I=4 áàëëà. Ñèëüíîå ïëàâíîå ðàñêà÷èâàíèå
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îùóùàëîñü âñåìè ñîòðóäíèêàìè, íàõîäèâøèìèñÿ â çäàíèè, à òàêæå
æèòåëÿìè äîìîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà áóëüâàðå Ïèéïà Á. È. ã. Ïåòðî-
ïàâëîâñêà-Êàì÷àòñêîãî. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Äðî-
æàëà, ñêðèïåëà çàêðåïëåííàÿ ìåáåëü. Ìíîãèå âñòàëè â áåçîïàñíûå ìåñ-
òà, íåêîòîðûå ïîêèíóëè ïîìåùåíèå.

28. Ðûáà÷èé, �=372 êì, I=4–5 áàëëîâ. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü áîëü-
øèíñòâîì æèòåëåé ãîðîäêà, êàê ïðîäîëæèòåëüíîå ñèëüíîå ðàñêà÷èâà-
íèå â òå÷åíèå 3 ìèíóò. Ëþäè â èñïóãå âñòàâàëè â áåçîïàñíûå ìåñòà,
íåêîòîðûå ïîêèíóëè ïîìåùåíèå. Âûâåëè äåòåé èç äåòñêîãî ñàäà. Çàìåò-
íî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Êîëåáàëàñü æèäêîñòü â îòêðûòûõ
ñîñóäàõ.

29. ÌÃåîÝÑ-1, �=372 êì, I=4 áàëëà. Íà÷àëüíèê äåæóðíîé ñìåíû è
åãî êîëëåãè ñèäåëè íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ. Îùóòèëè  ïðîäîëæèòåëüíîå ÷à-
ñòîå ïîêà÷èâàíèå â òå÷åíèå 3–5 ìèíóò, íà ôîíå êîòîðîãî îòìå÷àëèñü
íåñêîëüêî áîëåå ñèëüíûõ òîë÷êîâ. Çàìåòíî êà÷àëèñü êîìíàòíûå öâåòû è
ìîíèòîðû. Ñðàáîòàëè äàò÷èêè ïðåâûøåíèÿ óðîâíÿ âèáðàöèè è èçìåíå-
íèÿ óðîâíÿ ìàñëà íà îáîðóäîâàíèè. Ëþäè íàõîäèëèñü â íàïðÿæåííîì
ñîñòîÿíèè, íî íå âñòàâàëè è ïðîäîëæàëè ðàáîòó.

30. Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àòñêèé, �=373 êì, I=5 áàëëîâ. Çåìëåòðÿñå-
íèå îùóùàëîñü â çäàíèÿõ íà âñåõ ýòàæàõ ëþäüìè, íàõîäÿùèìèñÿ â ñîñòî-
ÿíèè ïîêîÿ è â äâèæåíèè. Íà óëèöå îùóùàëè íåìíîãèå ëþäè, íàõîäÿñü â
ïîêîå, à òàêæå ñèäÿ â ñòîÿùåì òðàíñïîðòå. Õàðàêòåð êîëåáàíèé – äëè-
òåëüíîå ïëàâíîå ðàñêà÷èâàíèå áîëåå 1 ìèíóòû. Íåêîòîðûå æèòåëè ñëû-
øàëè ïîäçåìíûé ãóë. Ëþäè â èñïóãå âñòàâàëè â áåçîïàñíûå ìåñòà, âû-
õîäèëè èç ïîìåùåíèé, èñïûòûâàëè ãîëîâîêðóæåíèå. Íàáëþäàëîñü
ñîòðÿñåíèå çäàíèÿ â öåëîì. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû,
ñèëüíåå íà âåðõíèõ ýòàæàõ; ðàñêà÷èâàëèñü êàðòèíû, íàñòîëüíûå ëàì-
ïû, âûñîêèå ðàñòåíèÿ, ÆÊ ìîíèòîðû è òåëåâèçîðû. Îòìå÷àëñÿ ñêðèï,
äðîæàíèå, ðàñêà÷èâàíèå ìåáåëè, ìåáåëüíûõ äâåðåö è äâåðåé. Êîëåáà-
ëàñü æèäêîñòü â îòêðûòûõ ñîñóäàõ (âûïëåñêèâàëàñü íà 5 ýòàæå 12-ýòàæ-
íîãî äîìà). Äðåáåçæàëà ïîñóäà è ñòåêëà îêîí â ñòàðûõ ðàìàõ, ïîòðåñ-
êèâàë ïëàñòèê â íîâûõ îêíàõ. Ñêðèïåëè ïîëû, ïîòîëêè è ñòåíû. Íå-
ñêîëüêî ðåñïîíäåíòîâ çàìåòèëè ïîêà÷èâàíèå ñòîëáîâ ËÝÏ, ñîòðÿñåíèå
âåòâåé äåðåâüåâ. Ñèëüíî áåñïîêîèëèñü äîìàøíèå æèâîòíûå: ïðÿòàëèñü,
êðè÷àëè.

31. Àòëàñîâî, �=379 êì, I=4–5 áàëëîâ. Äèðåêòîð ïîñåëêîâîé øêîëû
ñòîÿëà, îïåðøèñü íà ñòîë (1 ýòàæ äâóõýòàæíîé øêîëû èç áðóñà). Ïî÷óâ-
ñòâîâàëà, êàê ñòîë çàòðÿññÿ. Ñèëüíî çàêà÷àëèñü öâåòû, çàêà÷àëîñü è
íà÷àëî ïîñòóêèâàòü î ñòåíó ïîäâåøåííîå çåðêàëî. Îíà è ñòîðîæ øêîëû
(áîëüøå íèêîãî â çäàíèè íå áûëî) èñïóãàëèñü è âûáåæàëè íà óëèöó.

32. Ðàäûãèíà, �=379 êì, I=4–5 áàëëîâ. Îùóùàëîñü îò÷åòëèâîå ïëàâ-
íîå ïîêà÷èâàíèå îêîëî 1 ìèíóòû. Ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû.
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Êîëåáàëàñü æèäêîñòü â îòêðûòûõ ñîñóäàõ. Íàáëþäàëîñü ñîòðÿñåíèå
çäàíèÿ â öåëîì.

33. Ëàçî, �=389 êì, I=3 áàëëà. Â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ îêîëî 2–5 ñåêóíä
îùóùàëîñü ñëàáîå äðîæàíèå. Ñëåãêà ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû.

34. Çàïîðîæüå, �=406 êì, I=4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå çàìå÷åíî â ñêëà-
äå-õðàíèëèùå. Îùóùàëîñü ïëàâíîå ðàâíîìåðíîå ïîêà÷èâàíèå è êîëåáà-
íèÿ áîëüøîé àìïëèòóäû äëèòåëüíîå âðåìÿ. Êà÷àëèñü ïëàôîíû ïîäâå-
øåííûõ ëàìï. Ïîäíÿòûé ýëåêòðîêàðîì ïîääîí çàìåòíî ðàñêà÷èâàëñÿ.
Êîëåáàëàñü æèäêîñòü â îòêðûòîì ñîñóäå. Íàáëþäàëîñü ñîòðÿñåíèå õðà-
íèëèùà â öåëîì. Ëþäè èñïóãàëèñü, ïîêèíóëè ïîìåùåíèå.

35. Îçåðíîâñêèé, �=406 êì, I=4 áàëëà. Ðåñïîíäåíòêà ñèäåëà íà ðàáî-
÷åì ìåñòå. Âíåçàïíî çàøåâåëèëîñü âñå: ñòîë, êðåñëî, íåçàêðåïëåííûé
øåñòèóðîâíåâûé ñòåëëàæ, ìåæêîìíàòíûå äâåðè. Çàìåòíî çàêà÷àëèñü ìî-
íèòîð è æàëþçè. Íèêàêèõ çâóêîâ íå áûëî ñëûøíî. Ëþäè èñïóãàëèñü,
áîëüøèíñòâî èç íèõ âûøëè èç êàáèíåòîâ è âñòàëè â áåçîïàñíûå ìåñòà.
Çåìëåòðÿñåíèå áûëî ïî èõ îùóùåíèÿì íå î÷åíü ñèëüíûì, îò÷åòëèâûì,
íî ïóãàëî ñâîåé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ – îêîëî 3 ìèíóò.

36. ÃÌÑ Ñåìÿ÷èêè, �=408 êì, I=6 áàëëîâ. Ðàäèîãðàììà: «Îùóùàëè
çåìëåòðÿñåíèå ñèëîé 6 áàëëîâ. Ùóêèí».

37. Øóìíûé, �=410 êì, I=4 áàëëà. Ðåñïîíäåíò ñòîÿë â êàðêàñíî-
ïàíåëüíîì çäàíèè ñêîòíèêà. Îò÷åòëèâî îùóùàëîñü ïëàâíîå ïîêà÷èâà-
íèå â òå÷åíèå 3–5 ìèíóò. Èñïóãàëñÿ. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå
ïðåäìåòû. Ñî ñëîâ ðåñïîíäåíòà, â Øóìíîì çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü
ñèëüíåå, ÷åì íà Ïàóæåòêå, íî ñëàáåå, ÷åì â Çàïîðîæüå è Îçåðíîâñêîì.

38. Äîëèíà ãåéçåðîâ (êîðäîí), �=411 êì, I=6 áàëëîâ. Ñìîòðèòåëü âî
âðåìÿ çåìëåòðÿñåíèÿ íàõîäèëñÿ íà âåðõíåé âåðòîëåòíîé ïëîùàäêå êîð-
äîíà Äîëèíû ãåéçåðîâ (ñ ïëîùàäêè îòêðûâàåòñÿ âèä íà îêðåñòíîñòè
êîðäîíà). Ðàçãîâàðèâàë ïî ñïóòíèêîâîìó òåëåôîíó ñ óïðàâëåíèåì çàïî-
âåäíèêà, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â ã. Åëèçîâî. Âî âðåìÿ ðàçãîâîðà åìó ñêà-
çàëè, ÷òî ó íèõ íà÷àëîñü çåìëåòðÿñåíèå, íà÷àëà øàòàòüñÿ ìåáåëü. ×åðåç
íåñêîëüêî ñåêóíä îí ñàì îùóòèë òîë÷êè. Ñëåãêà çàêðóæèëîñü ãîëîâà. Ñ
ïèêà Ñëèÿíèÿ (íåáîëüøàÿ ñêàëà â ìåñòå ñëèÿíèÿ ðåê Øóìíàÿ, Ñåñòð¸í-
êà è Ãåéçåðíàÿ), ñ îáðûâîâ, êîòîðûå îáðàçîâàëèñü ïîñëå ñõîäà îïîëçíÿ
3 èþíÿ 2007 ãîäà, ïîñûïàëèñü êàìíè. Ñóäÿ ïî çâóêó, âûøå ïî ðåêå
Ãåéçåðíîé òîæå ïðîèçîøëè êàìíåïàäû. Íà êîðäîíå ñëîæèëàñü òåëåñêî-
ïè÷åñêàÿ 12-ìåòðîâàÿ ìà÷òà îò ðàäèîàíòåííû ïî ïðè÷èíå òîãî, ÷òî â
ðåäóêòîðå ñëîìàëñÿ ñòîïîð, óäåðæèâàþùèé åå â ðàçâåðíóòîì ñîñòîÿ-
íèè. Äðóãèõ èçìåíåíèé, ðàçðóøåíèé, ñäâèãîâ ïðåäìåòîâ ñìîòðèòåëü íå
çàìåòèë íè íà êîðäîíå, íè âíóòðè äîìîâ. Çåìëåòðÿñåíèå ïðîäîëæàëîñü
1.5–2 ìèíóòû.

39. Êîçûðåâñê, �=274 êì, I=3–4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü â
òå÷åíèå 20–30 ñåêóíä â ïîìåùåíèÿõ ëþäüìè â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ. Íåêî-



192

òîðûå æèòåëè èñïûòûâàëè ãîëîâîêðóæåíèå. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü
âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Êîëåáàëàñü îòêðûòàÿ äâåðü. Ðàñêà÷èâàëèñü íåáîëü-
øèå íåóñòîé÷èâûå ïðåäìåòû.

40. Ïàóæåòêà, �=418 êì, I=4 áàëëà. Îùóùàëîñü îò÷åòëèâîå ïëàâíîå
ïîêà÷èâàíèå â òå÷åíèå 3–5 ìèíóò. Ìíîãèå ëþäè èñïóãàëèñü, âñòàëè â
áåçîïàñíûå ìåñòà. Ñèëüíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû.

41. Ìàÿê Êðóãëûé, �=423 êì, I=5–6 áàëëîâ. Ñìîòðèòåëü ìàÿêà è åãî
æåíà íàõîäèëèñü â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ â îäíîýòàæíîì ìåëêîáëî÷íîì çäà-
íèè, êîãäà íà÷àëèñü î÷åíü ñèëüíûå ïðîäîëæèòåëüíûå êîëåáàíèÿ. Ëþäè
ñðàçó âñòàëè â áåçîïàñíîå ìåñòî, çàòåì ïîêèíóëè ïîìåùåíèå. Ñèëüíî
ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Äðåáåçæàëà ïîñóäà è ñòåêëà îêîí. Ñêðè-
ïåëà è ðàñêà÷èâàëàñü ìåáåëü. Äðîæàëè äâåðöû ìåáåëè, äâåðè. Ðàñêà÷èâà-
ëèñü, íåçíà÷èòåëüíî ñìåùàëèñü íåáîëüøèå íåóñòîé÷èâûå, ëåãêèå ïðåäìå-
òû. Ñäâèãàëèñü, ðàñêà÷èâàëèñü êàðòèíû. Ñêðèïåëè ïîëû, ïîòîëêè, ñòå-
íû. Îñûïàëàñü ÷åøóéêàìè ïîáåëêà. Íàáëþäàëîñü ñîòðÿñåíèå çäàíèÿ â
öåëîì. Ìåòàëèñü, ëàÿëè äîìàøíèå ñîáàêè. Çåìëåòðÿñåíèå ïðîäîëæàëîñü
3 ìèíóòû 45 ñåêóíä. Ïîçæå ïðè îñìîòðå çàìå÷åíû òîíêèå òðåùèíû â
øòóêàòóðêå, îòêàëûâàíèå åå íåáîëüøèõ êóñêîâ. Ïîÿâèëèñü òîíêèå òðå-
ùèíû â ïîòîëî÷íîì ïåðåêðûòèè è â íåñóùåé ñòåíå ïî âñåé âûñîòå, îòêîëû
áåòîíà â ñòûêàõ ïåðåêðûòèÿ. Íà áàøíå ñâåòîìàÿêà òðåñíóëî áîëüøîå
øòîðìîâîå ñòåêëî ïî äèàãîíàëè íà þãî-âîñòî÷íîé ñòîðîíå.

42. Ñåäàíêà, �=432 êì, I=3–4 áàëëà. Ïëàâíîå ïîêà÷èâàíèå îùóùàëè â
òå÷åíèå 5–10 ñåêóíä ìíîãèå æèòåëè ïîñåëêà, íàõîäèâøèåñÿ â ïîìåùåíèè
â ïîêîå. Çàêà÷àëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû, íà÷àëîñü ïîêà÷èâàíèå ìåáåëè.

43. ÃÌÑ Âîäîïàäíàÿ, �=434 êì, íå îùóùàëîñü.
44. Ìûñ Øèïóíñêèé, �=447 êì, íå îùóùàëîñü.
45. Òèãèëü, �=451 êì, I=4 áàëëà. Îùóùàëèñü ïðîäîëæèòåëüíûå êî-

ëåáàíèÿ. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Ñêðèïåëà, äðîæà-
ëà ìåáåëü. Â ìóçåå êà÷àëèñü ñòåëëàæè ñ êíèãàìè. Ëþäè èñïûòûâàëè
ãîëîâîêðóæåíèå, íåêîòîðûå ïóãàëèñü è âñòàâàëè â áåçîïàñíûå ìåñòà.

46. ÃÌÑ Êðîíîêè, �=474 êì, I=5 áàëëîâ. Îùóùàëèñü ñèëüíûå äëè-
òåëüíûå êîëåáàíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 3.5 ìèíóòû. Êà÷àëèñü âèñÿ÷èå
ïðåäìåòû, ñêðèïåëà ìåáåëü, îòêðûâàëèñü äâåðöû øêàôîâ, ëåãêàÿ ìå-
áåëü ñäâèãàëàñü, ïàäàëè ïðåäìåòû ñ ïîëîê.

47. Ìûñ Ëîïàòêà, �=473 êì, íå îùóùàëîñü.
48. Êëþ÷è, �=478 êì, I=3–4 áàëëà. Îò÷åòëèâî îùóùàëîñü ïëàâíîå

ïîêà÷èâàíèå â òå÷åíèå 5–10 ñåêóíä. Ïîêà÷èâàëèñü, âèáðèðîâàëè ëåãêèå
ïðåäìåòû. Íàáëþäàëîñü ñîòðÿñåíèå âåòâåé äåðåâüåâ è êóñòîâ.

50. Âîÿìïîëêà, �=524 êì, íå îùóùàëîñü.
53. Ïîãîäíûé (ìèêðîðàéîí Óñòü-Êàì÷àòñêà), �=580 êì, I=4-5 áàë-

ëîâ. Áîëåå 1 ìèíóòû îùóùàëèñü îò÷åòëèâûå ïëàâíûå êîëåáàíèÿ, ñèëü-
íåå íà âåðõíèõ ýòàæàõ. Ìíîãèå ëþäè èñïóãàëèñü, âñòàëè â áåçîïàñíûå
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ìåñòà èëè ïîêèíóëè ïîìåùåíèå. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåä-
ìåòû, ñèëüíåå íà âåðõíèõ ýòàæàõ. Ðàñêà÷èâàëàñü, òðåùàëà ìåáåëü. Äðî-
æàëè, ñêðèïåëè äâåðöû ìåáåëè, äâåðè. Äðåáåçæàëà ïîñóäà è ñòåêëà îêîí.
Â òàêò êîëåáàíèÿì ðàñêà÷èâàëèñü ðàçëè÷íûå ïðåäìåòû. Íàáëþäàëîñü
ñîòðÿñåíèå çäàíèÿ â öåëîì.

54. Êðóòîáåðåãîâî, �=587 êì, I=4–5 áàëëîâ. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùà-
ëîñü îêîëî 1 ìèíóòû, êàê ñèëüíîå ïëàâíîå ïîêà÷èâàíèå ñ ÷åòêèì âñòóï-
ëåíèåì P è S âîëí. Ìíîãèå æèòåëè èñïóãàëèñü, íåêîòîðûå ïîêèíóëè
ïîìåùåíèå. Ñèëüíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Ñêðèïåëà, ðàñêà-
÷èâàëàñü ìåáåëü, äâåðöû ìåáåëè, äâåðè. Ïîêà÷èâàëèñü íåáîëüøèå íåóñ-
òîé÷èâûå, ëåãêèå ïðåäìåòû. Äðåáåçæàëà ïîñóäà. Íàáëþäàëîñü ñîòðÿñå-
íèå çäàíèÿ â öåëîì.

55. Ïàëàíà, �=612 êì, I=3–4 áàëëà. Â òå÷åíèå 5–10 ñåêóíä îò÷åòëèâî
îùóùàëàñü âèáðàöèÿ, êàê îò ïðîåçæàþùåé ðÿäîì òÿæåëîé òåõíèêè.
Ñëåãêà êà÷àëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëè ìíîãèå
æèòåëè Ïàëàíû.

56. Ëåñíàÿ, �=666 êì, íå îùóùàëîñü.
57. ÃÌÑ ìûñ Îçåðíîé, �=666 êì, íå îùóùàëîñü.
58. Èâàøêà, �=670 êì, I=3 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëè ìíîãèå

æèòåëè ïîñåëêà, íàõîäèâøèåñÿ â ïîìåùåíèè â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ. Ïëàâ-
íûå ïîêà÷èâàíèÿ â òå÷åíèå 20–30 ñåêóíä âûçûâàëè ãîëîâîêðóæåíèå.
Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû.

63. Êàðàãà, �=741 êì, I=3 áàëëà. Ðåñïîíäåíòêà âî âðåìÿ çåìëåòðÿñå-
íèÿ øëà ïî óëèöå, ÷òî-òî ïî÷óâñòâîâàëà. Ñòàëà çâîíèòü ïîäðóãå, êîòî-
ðàÿ â ýòî âðåìÿ ëåæàëà íà êðîâàòè äîìà. Ïîäðóãà îùóòèëà ïîêà÷èâà-
íèå, íî íå ïîíÿëà, ÷òî ýòî áûëî. Â ýòî âðåìÿ ê íåé çàøëà ñîñåäêà è
ñêàçàëà, ÷òî òðÿñåò. Ñëåãêà ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Çåìëå-
òðÿñåíèå çàìåòèëè íåìíîãèå æèòåëè ïîñåëêà. Îùóùåíèå ÷åãî-òî íåî-
áû÷íîãî îòìå÷àëè è ðûáàêè, íàõîäèâøèåñÿ íà áóõòå.

64. Êîñòðîìà, �=744 êì, íå îùóùàëîñü.
65. Îññîðà, �=752 êì, I=2 áàëëà. Ñëàáîå ïëàâíîå êîëåáàíèå çàìåòè-

ëè äâà ÷åëîâåêà èç îäèííàäöàòè îïðîøåííûõ æèòåëåé ïîñåëêà.
67. Òûìëàò, �=772 êì, íå îùóùàëîñü.
68. Íèêîëüñêîå, �=781 êì, I=4 áàëëà. Îò÷åòëèâîå ïëàâíîå ïîêà÷èâà-

íèå ïðîäîëæàëîñü îêîëî 1 ìèíóòû. Îùóùàëîñü ìíîãèìè ëþäüìè, íà-
õîäèâøèìèñÿ â ïîìåùåíèè â ïîêîå. Íåêîòîðûå æèòåëè èñïóãàëèñü.
Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Äðåáåçæàëà ïîñóäà. Ëåãêàÿ
ìåáåëü ñêðèïåëà, äðîæàëà. Îòêðûâàëèñü, çàêðûâàëèñü äâåðöû ìåáåëè.
Êîëåáàëàñü æèäêîñòü â îòêðûòîì ñîñóäå. Ïîêà÷èâàëèñü íåáîëüøèå íå-
óñòîé÷èâûå ïðåäìåòû. Áûëî îùóùåíèå ðàñêà÷èâàíèÿ çäàíèÿ â öåëîì.
Íàõîäèâøèéñÿ íà óëèöå ÷åëîâåê íàáëþäàë ïîêà÷èâàíèå ñâîåé ñòîÿùåé
ìàøèíû.
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70. Èëüïûðñêèé, �=850 êì, íå îùóùàëîñü.
74. Òèëè÷èêè, �=963 êì, íå îùóùàëîñü.
75. Ïàðåíü, �=1006 êì, íå îùóùàëîñü.
78. Êàìåíñêîå, �=1116 êì, íå îùóùàëîñü.

I.1.2. Ïóíêòû íà òåððèòîðèè ÄÔÎ ïîìèìî Êàì÷àòñêîãî êðàÿ.
49. Ñåâåðî-Êóðèëüñê, �=481 êì, I=4–5 áàëëîâ.
1) ÈÌÄ ¹ 8. Çåìëåòðÿñåíèå çàìå÷åíî áîëüøèíñòâîì æèòåëåé ãîðî-

äà. Ëþäè âñòàâàëè â áåçîïàñíûå ìåñòà, íåêîòîðûå ïîêèíóëè ïîìåùå-
íèå. Îùóùàëèñü ðàâíîìåðíûå êîëåáàíèÿ, ïðîäîëæàâøèåñÿ áîëåå 1 ìè-
íóòû, ñõîæèå ñ êîëåáàíèÿìè îò ïðîåçæàþùåé òÿæåëîé òåõíèêè. Çàìåò-
íî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû, ðàñêà÷èâàëàñü, äðîæàëà ìåáåëü.
Äðîæàëè, ñêðèïåëè äâåðöû ìåáåëè, äâåðè. Êîëåáàëàñü æèäêîñòü â îò-
êðûòûõ ñîñóäàõ. Ïîêà÷èâàëèñü ðàçëè÷íûå ïðåäìåòû. Îäíà èç ðåñïîí-
äåíòîâ íàáëþäàëà ðàñêà÷èâàíèå êàðòèí, ñîòðÿñåíèå çäàíèÿ â öåëîì, äî
òðÿñåíèÿ ñëûøàëà ïîäçåìíûé ãóë.

2) ÈÌÄ ¹ 12:
– Øòîðìîâîå ñîîáùåíèå ïî ÑÑÄ ¹ 1 â òàáë. M. 8.1: Ñåâåðî-Êó-

ðèëüñê – 5–6 áàëëîâ.
– Äàííûå ñ ìåòåîïîñòà «Ñàõàëèíñêîãî ÓÃÌÑ»: ÌÌÑÕ31 ÑÕËÍ

240500 Çåìëåòðÿñåíèå Ñåâåðî-Êóðèëüñê 32215 220 çåìëåòðÿñåíèå 24 ìàÿ
16:47 Ñàõàëèíñêîãî âðåìåíè ïðîäîëæàëîñü 60 ñåêóíä, îùóùàëîñü â
ðàéîíå ñòàíöèè 4 áàëëà, ðàñêà÷èâàíèå âèñÿ÷èõ ïðåäìåòîâ.

51. Ìàãàäàí, �=565 êì, I=4 áàëëà. ÈÌÄ ¹ 10. Ñîòðóäíèêàìè Ìàãà-
äàíñêîãî ôèëèàëà ÃÑ ÐÀÍ áûë ïðîâåäåí îïðîñ 39 ðåñïîíäåíòîâ, ïîæè-
âàþùèõ â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ Ìàãàäàíà. ×åòûðå ðåñïîíäåíòà íàõîäè-
ëèñü âî âðåìÿ çåìëåòðÿñåíèÿ íà ïåðâûõ ýòàæàõ çäàíèé, âñå îíè áîäð-
ñòâîâàëè, íàõîäèëèñü â ïîêîå. Èìè îòìå÷åíû êîëåáàíèÿ âèñÿ÷èõ ïðåä-
ìåòîâ, ïîêà÷èâàíèå êàðòèí, ëåãêèõ ïðåäìåòîâ è ëåãêîé ìåáåëè, îòêðû-
âàíèå äâåðåö øêàôîâ. Ëþäè âûõîäèëè â èñïóãå íà óëèöó, èñïûòûâàëè
äóðíîòó. Áåñïîêîèëèñü äîìàøíèå æèâîòíûå. Íà áîëåå âûñîêèõ ýòàæàõ
ëþäè îùóùàëè êà÷àíèå ìåáåëè, êîëåáàíèÿ âèñÿ÷èõ ïðåäìåòîâ, äðåáåç-
æàíèå ïîñóäû, èñïóã, ãîëîâîêðóæåíèå, íåêîòîðûå ñïÿùèå ïðîñûïàëèñü.
Ó îäíîãî ðåñïîíäåíòà íà 6-ì ýòàæå âûïëåñíóëàñü âîäà èç áëþäå÷êà
êîòà. Ïîâðåæäåíèÿ çäàíèé íå îòìå÷åíû.
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Òàáëèöà  Ì.8.1. Øòîðìîâûå ñîîáùåíèÿ, îòïðàâëåííûå ïî ñëóæáå
ñðî÷íûõ äîíåñåíèé (ÑÑÄ) â ñâÿçè ñ çåìëåòðÿñåíèåì 24.05.2013 ã. â
05h44m.

52. Êëåïêà Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè, �=565 êì, I=4 áàëëà. ÈÌÄ ¹ 10.
Óë. Öåíòðàëüíàÿ, ä. 17, ïàíåëüíûé äîì, 4 ýòàæ. Ëåæàëè, òðÿñëî, êà÷à-
ëàñü ëþñòðà. Ïîÿâèëñÿ èñïóã, âûñêî÷èëà íà óëèöó. Ìíîãèå ñîñåäè òàê-
æå âûøëè íà óëèöó.

59. Òàëàÿ Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè, �=711 êì, I=2 áàëëà. ÈÌÄ ¹ 10.
Óë. Çåëåíàÿ, ïàíåëüíûé äîì, 3 ýòàæ. Íàõîäèëèñü â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ,
îùóòèëè ïîêà÷èâàíèå.
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60. Îõà Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè, �=716 êì, I=3 áàëëà. ÈÌÄ ¹ 12:
– Øòîðìîâîå ñîîáùåíèå ïî ÑÑÄ ¹ 2 â òàáë.M.8.1: Îõà – 2–3 áàëëà.
– Äàííûå ñ ìåòåîïîñòà «Ñàõàëèíñêîãî ÓÃÌÑ»: ÌÌÑÕ31 ÑÕËÍ

240500 Çåìëåòðÿñåíèå Îõà 32010 220 240546 çåìëåòðÿñåíèå 2–3 áàëëà,
ïðîäîëæàëîñü 20 ñåê., ðàçðóøåíèé íåò.

– Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü ìíîãèìè æèòåëÿìè, íà ïåðâûõ ýòàæàõ
îùóùàëîñü ëþäüìè, íàõîäÿùèìèñÿ â ïîêîå, íà âåðõíèõ ýòàæàõ îùóùà-
ëîñü ïðîäîëæèòåëüíîå êà÷àíèå. Íàáëþäàëèñü êà÷àíèÿ ëþñòð. 2–3 áàë-
ëà.

61. Íûâðîâî Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè, �=721 êì, I=2 áàëëà. ÈÌÄ ¹12.
Äàííûå ñ ìåòåîïîñòîâ «Ñàõàëèíñêîãî ÓÃÌÑ»: ÌÌÑÕ31 ÑÕËÍ 240500
Çåìëåòðÿñåíèå Íûâðîâî 32013 220 240559 çåìëåòðÿñåíèå íà ñòàíöèè
ñèëîé 2.

62. Òóíãîð Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè, �=722 êì, I=2–3 áàëëà. ÈÌÄ ¹12:
– Øòîðìîâîå ñîîáùåíèå ïî ÑÑÄ ¹2 â òàáë.M.8.1: Òóíãîð – 2–3 áàëëà.
– Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü ìíîãèìè æèòåëÿìè ïîñåëêà íà ðàçíûõ

ýòàæàõ áëî÷íûõ äîìîâ, íàõîäÿùèìèñÿ â îñíîâíîì â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ.
2–3 áàëëà.

79. Ìîñêàëüâî Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè, �=722 êì, I=2–3 áàëëà. ÈÌÄ ¹12:
– Øòîðìîâîå ñîîáùåíèå ïî ÑÑÄ ¹2 â òàáë.M.8.1: Ìîñêàëüâî – 2–3 áàëëà.
– Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü îòäåëüíûìè ëþäüìè, æèâóùèìè â áëî÷-

íîì äîìå íà 2–3 ýòàæàõ. Íàáëþäàëîñü êà÷àíèå ëþñòð. Â îäíîýòàæíûõ
äåðåâÿííûõ äîìàõ çåìëåòðÿñåíèå íå îùóùàëîñü. 2–3 áàëëà.

69. Íîãëèêè Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè, �=781 êì, I=3 áàëëà. ÈÌÄ ¹12:
– äàííûå ñ ìåòåîïîñòîâ «Ñàõàëèíñêîãî ÓÃÌÑ»: ÌÌÑÕ31 ÑÕËÍ

240500 Çåìëåòðÿñåíèå Íîãëèêè 32053 220 241653 Ñàõàëèíñêîãî çåìëå-
òðÿñåíèå 1–2 áàëëà ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 2 ñåêóíäû, ñëåãêà ðàñêà÷èâà-
ëèñü çàíàâåñêè, îòêðûòûå äâåðè.

– Íå ñèëüíî òàê ïîòðÿñëî, íî ëþñòðó ðàñêà÷àëî.
71. Òûìîâñêîå Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè, �=862 êì, I=4 áàëëà. ÈÌÄ ¹ 12.

Äàííûå ñ ìåòåîïîñòîâ «Ñàõàëèíñêîãî ÓÃÌÑ»: ÌÌÑÕ31 ÑÕËÍ 240500
çåìëåòðÿñåíèå â Òûìîâñêîå 32071 220 1648 Ñàõàëèíñêîãî, 4 áàëëà.

72. Ïèëüâî Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè, �=944 êì, I=3 áàëëà. ÈÌÄ ¹12.
Äàííûå ñ ìåòåîïîñòîâ «Ñàõàëèíñêîãî ÓÃÌÑ»: ÌÌÑÕ31 ÑÕËÍ 240600
çåìëåòðÿñåíèå Ïèëüâî 32069 220 241648 ÑÀÕ çåìëåòðÿñåíèå 2–3 áàëëà,
ïðîäîëæàëîñü 2 ñåêóíäû, êà÷àëàñü ëþñòðà.

73. Ñóñóìàí Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè, �=949 êì, I=3–4 áàëëà. ÈÌÄ ¹10.
Ñîòðóäíèêàìè Ìàãàäàíñêîãî ôèëèàëà ÃÑ ÐÀÍ áûë ïðîâåäåí îïðîñ 31
ðåñïîíäåíòà èç ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ Ñóñóìàíà. 12 ðåñïîíäåíòîâ íàõîäè-
ëèñü âî âðåìÿ çåìëåòðÿñåíèÿ íà ïåðâûõ ýòàæàõ çäàíèé, âñå îíè áîäð-
ñòâîâàëè, íàõîäèëèñü â ïîêîå. 9 èç íèõ çåìëåòðÿñåíèÿ íå îùóòèëè.
Îñòàëüíûå 3 íàõîäèëèñü âî âðåìÿ çåìëåòðÿñåíèÿ â ïîêîå è îùóùàëè
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ãîðèçîíòàëüíûå êîëåáàíèÿ â òå÷åíèå 1 ìèíóòû. Äðóãèõ ïðîÿâëåíèé çåì-
ëåòðÿñåíèÿ ýòè ðåñïîíäåíòû íå îòìåòèëè. Íà áîëåå âûñîêèõ ýòàæàõ îò-
ìå÷åíû ïðàêòè÷åñêè àíàëîãè÷íûå îùóùåíèÿ – ãîðèçîíòàëüíîå ïîêà÷è-
âàíèå. Îäèí ðåñïîíäåíò, íàõîäèâøèéñÿ íà 2-ì ýòàæå, îòìåòèëà äðîæàíèå
êîìíàòíîãî öâåòêà. ×åòûðå ðåñïîíäåíòà, æèâóùèå íà 2, 3, 4 è 5 ýòàæàõ
ñîîòâåòñòâåííî, ïðîñíóëèñü îò ïîêà÷èâàíèÿ êðîâàòåé; îäèí èç íèõ îòìå-
òèë îùóùåíèÿ ïîòðÿõèâàíèÿ âñåãî äîìà. Êîëåáàíèé âèñÿ÷èõ ïðåäìåòîâ
íèêòî íå îòìåòèë.

76. Ìàêàðîâ Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè, �=1018 êì, íå îùóùàëîñü. ÈÌÄ ¹12.
77. Óãëåãîðñê Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè, �=1020 êì, I=4 áàëëà. ÈÌÄ ¹12:
– Øòîðìîâîå ñîîáùåíèå ïî ÑÑÄ ¹ 3 â òàáë.M.8.1: Óãëåãîðñê – 3–4 áàëëà.
– Äàííûå ñåéñìîñòàíöèè «Óãëåãîðñê» (èíôîðìàöèþ îáîáùèë è ïåðå-

äàë ñòàðøèé èíæåíåð ñåéñìîñòàíöèè «Óãëåãîðñê» Ìèðîøíè÷åíêî Â. È.):
Ïåðâûå òåëåôîííûå çâîíêè î ïðîèçîøåäøåì çåìëåòðÿñåíèè ñòàëè

ïîñòóïàòü íà ñåéñìîñòàíöèþ «Óãëåãîðñê» ñðàçó ïîñëå ïîäçåìíîãî òîë÷-
êà. Îáùàÿ êàðòèíà ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Æèòåëè ã. Óãëåãîðñêà, òå, êòî íàõîäèëñÿ äîìà èëè íà ðàáî÷åì ìåñòå
â ñîñòîÿíèè îòíîñèòåëüíîãî ïîêîÿ (ëåæàëè, ñèäåëè çà ðàáî÷èìè ñòîëà-
ìè), îùóòèëè ñîòðÿñåíèå î÷åíü ÿâñòâåííî, òàê êàê âî âðåìÿ òîë÷êà ñèëüíî
êà÷àëèñü ñòóëüÿ, íà ñòîëàõ øàòàëèñü ìîíèòîðû, ëåãêèå ïðåäìåòû ìåáå-
ëè, íåêîòîðûå çâîíèâøèå îòìå÷àëè, ÷òî ñòóëüÿ ïîä íèìè áóêâàëüíî
ðàçâîðà÷èâàëî ïî îñè âî âðåìÿ ñîòðÿñåíèÿ.

Îáùèå îáúåêòèâíûå ïðèçíàêè, êîòîðûå îòìåòèëè îïðîøåííûå, áûëè
ñëåäóþùèå: ðàñêà÷èâàíèå ëþñòð è ñâîáîäíî ïîäâåøåííûõ ïðåäìåòîâ,
êà÷àíèå öâåòîâ â ãîðøêàõ, êà÷àíèå øòîð-æàëþçè, â îòêðûòûõ åìêîñòÿõ
êà÷àëàñü æèäêîñòü, çâåíåëà ñòåêëÿííàÿ ïîñóäà. Òàê, â òîðãîâîì çàëå
ìàãàçèíà âî âðåìÿ ïîäçåìíîãî ñîòðÿñåíèÿ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîòîðî-
ãî áûëà íå ìåíåå 1 ìèíóòû, ñèëüíî êà÷àëî ñòåëëàæè, áûë ñëûøåí çâîí
áàíîê è áóòûëîê, îäíàêî ñî ñòåëëàæåé íè÷åãî íå óïàëî.

Íà âåðõíèõ ýòàæàõ æèëûõ äîìîâ çåìëåòðÿñåíèå âûçâàëî ïàíèêó ñðå-
äè æèòåëåé, ìíîãèå âûáåæàëè íà óëèöó. Ïîäîáíûå îùóùåíèÿ èñïûòàëè
ðàáîòíèêè íàëîãîâîé èíñïåêöèè (2-õ ýòàæíîå êàìåííîå çäàíèå), êîòî-
ðûå òàêæå îò èñïóãà è ïàíèêè âûáåæàëè íà óëèöó.

Ðàáîòíèêè ïîæàðíîé îõðàíû, íàõîäèâøèåñÿ íà óëèöå âî âðåìÿ ñî-
òðÿñåíèÿ, îòìåòèëè çâîí îêîííûõ ñòåêîë, ñêðèï è äâèæåíèå æåëåçíûõ
âîðîò òåððèòîðèè; ðàáîòíèêè ãàðàæà îòìåòèëè çàìåòíîå êà÷àíèå òÿæå-
ëûõ ìàøèí è ïðèöåïîâ ê íèì. Ìíîãèå èç îïðîøåííûõ îòìå÷àëè, ÷òî âî
âðåìÿ ñîòðÿñåíèÿ è ïîñëå íåãî îùóùàëè ãîëîâîêðóæåíèå, êàê ïðè ìîð-
ñêîé áîëåçíè.

Îäèí èç îïðîøåííûõ âî âðåìÿ çåìëåòðÿñåíèÿ íàõîäèëñÿ â çäàíèè áîëü-
íèöû, ïîñåùàë ðîäñòâåííèêà, ñèäåë â ïàëàòå; ïîäçåìíîå ñîòðÿñåíèå ïî÷óâ-
ñòâîâàëè âñå, óâèäåëè ðàñêà÷èâàíèå øòîð íà îêíàõ è êà÷àíèå ëþñòðû.
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîèçîøåäøåå çåìëåòðÿñåíèå îùóòèëè äàëåêî
íå âñå æèòåëè Óãëåãîðñêà è î çåìëåòðÿñåíèè óçíàëè, òîëüêî ïîëó÷èâ
èíôîðìàöèþ îò äðóãèõ ëþäåé. Â ïîìåùåíèè ñàìîé ñåéñìîñòàíöèè «Óãëå-
ãîðñê» ïîäçåìíûé òîë÷îê îùóòèëà òåõíèê, ñèäåâøàÿ çà êîìïüþòåðîì,
îäíàêî ÿ ëè÷íî íàõîäèëñÿ â ñîñåäíåì ïîìåùåíèè, áûë íà íîãàõ, â äâè-
æåíèè è çåìëåòðÿñåíèå íå îùóòèë.

Â òå÷åíèå äíÿ è ïîñëåäóþùåãî âðåìåíè ñîòðóäíèêàìè ñåéñìîñòàíöè-
è â ñàìîì ã. Óãëåãîðñêå áûëî îïðîøåíî íå ìåíåå 60 ÷åëîâåê, êîòîðûå
ïîäòâåðäèëè îáùóþ êàðòèíó îùóòèìîñòè çàðåãèñòðèðîâàííîãî çåìëå-
òðÿñåíèÿ. Â õîäå îïðîñà áûëè îïðîøåíû æèòåëè âñåõ íàñåëåííûõ ïóí-
êòîâ Óãëåãîðñêîãî ðàéîíà, â êàæäîì íå ìåíåå ÷åì ïî 10–15 ÷åëîâåê ñ
ó÷åòîì èõ ñîñåäåé è ñîñëóæèâöåâ.

79. Ðåéäîâî Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè, �=1131 êì, I=2–3 áàëëà. ÈÌÄ ¹ 12.
– Øòîðìîâîå ñîîáùåíèå ïî ÑÑÄ ¹ 4 â òàáë.M.8.1: Ðåéäîâî – 2–2.5 áàëëà.
80. Êóðèëüñê Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè, �=1140 êì, I=3–4 áàëëà. ÈÌÄ ¹ 12.
– Øòîðìîâîå ñîîáùåíèå ïî ÑÑÄ ¹ 4 â òàáë.M.8.1: Êóðèëüñê –

3–3.5 áàëëà.
81. Ñàíàòîðíûé Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè, �=1153 êì, I=2 áàëëà. ÈÌÄ

¹ 12.Ëåãêèå ðàñêà÷èâàíèÿ çàìå÷àëè â ñïîêîéíîì ñîñòîÿíèè. Íàõîäèâ-
øèåñÿ â äâèæåíèè ëþäè çåìëåòðÿñåíèå íå çàìåòèëè.

82. Êèòîâîå Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè, �=1157 êì, I=3–4 áàëëà. ÈÌÄ ¹ 12.
– Øòîðìîâîå ñîîáùåíèå ïî ÑÑÄ ¹4 â òàáë.M.8.1: Êèòîâîå –

3–3.5 áàëëà
83. Þæíî-Ñàõàëèíñê, �=1162 êì, I=3-4 áàëëà. ÈÌÄ ¹12:
– Óë. Ãîðüêîãî, çäàíèå òåõíèêóìà: çàäðîæàëè öâåòî÷íûå ãîðøêè,

ïîêàòèëñÿ ñòóë íà êîëåñèêàõ, ëåãêîå ðàñêà÷èâàíèå ìåáåëè.
– Ïð. Ïîáåäû, 5 ýòàæ 5-ýòàæíîãî äîìà, «áðåæíåâêà»: òîë÷îê ïî÷óâ-

ñòâîâàëà, çàäðîæàëè áóòûëî÷êè íà øêàô÷èêå â âàííîé êîìíàòå, ðàñêà-
÷èâàíèå ëþñòð.

– Óë. ×åõîâà, 2 ýòàæ 5-ýòàæíîãî äîìà: íå îùóùàëà, äâèãàëàñü.
– Óë. Ãîðüêîãî, 1 ýòàæ 5-ýòàæíîãî äîìà: íå îùóùàëà, äâèãàëàñü.
– ×àñû â äîìå âèñÿò â ôîðìå ìàÿòíèêà (ê ïîòîëêó ïðèáèò òðîñ, à íà

íåì â öåíòðå ÷àñû, à ó ïîëà òÿæåëûé îòâåñ). Òàê ïî òåíè òðîñà íà îáîÿõ
âèäíî áûëî îòêëîíåíèå ìèëëèìåòðà â òðè.

– Ëþñòðà ÷óòîê ïîïûòàëàñü êà÷íóòüñÿ, à âîò êðåñëèöå «ïîãóëÿëî».
– Ðàñêà÷èâàíèå ëþñòðû íà âåðõíèõ ýòàæàõ, êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü â

ñïîêîéíîì ñîñòîÿíèè.
84. Ãîðÿ÷èå Êëþ÷è Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè, �=1164 êì, I=2–3 áàëëà.

ÈÌÄ ¹ 12.
– Øòîðìîâîå ñîîáùåíèå ïî ÑÑÄ ¹4 â òàáë.M.8.1: Ãîðÿ÷èå Êëþ÷è –

2–2.5 áàëëà
85. Òðîèöêîå Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè, �=1168 êì, I=4 áàëëà. ÈÌÄ ¹ 12:
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– Ìóæ ñèäåë â êðåñëå íà óëèöå, ïî÷óâñòâîâàë ðàñêà÷èâàíèå.
– Íà õîëîäèëüíèêå çâåíåëè ïîäâåñíûå êðóæêè â íàáîðå, äîì îäíî-

ýòàæíûé äåðåâÿííîé ïîñòðîéêè.
– Äðåáåçæàëè ñòåêëà â äåðåâÿííûõ îêîííûõ ðàìàõ.
– Êîïàëà îãîðîä, çåìëåòðÿñåíèå íå ïî÷óâñòâîâàëà.
86. Ãîðíîå Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè, �=1179 êì, I=4–5 áàëëîâ. ÈÌÄ ¹ 12.

Ïî ñâåäåíèÿì ñîòðóäíèöû ñåéñìîñòàíöèè «Þæíî-Ñàõàëèíñê», êîòîðàÿ
íàõîäèëàñü â Ãîðíîì â ìîìåíò çåìëåòðÿñåíèÿ, ñ ïîëêè óïàë ãðàôèí,
ðàñêà÷èâàëàñü òÿæåëàÿ ëþñòðà â îäíîýòàæíîì äåðåâÿííîì äîìå.

87. Õîëìñê Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè, �=1184 êì, I=3 áàëëà. ÈÌÄ ¹12:
– Äàííûå ñ ìåòåîïîñòîâ «Ñàõàëèíñêîãî ÓÃÌÑ»: ÌÌÑÕ31 ÑÕËÍ

240600 çåìëåòðÿñåíèå Õîëìñê 32128 220 241646 Ñàõàëèíñêîãî çåìëåòðÿ-
ñåíèå 3 áàëëà, ïðîäîëæèòåëüíîñòü 3 ñåêóíäû, êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü â
ñïîêîéíîì ñîñòîÿíèè. Äüÿ÷êîâà.

– Çäàíèå ïàðîõîäñòâà: îùóòèëè òîë÷îê.
88. Àíèâà Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè, �=1192 êì, I=4 áàëëà. ÈÌÄ ¹12:
– Íàõîäèëñÿ â êàçàðìå, ñèäåë, çàïîëíÿë áóìàãè, îñûïàíèå øïàêëåâêè.
– 3 ýòàæ 5-ýòàæíîãî äîìà, ïëîõî ñåáÿ ïî÷óâñòâîâàëà, ïðèëåãëà íà

äèâàí, äèâàí íà÷àëî êà÷àòü, ðàñêà÷èâàëàñü ïîñóäà íà áàðíîé ñòîéêå
øêàôà.

89. Ìàëîêóðèëüñêîå Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè, �=1309 êì, I=3 áàëëà.
ÈÌÄ ¹12:

– Â Ìàëîêóðèëüñêîì îùóùàëèñü ñëàáûå êîëåáàíèÿ.
– Äàííûå ñ ìåòåîïîñòîâ «Ñàõàëèíñêîãî ÓÃÌÑ»: ÌÌÑÕ31 ÑÕËÍ

240500 Çåìëåòðÿñåíèå Ìàëîêóðèëüñêîå 32166 220 241650 ÑÀÕ. Çåìëå-
òðÿñåíèå 3 áàëëà 30 ñåêóíä, ðàñêà÷èâàíèå âèñÿ÷èõ ïðåäìåòîâ. Øåïåëåâà.

90. Þæíî-Êóðèëüñê, �=1321 êì, I=2 áàëëà. ÈÌÄ ¹12:
– Îäíîýòàæíûé áðóñîâîé äîì, ëþäè îùóùàëè â ïîëîæåíèè ñèäÿ,

èñïóãà íå áûëî. Âíå ïîìåùåíèé íå îùóùàëîñü. 2 áàëëà.
– Øòîðìîâîå ñîîáùåíèå ïî ÑÑÄ ¹5 â òàáë.M.8.1: Þæíî-Êóðèëüñê

– 2 áàëëà.
91. Ãîðÿ÷èé Ïëÿæ Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè, �=1327 êì, I=2 áàëëà.

ÈÌÄ ¹12. Â 2-ýòàæíîì áðóñîâîì äîìå çåìëåòðÿñåíèå ëþäè îùóùàëè â ïî-
ëîæåíèè ñèäÿ, èñïóãà íå áûëî. Âíå ïîìåùåíèé íå îùóùàëîñü. 2 áàëëà.

92. Ãîëîâíèíî Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè, �=1362 êì, íå îùóùàëîñü. ÈÌÄ ¹12.
93. Õàáàðîâñê, �=1462 êì, I=2–4 áàëëà.
– ÈÌÄ ¹21. Æèòåëè Õàáàðîâñêà ãîâîðÿò, ÷òî îò òîë÷êîâ â äîìàõ

ïàäàëè ïðåäìåòû. Ñèëüíåå âñåãî çåìëåòðÿñåíèå îùóòèëè â Þæíîì ìèê-
ðîðàéîíå, ñîîáùàåò Rigma.info. «Òðÿñëîñü ïÿòèýòàæíîå çäàíèå. Âñÿ íàøà
áóõãàëòåðèÿ ïî÷óâñòâîâàëà òîë÷îê. Ñî ñòîëîâ ïîïàäàëè ìàëåíüêèå ïðåä-
ìåòû. Îäíàêî â ñîñåäíåé îäíîýòàæêå çåìëåòðÿñåíèå ïî÷óâñòâîâàëè ñëà-
áî», – ðàññêàçàë î÷åâèäåö ïðîèçîøåäøåãî Àíäðåé Ñîòíèêîâ.
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– ÈÌÄ ¹ 26: Îëüãà, 24 ìàÿ 2013, 15:41: «Âî âðåìÿ çåìëåòðÿñåíèÿ
íàõîäèëàñü íà 1-ì ýòàæå â Ñîâåòñêîì ðàéîíå. Íè÷åãî íå ïî÷óâñòâîâàëà.
À âîò â Õàáàðîâñêå â êâàðòèðàõ ìåáåëü “ïîåõàëà”».

– ÈÌÄ ¹ 5: Â êèðïè÷íîì äâóõýòàæíîì çäàíèè Óðàëüñêîãî Ãîðíîãî
èíñòèòóòà (äîðåâîëþöèîííàÿ ïîñòðîéêà) íàáëþäàëîñü êîëåáàíèå âèñÿ-
÷èõ ïðåäìåòîâ, íåêîòîðûå ëþäè â èñïóãå âûøëè íà óëèöó.

94. ßêóòñê, �=1605 êì, I=3–4 áàëëà. ÈÌÄ ¹13. Â ßêóòñêå, ãäå
èìååòñÿ áîëüøå ìíîãîýòàæíûõ äîìîâ, íà÷èíàÿ ñî âòîðîãî è âûøå ýòà-
æåé, ïî÷óâñòâîâàëè çåìëåòðÿñåíèå. Ïîâåäåíèå îêðóæàþùèõ ëþäåé âî
âðåìÿ çåìëåòðÿñåíèÿ: íåêîòîðûå âûáåãàëè èç çäàíèé, áûëè ýâàêóèðîâà-
íû ñîòðóäíèêè ìíîãèõ îðãàíèçàöèé, íàõîäÿùèõñÿ â öåíòðå ãîðîäà ßêóò-
ñêà. Íåêîòîðûå îñòàâàëèñü íà ìåñòàõ. Ïðîÿâëåíèå çåìëåòðÿñåíèÿ ïî
îïðîñó íàñåëåíèÿ: æèòåëè êàìåííûõ äîìîâ, íà÷èíàÿ ñî 2 ïî 9 ýòàæè,
ïî÷óâñòâîâàëè êîëåáàíèå è âèáðàöèþ. Âîçäåéñòâèå íà ïðåäìåòû áûòà:
òåëåâèçîð øàòàëñÿ, êà÷àíèå ëþñòðû, øàòàëñÿ êîìïüþòåðíûé ñòîë, âîäà
ïëåñêàëàñü â áóòûëêå, ÷àøêå. Ïàäàëè ïðåäìåòû â êâàðòèðàõ. Ïîâåäåíèå
ïðåäñòàâèòåëåé æèâûõ ñóùåñòâ: íåêîòîðûå èñïóãàëèñü, íåàäåêâàòíî ñåáÿ
âåëè. Áûëà áîëüøàÿ ïàíèêà ñðåäè íàñåëåíèÿ. Âñå ñïðàøèâàëè, áóäåò ëè
åùå çåìëåòðÿñåíèå. ß ñàìà ëè÷íî â ýòî âðåìÿ øëà ïåøêîì ïîñëå ðàáî-
òû. Ïîýòîìó íå ïî÷óâñòâîâàëà. Â ßêóòñêå ïðàêòè÷åñêè âñå æèòåëè ðàé-
îíà 202 êâàðòàëà îùóòèëè çåìëåòðÿñåíèå, äîìà òàì ïîñòðîåíû íà ïåñêå.
Ýòî áëèæå ê ðåêå Ëåíà. Ìû óçíàëè ó ñîòðóäíèêîâ íàøèõ ôèëèàëîâ,
êðîìå ãîðîäà ßêóòñêà, ÷òî íàñåëåíèå íèãäå íå îùóòèëî çåìëåòðÿñåíèÿ.

95. Áëàãîâåùåíñê, �=1834 êì, I=3–4 áàëëà. ÈÌÄ ¹21: «Íåñêîëüêî
ïîäçåìíûõ òîë÷êîâ ïî÷óâñòâîâàëè æèòåëè îáëàñòíîãî öåíòðà Ïðèàìó-
ðüÿ (Áëàãîâåùåíñê). Â Òâèòòåðå è íà ôîðóìàõ ãîðîæàíå ãîâîðÿò î òîì,
÷òî òðÿñëî äîìà, êà÷àëèñü ëþñòðû, äâèãàëàñü ìåáåëü.

– @diankin: Ñèëüíî êà÷íóëî. Äóìàëà, ïîêàçàëîñü. Íî ïîñìîòðåëà íà
ëþñòðó è áóñû, âèñÿò íà ðó÷êå äâåðöû øêàôà – êà÷àþòñÿ.

– @le_pavlova: Íàðîä ñ âåðõíèõ ýòàæåé ÈÏÊ âûáåæàë – èõ òðÿñëî!
À ìû ñëîíû, ìû íå çàìåòèëè.

– @Nadia_Ko: Äàæå ÿ íà òðåòüåì ýòàæå äîìà ïî÷óâñòâîâàëà è óâèäåëà».
96. Âëàäèâîñòîê, �=2042 êì, íå îùóùàëîñü. ÈÌÄ ¹ 28, Àêñåíîâ

Ñåðãåé Åâãåíüåâè÷, ðóêîâîäèòåëü ïðåññ-ñëóæáû ÃÓ Ì×Ñ ïî Ïðèìîðñ-
êîìó êðàþ, SmartNews. Â Ïðèìîðüå, â îòëè÷èå îò ñîñåäíèõ ðåãèîíîâ,
íèêàêèõ ïîäçåìíûõ âîëíåíèé íå áûëî. Íà òåððèòîðèè Ïðèìîðüÿ ïîä-
çåìíûõ òîë÷êîâ íå îùóùàëîñü, çâîíêîâ îò íàñåëåíèÿ íå ïîñòóïàëî. Ðå-
ãèîíàëüíîå ÃÓ Ì×Ñ ðàáîòàåò â îáû÷íîì ðåæèìå.

I. 2. ÑÈÁÈÐÑÊÈÉ ÔÅÄÅÐÀËÜÍÛÉ ÎÊÐÓÃ (ÑÔÎ).
97. Óñòü-Èëèìñê Èðêóòñêîé îáëàñòè, �=3092 êì, I=2 áàëëà.
1) ÈÌÄ ¹ 26. Íàòàëüÿ, Óñòü-Èëèìñê 24 ìàÿ 2013, 20:27: «Ó íàñ

òàêîãî íèêîãäà íå áûëî, è âîò ñåãîäíÿ îùóòèëè ïîäçåìíûå òîë÷êè».
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2) ÈÌÄ ¹2:
– Çåìëåòðÿñåíèå çàìå÷åíî 24 ìàÿ 2013 ã. â 14 ÷àñîâ 51 ìèíóòó â äîìå

íà 7 ýòàæå ïî óë. Áåëãðàäñêàÿ. Íå èñïóãàëèñü. Çåìëåòðÿñåíèå ïðîäîë-
æàëîñü 1 ìèí., ÷åðåç 2 ìèí. åùå íåìíîãî. Îùóùàëîñü ëåãêîå äðîæàíèå
â íàïðàâëåíèè þã-ñåâåð. Êà÷àëàñü ïîëêà, ñòó÷àëà îá ñòåíêó äâåðü. Êîò
ïðîäîëæàë ñïàòü.

– Èñïóãàëèñü; îñòàâàëèñü íà ìåñòàõ. Ëåæà íà äèâàíå, ïîøàòûâàëî,
íå ïüÿíûé. Êîëåáàíèÿ ñ âîñòîêà íà çàïàä ïðîäîëæàëèñü 1 ìèíóòó.

98. Èðêóòñê, �=3216 êì, I=2–3 áàëëà. ÈÌÄ ¹ 2:
– Çåìëåòðÿñåíèå çàìå÷åíî â ðàéîíå Íîâî-Ëåíèíî 24 ìàÿ 2013 ã. â 14

÷àñîâ 55 ìèíóò íà 8 ýòàæå æèëîãî äîìà. Íå èñïóãàëèñü. Îùóùàëèñü
âîëíîîáðàçíûå êîëåáàíèÿ.

– Çåìëåòðÿñåíèå çàìå÷åíî â Ëåíèíñêîì ðàéîíå íà óëèöå Ðîçû Ëþê-
ñåìáóðã, â êâàðòèðå íà 7 ýòàæå. Íå èñïóãàëèñü. Êà÷àëèñü ëèñòüÿ íà
êîìíàòíûõ ðàñòåíèÿõ, ñòîÿùèõ â ãîðøêàõ íà øêàôó. Âîëíîîáðàçíûå
êîëåáàíèÿ ïðîäîëæàëèñü 1 ìèíóòó.

– Çåìëåòðÿñåíèå çàìå÷åíî â çäàíèè íà 4 ýòàæå. Íå èñïóãàëèñü; îñòà-
âàëèñü íà ìåñòàõ. Íàáëþäàëèñü ïîâòîðÿþùèåñÿ ñëàáûå êîëåáàíèÿ, ëåã-
êîå äðîæàíèå (êàê â ëîäêå) âåðòèêàëüíî è èç ñòîðîíû â ñòîðîíó ðàç
äåñÿòü, ïðèìåðíî 30 ñåê.; çàêà÷àëèñü ëèñòüÿ áîëüøîãî êîìíàòíîãî ðàñ-
òåíèÿ â ãîðøêå íà òóìáî÷êå âûñîòîé 70 ñì.

99. Áðàòñê Èðêóòñêîé îáëàñòè, �=3217 êì, I=2 áàëëà.
– ÈÌÄ ¹ 26. Óëüÿíà, 24 ìàÿ 2013, 16:32: «Â Áðàòñêå íà 10 ýòàæå

êà÷àëàñü ëþñòðà è çâåíåëà ïîñóäà â øêàôó. Äëÿ íàñ çåìëåòðÿñåíèå ðåä-
êîñòü».

– ÈÌÄ ¹ 33. Æèòåëè âåðõíèõ ýòàæåé ñåãîäíÿ ïî÷óâñòâîâàëè ïîä-
çåìíûå òîë÷êè. Íåáîëüøèå, íî îùóòèìûå êîëåáàíèÿ íà÷àëèñü â 14:55 è
ïðîäîëæàëèñü îêîëî ìèíóòû.

100. Àíãàðñê Èðêóòñêîé îáëàñòè, �=3226 êì, îùóùàëîñü. ÈÌÄ ¹2.
Íå èñïóãàëèñü; îñòàâàëèñü íà ìåñòàõ.

101. Âèõîðåâêà Áðàòñêîãî ðàéîíà Èðêóòñêîé îáëàñòè, �=3242 êì,
I=3 áàëëà. ÈÌÄ ¹ 2. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëè 24 ìàÿ 2013 ã. â 9 ÷àñîâ
45 ìèíóò. Íàõîäèëèñü â çäàíèè íà 4 ýòàæå. Èñïóãàëèñü; îñòàâàëèñü íà
ìåñòàõ. Äðîæàëà, ñêðèïåëà è ñäâèãàëàñü ìåáåëü. Ëåãêîå äðîæàíèå, êî-
ëåáàíèå ïðîäîëæàëîñü 26 ñåêóíä.

102. Ñàÿíñê, �=3263 êì, I=2 áàëëà. ÈÌÄ ¹2. Çåìëåòðÿñåíèå îùó-
ùàëè 24 ìàÿ 2013 ã. â 14:51 ìåñòíîãî âðåìåíè. Ðåñïîíäåíò íàõîäèëñÿ â
çäàíèè íà 5 ýòàæå. Íå èñïóãàëñÿ. Îùóùàëîñü ëåãêîå äðîæàíèå â òå÷å-
íèå 20 ñåêóíä. Äîìàøíèé êîò âñå ýòî âðåìÿ ïðîäîëæàë ñïàòü.

103. Íèæíåóäèíñê Èðêóòñêîé îáëàñòè, �=3418 êì, îùóùàëîñü.
ÈÌÄ ¹ 26. Àëåíêà, 24 ìàÿ 2013, 17:50: «Èðêóòñêàÿ îáë. Íèæíåóäèíñê,
4 ýòàæ. Òîæå ïî÷óâñòâîâàëè. Ñèäèì ñ äî÷êîé â ãîñòÿõ â ÷àñòíîì äîìå».

104. Çåëåíîãîðñê Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ, �=3624 êì, I=2 áàëëà.



202

ÈÌÄ ¹26. tipograf 46, 24 ìàÿ 2013, 19:29: «ß èç Çåëåíîãîðñêà. Èç 9-
ýòàæíûõ çäàíèé ëþäè ïîñòàðàëèñü âûéòè, òîë÷êè âñå ïî÷óâñòâîâàëè.
Êòî áûë íà çåìëå èëè íà 1–2 ýòàæàõ, íè÷åãî íå çàìåòèëè. Ìàòóøêà ìîÿ
æèâåò íà 2 ýòàæå. Ñêàçàëà, ÷òî ïîñóäà íå çâåíåëà».

105. Ëåñîñèáèðñê Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ, �=3652 êì, I=3 áàëëà.
ÈÌÄ ¹26.

– Âàñÿ, 24 ìàÿ 2013, 15:05: «ß èç Ëåñîñèáèðñêà, òîë÷êè ÷óâñòâîâà-
ëèñü îäíîêðàòíî îêîëî 13:30 ÷».

– Òåððà, 24 ìàÿ 2013, 16:08: «Ëåñîñèáèðñê. Ñòåíêó ðàñêà÷èâàëî, ïðè-
÷åì â äâà ïðèåìà ñåêóíä ïî 20–30. Âðåìÿ  ïðèáëèçèòåëüíî 13:54».

– Àëåôòèíà, 24 ìàÿ 2013, 17:21: «Ëåñîñèáèðñê (òðåòèé ýòàæ) ãäå-òî
13 ÷àñ. 55 ìèí. ïîä íîãàìè ïî÷óâñòâîâàëîñü íåóñòîé÷èâîå äâèæåíèå, êàê
ïîêà÷èâàíèå ïîëà. Òàêîå ñîñòîÿíèå, êàê áóäòî ñòîèøü â ëîäêå íà ðåêå...
Ðàñêà÷èâàíèå ëþñòðû, íà äîìàøíèõ öâåòàõ çàêà÷àëèñü âåòêè, çàäðîæà-
ëè ëèñòüÿ, çà îêíîì ñâåðõó âíèç íà âñåõ äåðåâüÿõ îäíîâðåìåííî çàêà÷à-
ëèñü âåòêè. Òàêîå òðåâîæíîå ÷óâñòâî, êàê áóäòî ñåé÷àñ âñå íà÷íåò ïîä
íîãàìè ðàçúåçæàòüñÿ...»

– Êèðèëë, 24 ìàÿ 2013, 19:47: «Ëåñîñèáèðñê. Îêîëî 13:55 íà ñëóæáå
îùóòèë âèáðàöèþ, áóäòî çàêðó÷èâàåò ïî ñïèðàëè, ðóêè ëåæàëè íà ñòî-
ëå, à ñòîëåøíèöà ñëåãêà ïîäðàãèâàëà; è ìóòîðíîå îùóùåíèå, òî÷íî çíà-
åøü, ÷òî âîò-âîò äîëæíî íà÷àòüñÿ ãîëîâîêðóæåíèå».

106. Æåëåçíîãîðñê Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ, �=3677 êì, I=2–3 áàëëà.
ÈÌÄ ¹ 26.

– Îëåã, 24 ìàÿ 2013, 14:23: «ß èç Æåëåçíîãîðñêà. Òîë÷îê ïî÷óâñòâî-
âàë, áûëî, íàâåðíîå, áàëëà 2, ëþñòðà ñëàáî ïîêà÷èâàëàñü. Çàñòàâèë
ñûíà îäåòüñÿ, íî òîë÷îê íå ïîâòîðèëñÿ, ñèäèì äîìà».

– Íàòàëüÿ, nate1073, 24 ìàÿ 2013, 16:13: «ß èç Æåëåçíîãîðñêà, òîë-
÷êè íå ïî÷óâñòâîâàëà, íî ãîëîâó ëîìèëî î÷åíü ñèëüíî, ïðÿìî âèñêè
âûëàìûâàëî».

107. Ñîñíîâîáîðñê Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ, �=3691 êì, îùóùàëîñü.
ÈÌÄ ¹ 26. Þðèé, 24 ìàÿ 2013, 18:56: «ß èç Ñîñíîâîáîðñêà, òðÿñëî
õîðîøî».

108. Êðàñíîÿðñê, �=3725 êì, I=3 áàëëà.
1) ÈÌÄ ¹2. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëè 24 ìàÿ 2013 ã. â 13:53 ìåñòíî-

ãî âðåìåíè íà 6 ýòàæå çäàíèÿ ¹72 ïî ïð. Ñâîáîäíûé. Íå èñïóãàëèñü;
îñòàâàëèñü íà ìåñòàõ. Ñêðèïåëè ïîëû è ïîòîëêè, äðåáåçæàëà ïîñóäà,
ñòåêëà îêîí; äðîæàëà, ñêðèïåëà è ñäâèãàëàñü ìåáåëü. Ñëàáûå âîëíîîá-
ðàçíûå êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü îêîëî 30 ñåêóíä.

2) ÈÌÄ ¹21. Çåìëåòðÿñåíèå, êîòîðîå æèòåëè Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ
ïî÷óâñòâîâàëè â ïÿòíèöó 24 ìàÿ, ïðèøëî â ðåãèîí èç Îõîòñêîãî ìîðÿ,
ãäå â 13:44 ïî êðàñíîÿðñêîìó âðåìåíè ïðîèçîøëè ìîùíûå òîë÷êè ìàã-
íèòóäîé 8.2. Â Êðàñíîÿðñêèé êðàé âîëíà ïðèøëà ÷åðåç 6 ìèíóò. Ýïè-
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öåíòð çåìëåòðÿñåíèÿ íàõîäèëñÿ íà ãëóáèíå áîëåå 600 êèëîìåòðîâ. Ïî
èíôîðìàöèè ïîðòàëà îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè è ïðåäóïðåæäåíèÿ ×Ñ,
â Êðàñíîÿðñêîì êðàå òîë÷êè îùóùàëèñü ñèëîé 1.5–2 áàëëà. Ïî ïðåäâà-
ðèòåëüíîé èíôîðìàöèè æåðòâ è ðàçðóøåíèé íåò.

3) ÈÌÄ ¹ 26. Æèòåëè Êðàñíîÿðñêà ïèøóò â ñîöñåòÿõ:
– Àëåêñàíäð, 24 ìàÿ 2013, 17:49: «ß èç Êðàñíîÿðñêà è òîæå íàñ

êà÷íóëî».
– Îëüãà, 24 ìàÿ 2013, 16:03: «Ïðèáëèçèòåëüíî îêîëî 14:00 ïî÷óâ-

ñòâîâàëè ñ êîëëåãîé ëåãêîå “êà÷àíèå”. Êðàñíîÿðñê (óë. Ïàðòèçàíà Æå-
ëåçíÿêà)».

– Àíîíèì, 24 ìàÿ 2013, 16:05: «Â Êðàñíîÿðñêå ÷óâñòâîâàëîñü,
ïð. Ìåòàëëóðãîâ, äîì 22, ýòàæ 5».

– Îêñàíà, 24 ìàÿ 2013, 16:15: «Ïî÷óâñòâîâàëà ëåãêîå ïîøàòûâàíèå,
ã. Êðàñíîÿðñê â ÒÐÖ “Èþíü”».

– Áîðèñ, 24 ìàÿ 2013, 16:39: «ã. Êðàñíîÿðñê. Ñîâåòñêèé ðàéîí, 9 ìàÿ.
Æèâó íà 1 ýòàæå, ìèíóò çà 5 ïî÷óâñòâîâàë êàêîé-òî çàïàõ ñïåöèôè÷åñ-
êèé, ïîòîì ðàç òðÿõàíóëî, ñíà÷àëà ïîäóìàë, ïîêàçàëîñü, ïîñìîòðåë íà
ëþñòðó – êà÷àåòñÿ, â òå÷åíèå 30–60 ñåê., âðåìÿ áûëî 14:51».

– Àííà, 25 ìàÿ 2013, 14:42: «ß òîæå çàïàõ ïî÷óâñòâîâàëà è åù¸
äóìàþ, ÷òî òàêîå, óòþã, ÷òî ëè, íå âûêëþ÷èëè, à ïîòîì çàòðÿñëî...»

– Íàòàëüÿ, Êðàñíîÿðñê, 24 ìàÿ 2013, 20:49: «Êðàñíîÿðñê, óëèöà
Þíîñòè, 7 ýòàæ. Ïî÷óâñòâîâàëà õîðîøî, ñòóë ïîåõàë è ãëàäèëüíàÿ äîñ-
êà ñ íàïîëüíîé ñóøèëêîé. Â ýòî âðåìÿ îáùàëàñü ïî òåëåôîíó ïî ðàáîòå
ñ ÷åëîâåêîì íà 2 ýòàæå, ïðîñïåêò Ìîëîäåæíûé, ó íèõ òàì áûëî òèõî».

– Åâãåíèé, Êðàñíîÿðñê 24 ìàÿ 2013, 21:36: «Íà Áàøèëîâñêîé, â ðàé-
îíå ÊÐÀÇà, â îôèñå íà 4 ýòàæå àäìèíèñòðàòèâíîãî çäàíèÿ êîëëåãà ïî
ðàáîòå ïî÷óâñòâîâàë êà÷àíèå, äâåðöà øêàôà ïîêà÷èâàëàñü. ß ñàì â ýòîì
âðåìÿ áûë íà óëèöå, íè÷åãî íå ïî÷óâñòâîâàë».

– Àýðîâîêçàëüíàÿ, Êðàñíîÿðñê, 27 ìàÿ 2013, 09:35: «Æèâó íà 5 ýòà-
æå â ïÿòèýòàæíîì äîìå. Ïðîñíóëñÿ îò òîãî, ÷òî ñòåêëî â ñåðâàíòå äðî-
æàëî».

109. À÷èíñê Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ, �=3847 êì, îùóùàëîñü. ÈÌÄ ¹26.
ÍÀÒÀ 24 ìàÿ 2013, 16:23: «Â À÷èíñêå ÷óâñòâîâàëîñü îòëè÷íî íà 5 ýòàæå».

110. Êåìåðîâî, �=4141 êì, I=2–3 áàëëà. ÈÌÄ ¹19. Äâå ñîòíè ÷åëîâåê
ïîçâîíèëè ñïàñàòåëÿì Êóçáàññà èç-çà çåìëåòðÿñåíèÿ. Ïîðÿäêà 200 çâîíêîâ
ïîñòóïèëî ñïàñàòåëÿì Êåìåðîâñêîé îáëàñòè â ñâÿçè ñ îòãîëîñêàìè ïðîèçî-
øåäøåãî â ïÿòíèöó çåìëåòðÿñåíèÿ â Îõîòñêîì ìîðå, ñîîáùèë ÐÈÀ Íîâî-
ñòè ïðåäñòàâèòåëü ðåãèîíàëüíîãî ãëàâêà Ì×Ñ. «Òîëüêî ïî Êåìåðîâî ïî-
ñòóïèëî áîëüøå 110 çâîíêîâ. Ëþäè çâîíèëè “ïî îùóùåíèÿì êîëåáàíèé”,
ó êîãî-òî äàæå ëþñòðà êà÷àëàñü. Çâîíêè ïîñòóïàëè â òå÷åíèå ïåðâîãî ïîëó-
÷àñà ïîñëå êîëåáàíèé», – ñêàçàë ñîáåñåäíèê àãåíòñòâà. Ïî åãî ñëîâàì, â
äðóãèõ ãîðîäàõ ðåãèîíà ñïàñàòåëÿì ïîñòóïàëî ïðèìåðíî ïî 10–15 çâîíêîâ.
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Ñèëà òîë÷êîâ â Êóçáàññå ñîñòàâèëà 1.5–2 áàëëà. Ðàçðóøåíèé è ïîñòðà-
äàâøèõ íåò, ñîîáùàåò ÐÈÀ Íîâîñòè.

111. Òîìñê, �=4143 êì, I=2 áàëëà. ÈÌÄ ¹18. Îùóùåíèå òîãî, ÷òî
ðÿäîì ïðîåõàë òðàìâàé, ëåãêàÿ âèáðàöèÿ, êàê áóäòî ãîëîâà çàêðóæè-
ëàñü. Íî íèãäå íè÷åãî íå ïàäàëî, – îïèñàëà ñâîè îùóùåíèÿ îäíà èç
æèòåëüíèö Òîìñêà.

112. Íîâîñèáèðñê, �=4333 êì, I=2–3 áàëëà.
1) ÈÌÄ ¹1.
– íà 2 ýòàæå òðåõýòàæíîãî êèðïè÷íîãî çäàíèÿ êà÷àëîñü êðåñëî ïîä

ñèäÿùèì ÷åëîâåêîì;
– íà 4 ýòàæå ïÿòèýòàæíîãî êèðïè÷íîãî çäàíèÿ çàêà÷àëñÿ ìîíèòîð;
– íà 7 ýòàæå äåâÿòèýòàæíîãî ïàíåëüíîãî çäàíèÿ çàêà÷àëèñü öâåòû íà

ïîäîêîííèêå;
– íà 9 ýòàæå äåâÿòèýòàæíîãî ïàíåëüíîãî çäàíèÿ çàêà÷àëñÿ ïîòîëî÷-

íûé ñâåòèëüíèê, öâåòû íà îêíàõ.
2) ÈÌÄ ¹14: «Æèòåëè Íîâîñèáèðñêà ñîîáùàþò â ñîöñåòÿõ î òîì,

÷òî íà âåðõíèõ ýòàæàõ ìíîãîýòàæåê îùóùàåòñÿ çåìëåòðÿñåíèå. “Ó íàñ
äîì êà÷àåòñÿ! Çåìëåòðÿñåíèå?!” – ñîîáùèë ïîçâîíèâøèé â íîâîñèáèðñ-
êóþ ðåäàêöèþ ÷èòàòåëü ÐÈÀ Íîâîñòè. Îí óòî÷íèë, ÷òî åãî êâàðòèðà
íàõîäèòñÿ íà äåâÿòîì ýòàæå â îäíîé èç ìíîãîýòàæåê íà óëèöå ×åëþñ-
êèíöåâ».

3) ÈÌÄ ¹26. Æåíÿ, 24 ìàÿ 2013, 15:14: «ß èç Íîâîñèáèðñêà. Ñèäå-
ëà íà ñòóëå è ïî÷óâñòâîâàëà òðÿñêó, íî íåñèëüíóþ. Âñå ðàâíî ñòðàøíî
ñòàëî».

4) ÈÌÄ ¹28. Â Íîâîñèáèðñêå íà âûñîêèõ ýòàæàõ äîìîâ äâèãàëàñü
ìåáåëü, òðÿñëèñü ëþñòðû, çâåíåëà ïîñóäà.

5) ÈÌÄ ¹2:
– Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëè: 24 ìàÿ 2013 ã. â 13 ÷àñîâ ìåñòíîãî âðåìå-

íè. Â ìîìåíò çåìëåòðÿñåíèÿ íàõîäèëèñü â çäàíèè íà 4 ýòàæå. Â ýòî
âðåìÿ ìû áûëè íà ðàáîòå è âñå ïî÷óâñòâîâàëè îäíî è òî æå íåïðèÿòíîå
îùóùåíèå. Èñïóãàëèñü, îñòàâàëèñü íà ìåñòàõ. Êà÷àëèñü öâåòû â ãîðø-
êàõ, êà÷àëñÿ ÷àé â ñòàêàíå. Èñïûòûâàëè ëåãêîå ãîëîâîêðóæåíèå, ïîòå-
ðþ ðàâíîâåñèÿ – íåò òî÷êè îïîðû. Êîëåáàíèÿ èç ñòîðîíû â ñòîðîíó
ïðîäîëæàëèñü 2–3 ìèíóòû. Çåìëåòðÿñåíèå ïðèøëî ñ ñåâåðî-âîñòîêà.

– Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëè: 24 ìàÿ 2013 ã. â 13 ÷àñîâ ìåñòíîãî âðåìå-
íè. Â ìîìåíò çåìëåòðÿñåíèÿ íàõîäèëèñü â çäàíèè íà 5 ýòàæå ïî óë. Ðóñ-
ñêàÿ, Ñîâåòñêèé ðàéîí. Íå èñïóãàëèñü; îñòàâàëèñü íà ìåñòàõ. Ëåãêèå
âîëíîîáðàçíûå êîëåáàíèÿ ïðîäîëæàëèñü 5–6 ìèíóò.

113. Èñêèòèì Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè, �=4334 êì, I=2 áàëëà.
ÈÌÄ ¹40. Â Ëèíåâî è Èñêèòèìå îêîëî ÷àñà äíÿ ëþäè ïî÷óâñòâîâàëè
íåîáû÷íûå òîë÷êè. Æèëüöû âåðõíèõ ýòàæåé ìíîãîýòàæíûõ çäàíèé ãîâî-
ðÿò, ÷òî èõ äîìà «áóäòî òðÿõíóëî». Êàê ïèøóò ðàçëè÷íûå ïîðòàëû Íî-
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âîñèáèðñêîé îáëàñòè, çåìëåòðÿñåíèå îùóòèëè âî âñåì ðåãèîíå. Èç Èñ-
êèòèìà â Ñëóæáó ãðàæäàíñêîé çàùèòû íàñåëåíèÿ ïîñòóïèë òîëüêî îäèí
çâîíîê îò æèòåëÿ ìèêðîðàéîíà Ëîæîê. Â Ëèíåâî ìíîãèå æèòåëè îùóòè-
ëè ïîäçåìíûå òîë÷êè. Äåæóðíûé ÑÃÇÍ Èñêèòèìà ñîîáùàåò, ÷òî èí-
ôîðìàöèÿ î çåìëåòðÿñåíèè ïîäòâåðäèëàñü. Â Íîâîñèáèðñêóþ îáëàñòü
äîêàòèëèñü îòãîëîñêè òîë÷êîâ â Îõîòñêîì ìîðå. Ñåéñìîëîãè ãîâîðÿò,
÷òî â Íîâîñèáèðñêå ñèëà çåìëåòðÿñåíèÿ ñîñòàâèëî íå áîëåå äâóõ áàë-
ëîâ. Â Ëèíåâî è Èñêèòèìå ñåðüåçíûõ ïîñëåäñòâèé çåìíûõ êîëåáàíèé íå
ïðîèçîøëî. Ïî äàííûì ìåñòíîãî îòäåëåíèÿ Ì×Ñ ðàçðóøåíèé íåò, ïðåä-
ïðèÿòèÿ ðàáîòàþò â îáû÷íîì ðåæèìå.

114. Áåðäñê Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè, �=4338 êì, I=2 áàëëà.
– ÈÌÄ ¹32. Êàæäóþ ñåêóíäó æèòåëè Áåðäñêà çâîíèëè îïåðàòèâíî-

ìó äåæóðíîìó: çåìëåòðÿñåíèå. Îôèöèàëüíî ïîäòâåðæäåí ôàêò çåìëå-
òðÿñåíèÿ. Æèòåëè Áåðäñêà ñîîáùàþò â ðåäàêöèþ ñàéòà Áåðäñê-online,
÷òî ñåãîäíÿ, 24 ìàÿ 2013 ãîäà, îíè ïî÷óâñòâîâàëè çåìëåòðÿñåíèå… «Æè-
òåëè Áåðäñêà íà÷àëè çâîíèòü ïî òåëåôîíó îïåðàòèâíîãî äåæóðíîãî ïî
ãîðîäó â 12:53», – ãîâîðèò îïåðàòèâíûé äåæóðíûé Ñåðãåé Ëîãèíîâ. –
«Ïðè÷åì çâîíêè ïîñòóïàëè êàæäóþ ñåêóíäó: êëàäåì òðóáêó – òóò æå
çâîíîê. Çà ñ÷èòàííûå ìèíóòû ïîñòóïèëî 13 çâîíêîâ».

– ÈÌÄ ¹16: 24 ìàÿ â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè ïðîèçîøëî ëåãêîå
çåìëåòðÿñåíèå. Îêîëî 12:50 ñåãîäíÿ, 24 ìàÿ 2013 ãîäà, æèòåëè Áåðäñêà
ïî÷óâñòâîâàëè ëåãêîå çåìëåòðÿñåíèå.

115. Ëèíåâî Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè, �=4339 êì, I=2–3 áàëëà. ÈÌÄ
¹40. Cì. ï. 113 Èñêèòèì Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè.

116. Áàðíàóë Àëòàéñêîãî êðàÿ, �=4378 êì, I=2–3 áàëëà. ÈÌÄ ¹2.
Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëè 24 ìàÿ 2013 ã. â 12 ÷àñîâ 52 ìèíóò ìåñòíîãî
âðåìåíè. Â ìîìåíò çåìëåòðÿñåíèÿ íàõîäèëèñü íà 6 ýòàæå. Îñòàâàëèñü
íà ìåñòàõ. Íàáëþäàëè ïîêà÷èâàíèå æàëþçè è ñòîëîâ. Âîëíîîáðàçíîå
êîëåáàíèå ïðîäîëæàëîñü 30 ñåêóíä.

117. Îìñê, �=4851 êì, íå îùóùàëîñü. ÈÌÄ ¹38. Îìñê, 24 ìàÿ –
ÀèÔ-Îìñê: «Ïî ñîîáùåíèþ ðåãèîíàëüíîãî Ì×Ñ, íà òåððèòîðèè Îìñ-
êîé îáëàñòè ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè íå íàáëþäàëîñü è æàëîá îò íàñå-
ëåíèÿ íå ïîñòóïàëî. Â ñâÿçè ñ áëèçîñòüþ çåìëåòðÿñåíèÿ, ñïàñàòåëè ðå-
ãèîíà ïðîñÿò îìè÷åé ñîõðàíÿòü ñïîêîéñòâèå».

I.3. ÓÐÀËÜÑÊÈÉ ÔÅÄÅÐÀËÜÍÛÉ ÎÊÐÓÃ (ÓÔÎ).
118. Åêàòåðèíáóðã, �=5366 êì, íå îùóùàëîñü. ÈÌÄ ¹35. Ñåãîäíÿ,

24 ìàÿ, òðÿñåò ÷óòü ëè íå âñþ ñòðàíó. Ïðè÷åì, òðÿñåò â ïðÿìîì ñìûñëå.
Ðàíèì óòðîì â Îõîòñêîì ìîðå, ÷óòü çàïàäíåå Êàì÷àòñêîãî ïîëóîñòðîâà,
ïðîèçîøëî ìîùíîå çåìëåòðÿñåíèå ìàãíèòóäîé 8.2 – åãî îòãîëîñêè ïî-
÷óâñòâîâàëè æèòåëè ìíîãèõ ãîðîäîâ Ðîññèè. Â Ìîñêâå, â Îõîòêå, Â
Íèæíåì Íîâãîðîäå, Íîâîñèáèðñêå, Ñàìàðå, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå. Äàæå
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íàøèõ ñîñåäåé ïåðìÿêîâ ïîòðÿñëî, à â Óäìóðòèè è âîâñå êîëåáàíèÿ
äîñòèãëè 2-õ áàëëîâ. Óðàëó ïîâåçëî áîëüøå: Ñâåðäëîâñêóþ îáëàñòü áåäà
îáîøëà ñòîðîíîé. Ïðè÷åì òàê, ÷òî äàæå ìåñòíûå ñåéñìîëîãè óäèâëÿþò-
ñÿ – íåóæåëè áûëî çåìëåòðÿñåíèå?

– ß íè÷åãî íå çíàþ î çåìëåòðÿñåíèÿõ, êîòîðûå áûëè ñåãîäíÿ, – ñêà-
çàë çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé ñåéñìîìåòðèè Ëåâ Ñåíèí. – Âïåðâûå îá
ýòîì îò âàñ óñëûøàë! Òî, ÷òî Åêàòåðèíáóðã è îáëàñòü íè÷åãî íå ïî÷óâ-
ñòâîâàëè – ýòî æ õîðîøî, ðàäîâàòüñÿ íàäî.

– Íî êàê æå òàê, ïî÷åìó çåìëåòðÿñåíèÿ îáîøëè íàñ ñòîðîíîé?
– Íå çíàþ. Ó íàñ òàêàÿ àïïàðàòóðà, ÷òî äàííûå ìû ñìîæåì óçíàòü

òîëüêî ÷åðåç äâà äíÿ, â âîñêðåñåíüå. Òîãäà è ñêàæåì òî÷íî, áûëî ó íàñ
çåìëåòðÿñåíèå èëè íåò.

Â Ì×Ñ Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè óâåðÿþò – ó íàñ âñå ñïîêîéíî.
– Ïî äàííûì ãåîôèçè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè «Àðòèíñêàÿ» ïîêàçàòåëè

ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè íà òåððèòîðèè Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè â íîðìå, –
ïîÿñíèëà ñîòðóäíèê ïðåññ-ñëóæáû Ì×Ñ Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè Àëèíà
Õàñàíîâà. – Îïàñíîñòè äëÿ Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè íåò.

I.4. ÑÅÂÅÐÎ–ÇÀÏÀÄÍÛÉ ÔÅÄÅÐÀËÜÍÛÉ ÎÊÐÓÃ (ÑÇÔÎ).
119. Ìóðìàíñê, �=5446 êì, I=2–3 áàëëà. ÈÌÄ ¹17. Îùóùåíèå ðàñ-

êà÷èâàíèÿ çäàíèé ïðåðâàëî îôèñíîå óòðî îáèòàòåëåé çäàíèé «ÊÐÝÑ-
Àëüÿíñà» è áèçíåñ-öåíòðà «Æåì÷óæèíà». Ëþäè ýâàêóèðîâàíû, â «Æåì-
÷óæèíå» ãîâîðÿò î òðåùèíå. Êàê ïèøåò òâèòòåðÿíèí @monchaboy, áèç-
íåñ-öåíòð «Æåì÷óæèíà» (íà ôîòî â áëîãå 7-ýòàæíûé, îáøèòûé äåêîðà-
òèâíûìè ïàíåëÿìè) ýâàêóèðîâàí èç-çà âèáðàöèé ìåæäó 5-ì è 7-ì ýòàæà-
ìè, ÷óòü ïîçæå îí ñîîáùèò îá îáíàðóæåííîé â çäàíèè òðåùèíå è ïåðååç-
äå ñâîåãî îôèñà â ñîñåäíåå çäàíèå. Èç çäàíèÿ ÊÐÝÑà (4-õ ýòàæíûé,
ñóäÿ ïî ôîòî, ïîìåùåííîìó â áëîãå, êèðïè÷íîå çäàíèå ñòàðîé ïîñòðîé-
êè), ñóäÿ ïî òâèòòåðó, ëþäè âûõîäèëè äâàæäû, îäíàêî ïðèáûâøèå ñî-
òðóäíèêè Ì×Ñ íè÷åãî ïîäîçðèòåëüíîãî íå îáíàðóæèëè, ðàâíî êàê è íå
âñå ïî÷óâñòâîâàëè ðàñêà÷èâàíèå. Ñóäÿ ïî áîäðîìó îáñóæäåíèþ â òâèò-
òåðå, ýâàêóèðîâàííûå âûäâèíóëè ÷åòûðå âåðñèè: ðàñêà÷èâàíèÿ íå áûëî
è êîìó-òî âñå ïîêàçàëîñü, çäàíèÿ êà÷àëèñü èç-çà ðåìîíòíûõ ðàáîò ëèáî
èç-çà òÿæåëîãðóæåíîãî ïîåçäà. Åùå îäíà âåðñèÿ – ýõî çåìëåòðÿñåíèÿ íà
Êàì÷àòêå.

121. Àïàòèòû, �=5555 êì, îùóùàëîñü. ÈÌÄ ¹9. Óñêîðåíèå çåìíîé
ïîâåðõíîñòè â ïóíêòå íàáëþäåíèÿ Àïàòèòû íà ñêàëüíîì ãðóíòå ñîñòàâèëè
0.1 ñì/ñ2, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò èíòåíñèâíîñòè ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ 2 áàëëà
ïî 12 áàëüíîé øêàëå MSK-64. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî íà ãðóíòàõ 3 êàòåãîðèè (ïåñêè,
ãëèíû, òîðôÿíèêè, âîäîíàñûùåííûå ãðóíòû) îòìå÷àåòñÿ óñèëåíèå èí-
òåíñèâíîñòè íà 2 áàëëà (â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÍÈÏ II-78), ýòî ñîáûòèå
ìîãëî áûòü îùóòèìûì â íåêîòîðûõ çäàíèÿõ íà âåðõíèõ ýòàæàõ. Ìàêñè-
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ìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íå ïðåâûñèëà 4 áàë-
ëîâ ïî øêàëå MSK-64, ñëåäîâàòåëüíî, íå ïðåäñòàâëÿåò óãðîçû çäàíèÿì è
ñîîðóæåíèÿì íà òåððèòîðèè Ìóðìàíñêîé îáëàñòè.

140. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, �=6318 êì, I=2–3 áàëëà. ÈÌÄ ¹31. Êîëå-
áàíèÿ çåìíîé êîðû íå ìèíóëè è Ïåòåðáóðã. Â 9:50 âûñîòíîå çäàíèå
ñòðàõîâîé êîìïàíèè «ÐÅÑÎ» íà Ãàêêåëåâñêîé óëèöå, ä. 21à, íà÷àëî
ñèëüíî ðàñêà÷èâàòüñÿ. Êàê ðàññêàçàëè î÷åâèäöû, îíè ïî÷óâñòâîâàëè
òîøíîòó è ãîëîâîêðóæåíèå. Ñíàðóæè êîëåáàíèÿ áàøíè áûëè âèäíû íå-
âîîðóæåííûì ãëàçîì. Âñå íàõîäÿùèåñÿ âíóòðè ëþäè áûëè ýâàêóèðîâà-
íû. Ïðèåõàâøèå ñîòðóäíèêè Ì×Ñ è äðóãèõ ñëóæá íà÷àëè êîìïëåêñíîå
îáñëåäîâàíèÿ çäàíèÿ è êîììóíèêàöèé, ïðè êîòîðîì ïîêà íå çàôèêñèðî-
âàíî íèêàêèõ ðàçðóøåíèé. «Ñ âåðîÿòíîñòüþ 99 % ðàñêà÷èâàíèå áàøíè
– îòäàëåííîå ïîñëåäñòâèå òîë÷êîâ â Îõîòñêîì ìîðå. Ýòî óíèêàëüíîå
ñîáûòèå, ÿ íå ïîìíþ íè÷åãî ïîäîáíîãî íå òîëüêî çà ñâîþ êàðüåðó, íî è
âîîáùå íå ñëûøàë, ÷òîáû ñåéñìè÷åñêèå âîëíû ðàñïðîñòðàíÿëèñü íà òà-
êèå ðàññòîÿíèÿ», – çàÿâèë êîððåñïîíäåíòó «ÁàëòÈíôî» Âëàäèìèð
Êðóïìàí, ðóêîâîäèòåëü ñåéñìîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè â Ïóëêîâî.

I.5. ÏÐÈÂÎËÆÑÊÈÉ ÔÅÄÅÐÀËÜÍÛÉ ÎÊÐÓÃ (ÏÔÎ).
120. Ïåðìü, �=5479 êì, I=2–3 áàëëà. ÈÌÄ ¹ 3. Â òåððèòîðèàëüíûé

îðãàí ÃÓ Ì×Ñ ïî Ïåðìñêîìó êðàþ ïîñòóïèëè çâîíêè âñåãî ñ äâóõ àäðå-
ñîâ î òîì, ÷òî îùóùàþòñÿ ïîäçåìíûå òîë÷êè. Êðîìå òîãî, Ð. À. Äÿãè-
ëåâûì áûëè íàéäåíû 12 ñîîáùåíèé îá îùóùåíèÿõ ýòîãî çåìëåòðÿñåíèÿ
â Ïåðìè íà îäíîì èç ãîðîäñêèõ èíòåðíåò-ôîðóìîâ. Çåìëåòðÿñåíèå îùó-
ùàëîñü ïðåèìóùåñòâåííî íà âåðõíèõ ýòàæàõ çäàíèé (4-é è âûøå). Ëþäè
îòìå÷àëè ãîëîâîêðóæåíèå, ëåãêóþ âèáðàöèþ è ïîêà÷èâàíèå, íåáîëüøèå
êîëåáàíèÿ âèñÿ÷èõ ïðåäìåòîâ, ñëàáîå ïîäðàãèâàíèå ìåáåëè.

122. Èæåâñê, Óäìóðòèÿ, �=5700 êì, I=2 áàëëà. ÈÌÄ ¹20. Â ïðåññ-
ñëóæáå ÃÓ Ì×Ñ ÐÔ ïî Óäìóðòèè óòî÷íèëè, ÷òî ñåãîäíÿ, 24 ìàÿ, ñ 9:50
äî 10:00 â Öåíòð óïðàâëåíèÿ â êðèçèñíûõ ñèòóàöèÿõ ïîñòóïèëî 6 îáðà-
ùåíèé ãðàæäàí î ñåéñìè÷åñêèõ òîë÷êàõ â Èæåâñêå è ðÿäå ðàéîíîâ Óä-
ìóðòñêîé ðåñïóáëèêè íà 3–5 ýòàæàõ âûñîòíûõ çäàíèé. Ïîñòðàäàâøèõ è
ðàçðóøåíèé íåò.

123. Óôà, Áàøêîðòîñòàí, �=5737 êì, I=3 áàëëà. ÈÌÄ ¹30. Óôà
ïî÷óâñòâîâàëà íà ñåáå îòãîëîñêè çåìëåòðÿñåíèÿ â Îõîòñêîì ìîðå. Â
ðàçíûõ ðàéîíàõ ñòîëèöû Áàøêèðèè îùóùàëèñü ïîäçåìíûå òîë÷êè, èç
ìíîãèõ äîìîâ áûëè ýâàêóèðîâàíû ëþäè. Ãäå è ÷òî îùóòèëè óôèìöû?
Îíëàéí æóðíàë ÒðèØóðóïà.ðô ïðèâîäèò êîììåíòàðèè íåêîòîðûõ î÷å-
âèäöåâ çåìëåòðÿñåíèÿ:

– Â äàííûé ìîìåíò ñèæó è çàìå÷àþ ïîêà÷èâàíèå âñåãî äîìà ïî óëèöå
Àáðàìîâîé, 2. Ãäå-òî íà 1–2 áàëëà.

– Íà Öþðóïà êðåñëà êàòàëèñü ïî êàáèíåòó.



208

– Íà Ãóáàéäóëëèíà îùóòèëîñü! Äàæå çàâîä «Ýëåêòðîàïïàðàò» ýâà-
êóèðîâàëè.

– Ìîÿ ìàìà ëåæèò â ÐÊÁ Êóâàòîâà – òàì òîæå áûëà ýâàêóàöèÿ, ñêàçà-
ëè, ÷òî áûëî çåìëåòðÿñåíèå. Î÷åíü ñèëüíî òðÿñëî, îñîáåííî íà 9 ýòàæå.

– Ïðîñïåêò, 12! Ðàáîòàåì íà 13 ýòàæå – ñèëüíî êà÷íóëî è ñåé÷àñ
øàòàåò!

– Â Óôå áûëî çåìëåòðÿñåíèå. ß îùóòèëà, êàê ïîêà÷èâàþñü âìåñòå ñî
ñòîëîì, íî ñðàçó äàæå è íå ïîíÿëà, ÷òî ýòî.

– Ñîâåòñêèé ðàéîí Óôû ïîêà÷èâàëî ïðèìåðíî 15 ìèíóò.
– ÓÃÓÝÑ (íà ×åðíûøåâñêîãî), î÷åíü âñå ÷óâñòâîâàëîñü. Åçäèëè

ïàðòû. Øàòàëèñü ëþñòðû è âñÿêîå òàêîå.
– Çäàíèå íà ïåðåêðåñòêå Ìèíãàæåâà / Íîâîìîñòîâàÿ, â êîòîðîì ÿ

íàõîæóñü, ñåé÷àñ çàìåòíî ðàñêà÷èâàëî. Èç Óðàëñèáà íà Êðóïñêîé ëþäè
òîæå ïîâûáåãàëè, ãîâîðÿò.

– Ñðî÷íî ýâàêóèðîâàíî çäàíèå íà Ñî÷èíñêîé, 12, àðåíäóåìîå
ÐÍ-ÓôàÍÈÏÈíåôòü. Ñèëüíî ðàñêà÷èâàëî, åçäèëè êðåñëà, ïàäàëè
öâåòû ñ ïîäîêîííèêîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýòî çäàíèå è òàê ñèëüíî
òðÿñåò îò ïðîåçæàþùåãî òðàíñïîðòà.

– ß æèâó íà Íàáåðåæíîé â Ñèïàéëîâî, íàø äîì ñèëüíî êà÷àëî, äàæå
âîäà èç àêâàðèóìà âûïëåñíóëàñü.

– Ó÷óñü è ðàáîòàþ â ÓÃÓÝÑ, íà 7, 8, 9 ýòàæàõ öâåòû è ëþñòðû
õîäèëè õîäóíîì, íàñ ýâàêóèðîâàëè.

124. Ñòåðëèòàìàê, Áàøêîðòîñòàí, �=5822 êì, îùóùàëîñü. ÈÌÄ ¹29.
ÔÃÊÓ «14 îòðÿä ÔÏÑ ïî ÐÁ» Ñòåðëèòàìàêñêîãî ãàðíèçîíà ïîæàðíîé
îõðàíû ñîîáùàåò, ÷òî íà òåððèòîðèè Äàëüíåãî Âîñòîêà ïðîèçîøëî çåìëå-
òðÿñåíèå â ðàéîíå Îõîòñêîãî ìîðÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ
Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí çàôèêñèðîâàíû ñëàáûå ñåéñìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ
(ïîäçåìíûå òîë÷êè). Â Ñòåðëèòàìàêå ïîäçåìíûå òîë÷êè îùóùàëèñü â
öåíòðàëüíîì è þãî-çàïàäíîì ðàéîíàõ ãîðîäà. Èíôîðìàöèè îá óùåðáå è
ïîñòðàäàâøèõ íå ïîñòóïàëî.

125. Íàáåðåæíûå ×åëíû, Òàòàðñòàí, �=5829 êì, I=3–4 áàëëà.
1) ÈÌÄ ¹ 36. Íàáåðåæíûå ×åëíû, æèòåëè ïèøóò â ñîöñåòÿõ:
– ß æèâó â 65 êîìïëåêñå è çäåñü îùóùàëîñü. Íå ïîíÿëà, ÷òî ýòî.

Ïîòîì äîãàäàëàñü. Ïîäóìàëà, ÷òî ìíå ïîêàçàëîñü. Æèâó íà 9 ýòàæå.
– Íà êðîâàòè ëåæó, è êàê êðîâàòü çàòðÿñëàñü! È ñëûøó çâîí êðóæåê,

êàê äðóã îá äðóãà áüþòñÿ!
– Ó ìåíÿ íà êóõíå ïîë ðàçäâèíóëî íà 2 ÷àñòè... Íå çíàþ, ÷òî äå-

ëàòü... Ïîéäó èç äîìà.
2) ÈÌÄ ¹ 24. Â Íàáåðåæíûõ ×åëíàõ ïðîèçîøëî ïåðâîå çà ïîñëå-

äíèå 24 ãîäà çåìëåòðÿñåíèå. Ñèëà òîë÷êîâ ñîñòàâèëà 3 áàëëà. 24 ìàÿ â
9:55 ïî ìîñêîâñêîìó âðåìåíè â åäèíóþ äèñïåò÷åðñêóþ ñëóæáó ñòàëè
ïîñòóïàòü çâîíêè. ×åëíèíöû âî ìíîãèõ ðàéîíàõ ãîðîäà îùóòèëè ïîä-
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çåìíûå òîë÷êè, â äîìàõ ðàñêà÷èâàëèñü ëþñòðû, íà âåðõíèõ ýòàæàõ çäà-
íèé ñ ïîëîê ëåòåëè êíèãè, ïàïêè è äàæå àêâàðèóì. Îñîáåííî îñòðî
îùóòèëè ýòè òîë÷êè ðàáîòíèêè áèçíåñ-öåíòðà «2.18», â íàðîäå èçâåñò-
íîãî êàê «òþáåòåéêà». Î÷åâèäöû òóò æå íà÷àëè äåëèòüñÿ èíôîðìàöèåé,
÷òî áàøíÿ íàêðåíèëàñü íà íåñêîëüêî ãðàäóñîâ. Çà 10 ìèíóò ëþäåé, íà-
õîäÿùèõñÿ âíóòðè, ýâàêóèðîâàëè, âõîäû îöåïèëè è âûçâàëè ñîòðóäíè-
êîâ ñëóæáû Ì×Ñ. Â ýòî âðåìÿ ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð áèçíåñ-öåíòðà
Èãîðü Ãîðÿ÷åâ çàâåðÿë æóðíàëèñòîâ:

– Çäàíèå ðàññ÷èòàíî íà î÷åíü áîëüøèå íàãðóçêè, ñâàëèòü åãî íåðå-
àëüíî.

Ïîñëå òîãî êàê ñëóæáà ñïàñåíèÿ íå îáíàðóæèëà íè îäíîé òðåùèíû âî
âðåìÿ ïðîâåðêè çäàíèÿ, Èãîðü Åâãåíüåâè÷ äàë êîììåíòàðèé íà ïðåññ-
êîíôåðåíöèè è îïðîâåðã âñå ñëóõè, ÷òî «òþáåòåéêà» îòêëîíèëàñü îò
íîðìû.

– Íè÷åãî ïîäîáíîãî! – çàâåðèë îí. – Åñëè áû îíà îòêëîíèëàñü, ïåðå-
ñòàëè áû ôóíêöèîíèðîâàòü ëèôòû, íî äàæå ýâàêóàöèÿ ïðîèñõîäèëà ñ èõ
èñïîëüçîâàíèåì.

Îí ðàññêàçàë, ÷òî âñå, ÷òî îùóòèëè â áèçíåñ-öåíòðå, – ýòî äðîæàíèå
ìåáåëè, ñàì äèðåêòîð æå èñïûòàë ëåãêîå ãîëîâîêðóæåíèå. Ïî åãî ñëî-
âàì, íèêàêèõ ðàçðóøåíèé íå áûëî è ïàíèêè óäàëîñü èçáåæàòü.

Óæå ïîñëå îáåäà ïðåññ-êîíôåðåíöèÿ ñîñòîÿëàñü â ìýðèè. Ðóêîâîäèòåëü
Èñïîëêîìà Ôàðõàä Ëàòûïîâ ïðîâåë ñîâåùàíèå ïî âîïðîñàì ÃÎ è ×Ñ.

– Ñ 9:55 äî 11:00 â ñëóæáó ñïàñåíèÿ ïîñòóïàëî 62 çâîíêà îò ãðàæäàí,
– ïîäûòîæèë ïðåäñòàâèòåëü Ì×Ñ, – 8 åäèíèö ñïåöòåõíèêè âûåõàëè íà
îñìîòð âûñîòíûõ çäàíèé, ìîñòîâ, ïåðåõîäîâ. Ïîêà íèêàêèõ íàðóøåíèé
íå âûÿâëåíî.

Åäèíñòâåííîå çäàíèå â ×åëíàõ, êîòîðîå ïîñòðàäàëî – äîì 7/20, ãäå ðàñ-
ïîëàãàåòñÿ êîìïàíèÿ «Åâðî-ãðóïï». Òàì áûëè ðàçáèòû íåñêîëüêî ñòåêîë.

Ñîòðóäíèêè Ì×Ñ ñâÿçûâàþò ïîäçåìíûå òîë÷êè â ãîðîäå ñ çåìëåòðÿ-
ñåíèåì â Îõîòñêîì ìîðå, àìïëèòóäà êîòîðîãî äîñòèãàëà 8–10 áàëëîâ. Ó
íàñ îíà áûëà ðàâíà 3 áàëëàì.

126. Åëàáóãà, Òàòàðñòàí, �=5837 êì, îùóùàëîñü. ÈÌÄ ¹23. Cì. ï. 126
Êàçàíü, Òàòàðñòàí.

127. Ñàëàâàò, Áàøêîðòîñòàí, �=5843 êì, îùóùàëîñü. ÈÌÄ ¹27.
Æèòåëè Ñàëàâàòà òàêæå îùóòèëè òðÿñêó. «Æèòåëè 11 äîìîâ îáðàòè-
ëèñü ê íàì ñ ñîîáùåíèåì î òîë÷êàõ», – ñîîáùèëè ProUfu.ru â Àâàðèé-
íî-ñïàñàòåëüíîé ñëóæáå Ñàëàâàòà. Çâîíêè ïîñòóïàþò òîëüêî èç þæíîé
÷àñòè Ñàëàâàòà. Ñïàñàòåëÿì çâîíÿò æèòåëè äîìîâ óëèö Îêòÿáðüñêàÿ,
Ãóáàéäóëëèíà, Ëåíèíãðàäñêàÿ, Ñàëàâàòà Þëàåâà è Ãóáêèíà. Îíè îùó-
òèëè äâà ïîäçåìíûõ òîë÷êà. Ïîñòðàäàâøèõ íåò.

128. Íèæíåêàìñê, Òàòàðñòàí, �=5857 êì, îùóùàëîñü. ÈÌÄ ¹23.
Cì. ï. 126. Êàçàíü, Òàòàðñòàí.
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129. Çàèíñê, Òàòàðñòàí, �=5874 êì, îùóùàëîñü. ÈÌÄ ¹23.
Cì. ï. 126. Êàçàíü, Òàòàðñòàí.

130. Àëüìåòüåâñê, Òàòàðñòàí, �=5893 êì, îùóùàëîñü. ÈÌÄ ¹23.
Cì. ï. 126. Êàçàíü, Òàòàðñòàí.

131. Êàçàíü, Òàòàðñòàí, �=5964 êì, I=3 áàëëà.
1) ÈÌÄ ¹ 23. Ãäå-òî â ïîëîâèíå îäèííàäöàòîãî óòðà ïÿòíèöû 24 ìàÿ

â íàøåé ðåäàêöèè ðàçäàëñÿ òðåâîæíûé çâîíîê. ×èòàòåëüíèöà Ìèëÿóøà
èç Àâèàñòðîèòåëüíîãî ðàéîíà Êàçàíè, ïðîæèâàþùàÿ ïî óë. ×àïàåâà,
21, ðàññêàçàëà íàøåìó êîððåñïîíäåíòó, ÷òî îêîëî 10 ÷àñîâ óòðà, ïîäîé-
äÿ ê äîìàøíåìó àêâàðèóìó, îíà óâèäåëà, ÷òî â íåì ñèëüíî òðÿñåòñÿ
âîäà. «ß íå ïðèäàëà ýòîìó çíà÷åíèÿ, – ïðîäîëæàåò Ìèëÿóøà. – À áóê-
âàëüíî ÷åðåç 2 ìèíóòû ïîçâîíèëà ìàìà, (îíà ïðîæèâàåò â Àçèíî íà
óë. Ëîìæèíñêîé, 18) è ðàññêàçàëà, ÷òî åå øàòàåò, â êâàðòèðå òðÿñåòñÿ
ëþñòðà, ãðåìÿò ÷àøêè íà êóõíå. Ìàìà ñïðîñèëà ìåíÿ, ìîæåò, ýòî çåìëå-
òðÿñåíèå? Íî â Èíòåðíåòå íèêàêîé èíôîðìàöèè ÿ íå íàøëà. Íåóæåëè
äåéñòâèòåëüíî ïðîèçîøëî çåìëåòðÿñåíèå?»

Ðåäàêöèÿ îáðàòèëàñü â ñîîòâåòñòâóþùóþ ñëóæáó. Ïî èíôîðìàöèè
ÃÓ Ì×Ñ Ðîññèè ïî Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí, ñåãîäíÿ (24 ìàÿ) â 09:59 (ìñê.)
â àêâàòîðèè Îõîòñêîãî ìîðÿ äåéñòâèòåëüíî çàðåãèñòðèðîâàíî ñåéñìîñî-
áûòèå ìàãíèòóäîé íå ìåíåå 8.2. Â Ïåòðîïàâëîâñêå-Êàì÷àòñêîì çåìëå-
òðÿñåíèå îùóùàëîñü íà óðîâíå 4–5 áàëëîâ. Îòãîëîñêè çåìëåòðÿñåíèÿ
çàðåãèñòðèðîâàíû íà òåððèòîðèè Äàëüíåâîñòî÷íîãî, Ñèáèðñêîãî, Óðàëü-
ñêîãî è Ïðèâîëæñêîãî ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ. À òàêæå è íà òåððèòîðèè
Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí – â ãîðîäàõ Êàçàíü, Àëüìåòüåâñê, Íèæíåêàìñê,
Åëàáóãà, Çàèíñê è ò.ä. – ïî ñîîáùåíèÿì, ïîñòóïàþùèì â ÅÄÄÑ ìóíè-
öèïàëüíûõ ðàéîíîâ îò ãðàæäàí, îùóùàëèñü íåçíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ.

2) ÈÌÄ ¹36. Êàçàíü, æèòåëè ïèøóò â ñîöñåòÿõ:
– Ëåæàë íà êðîâàòè è ðàñêà÷èâàòü íà÷àëî, ïîøåë íà êóõíþ ïîñìîò-

ðåòü íà âîäó â ãðàôèíå, íå ïîêàçàëîñü ëè ìíå, âîäà òàì êà÷àëàñü, ïîòîì
ñåðâèç êóõîííûé çâåíåòü íà÷àë. Ñåêóíä ÷åðåç 15 âñ¸ çàêîí÷èëîñü. Ïî-
÷óâñòâîâàë õîðîøî, òàê êàê íà 9 ýòàæå æèâó.

– Íà ãîðêàõ êà÷àëî ïàðó ìèíóò, 8-é ýòàæ, ëåæàë íà êðîâàòè, äóìàë
ñî ìíîé ÷òî-òî íå â ïîðÿäêå.

– Íà Ãàëèàñêàðà Êàìàëà áûëî çàìåòíî, ñåêóíä 20 äðåáåçæàëè ñòåêëà
íà øêàôàõ.

132. Çåëåíîäîëüñê, Òàòàðñòàí, �=5984 êì, I=3 áàëëà. ÈÌÄ ¹42.
Ñåãîäíÿ îêîëî äåñÿòè ÷àñîâ ïðîèçîøëî çåìëåòðÿñåíèå â Îõîòñêîì ìîðå
íà ãëóáèíå 600 ìåòðîâ. Åãî îòãîëîñêè äîêàòèëèñü è äî Òàòàðñòàíà. Â
ñëóæáó ñïàñåíèÿ î ðàçëè÷íûõ ïðîÿâëåíèÿõ ýòîãî ÿâëåíèÿ ñîîáùèëè
æèòåëè Êàçàíè, Àëüìåòüåâñêà, Íèæíåêàìñêà, Åëàáóãè, Çàèíñêà è Çåëåíî-
äîëüñêà. Íèêàêîé èíôîðìàöèè î ïîñòðàäàâøèõ íå ïîñòóïàëî. Íà 17 ÷àñîâ
íà ïóëüò äåæóðíî-äèñïåò÷åðñêîé ñëóæáû â íàøåì ãîðîäå (Çåëåíîäîëüñ-
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êå) ïîçâîíèëè òðè ÷åëîâåêà: æåíùèíà ñ óë. Çåëåíîé ñîîáùèëà, ÷òî ó
íåå âäðóã ïîåõàë äèâàí; ñîñåäè èç äâóõ êâàðòèð â äîìå íà óë. Êîðîëåâà
çàâîëíîâàëèñü, êîãäà óâèäåëè ðàñêà÷èâàþùèåñÿ ëþñòðû. Áåñïîêîéñòâî
îâëàäåëî ñëóæàùèìè çàâîäà èìåíè Ãîðüêîãî, êîãäà ìíîãèå ïî÷óâñòâî-
âàëè, ÷òî èç ñòîðîíû â ñòîðîíó ïîêà÷èâàåò ïîë â çäàíèè çàâîäîóïðàâëå-
íèÿ.

133. Îðåíáóðã, �=6008 êì, I=2–3 áàëëà. ÈÌÄ ¹ 39. Â Îðåíáóðãå
çàôèêñèðîâàíû «îòãîëîñêè» çåìëåòðÿñåíèÿ â Îõîòñêîì ìîðå. Çåìëå-
òðÿñåíèå ïðîäëèëîñü ÷óòü áîëüøå ìèíóòû. Â íà÷àëå äâåíàäöàòîãî â
ïÿòíèöó îðåíáóðæöû – æèòåëè ìíîãîýòàæåê – ïîâûñêàêèâàëè èç ñâîèõ
êâàðòèð. Ó âñåõ íà ëèöå çàñòûë íåìîé âîïðîñ «Íåóæåëè îïÿòü âçðûâû â
Äîíãóçå?» Îðåíáóðæöû ïðèâûêëè, ÷òî îáëàñòü íàõîäèòñÿ â óñòîé÷èâîé
ñåéñìîëîãè÷åñêîé çîíå. Çåìëåòðÿñåíèå ó íàñ òàêîå æå ðåäêîå ÿâëåíèå,
êàê ñíåã â òðîïèêàõ. Ïîñëåäíèé ðàç íàøó îáëàñòü òðÿñëî ïðàêòè÷åñêè
äåñÿòü ëåò íàçàä. Â ýòîò ðàç çåìëåòðÿñåíèå áûëî íå î÷åíü ñèëüíîå. Òîë-
÷êè ïî÷óâñòâîâàëè òîëüêî ñ÷àñòëèâûå îáëàäàòåëè âûñîòíûõ êâàðòèð.
Îíè è íà÷àëè îáðûâàòü òåëåôîíû Ì×Ñ.

– Ó ìåíÿ ïîäíÿëîñü äàâëåíèå, – ðàññêàçûâàåò Íàäåæäà Ëóáÿãèíà,
ïðîæèâàþùàÿ íà äåñÿòîì ýòàæå, – ÿ ëåãëà íà äèâàí. Âèæó, ëþñòðà
òðÿñåòñÿ, äèâàí õîäóíîì õîäèò. Ïîäóìàëà ó ìåíÿ èíñóëüò è íà÷àëà çâî-
íèòü â ñêîðóþ! À òóò ñîñåäêà ïðèáåæàëà, ñêàçàëà, ÷òî è ó íèõ êâàðòèðà
õîäóíîì õîäèò!

Íåáîëüøîå êîëåáàíèå çåìíîé êîðû â Îðåíáóðæüå – ýòî îòãîëîñêè
ñèëüíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ íà Äàëüíåì Âîñòîêå.

– Ñèëà çåìëåòðÿñåíèÿ â íàøåé îáëàñòè íåáîëüøàÿ, ÷óòü áîëüøå 1 áàë-
ëà, – ðàññêàçàëè â îòäåëå ãåîýêîëîãèè Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê óðàëü-
ñêîãî îòäåëåíèÿ, – íåêîòîðûå äàæå íå ïî÷óâñòâîâàëè, ÷òî èõ òðÿñåò.

Êàê íàì ñîîáùèëè â ïðåññ-ñëóæáå ÃÓ Ì×Ñ Ðîññèè ïî Îðåíáóðãñêîé
îáëàñòè, ïîñòðàäàâøèõ â ðåçóëüòàòå çåìëåòðÿñåíèÿ íåò. Ñîòðóäíèêè Ì×Ñ
çàâåðèëè, ÷òî óãðîçû äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ íåò, è ïîïðîñèëè îðåíáóðæ-
öåâ ñîõðàíÿòü ñïîêîéñòâèå.

134. Ñàìàðà, �=6129 êì, îùóùàëîñü. ÈÌÄ ¹28:
– Â ðåçóëüòàòå ïîäçåìíûõ òîë÷êîâ â Ñàìàðñêîé îáëàñòè îäíî èç

àäìèíèñòðàòèâíûõ çäàíèé íà÷àëî ðàçðóøàòüñÿ – îáðàçîâàëèñü äâå òðå-
ùèíû. Ðå÷ü èäåò î çäàíèè íà óëèöå Êðàñíîàðìåéñêîé, 17, óòî÷íÿåò
ãëàâíûé ãîñèíñïåêòîð Ñàìàðñêîé îáëàñòè ïî ïîæàðíîìó íàäçîðó Âà-
äèì Ïó÷êî. Ïðîâåäåíà ýâàêóàöèÿ ñîòðóäíèêîâ, çäàíèå îöåïëåíî. Ñåé-
÷àñ ïðîõîäèò åãî îáñëåäîâàíèå.

– Ñàìàðó òðÿõíóëî. ß è ìîè ñîòðóäíèêè îùóòèëè âèáðàöèþ çäàíèÿ.
Òàêèå æå îùóùåíèÿ èñïûòàëè ëþäè â ðàçíûõ óãîëêàõ ãîðîäà. Çåìëå-
òðÿñåíèå èëè..? @berezkin_av, Twitter

135. Íèæíèé Íîâãîðîä, �=6134 êì, I=3 áàëëà.
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– ÈÌÄ ¹25. Â Íèæíåì Íîâãîðîäå æèòåëè îùóùàþò ñòðàííûå ïîä-
çåìíûå òîë÷êè. Íèæåãîðîäöû îáåñïîêîåíû, ïîòîìó ÷òî òîë÷êè ïîõîæè
íà çåìëåòðÿñåíèå. Íèæåãîðîäåö Âèêòîð Çàãâîçäèí ðàññêàçûâàåò: «Ãî-
ðîä òðÿñåò! Êàê áóäòî çåìëåòðÿñåíèå! Äîì õîäèë õîäóíîì 2 ìèíóòû, è
ýòî ðåàëüíî îùóùàëîñü. Çâîíèë â Ì×Ñ, òðóáêó íå áðàëè 5 ìèíóò, âû-
ÿñíèëîñü, ÷òî òðÿñåò âñå ðàéîíû íèæíåé ÷àñòè ãîðîäà: Ñîðìîâî, Ëåíèí-
ñêèé ðàéîí è Àâòîçàâîä». «Ëþäåé èç áèçíåñ-öåíòðà “Îðáèòà”, êîòîðûé
íàõîäèòñÿ íà óëèöå Íàðòîâà, ýâàêóèðîâàëè. Åùå âûâîäèëè ëþäåé èç
íåêîòîðûõ îôèñîâ ñ óëèöû Áîëüøàÿ Ïîêðîâñêàÿ è óëèöû Ãîðüêîãî», –
ñîîáùèëà íèæåãîðîäêà Ìàðèíà Ñèäîðîâà (ôàìèëèÿ èçìåíåíà). Â ïðåññ-
ñëóæáå ÃÓ Ì×Ñ ïî Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè íàì ñîîáùèëè î òîì, ÷òî
èì çâîíÿò îáåñïîêîåííûå íèæåãîðîäöû è ñïðàøèâàþò î ïðîèñõîäÿùåì.
Ïîñòóïèëî óæå áîëåå 100 çâîíêîâ. Ñîòðóäíèêè Ì×Ñ âûÿñíÿþò ïðè÷è-
íó ïîäçåìíûõ òîë÷êîâ. Ñèòóàöèÿ óñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî â Íèæíåì Íîâ-
ãîðîäå íåò íè îäíîé ñåéñìîñòàíöèè. Ïîêà ñëóæáà Ì×Ñ íå ìîæåò ñêà-
çàòü, ÷òî ýòî çà ÿâëåíèå.

– ÈÌÄ ¹ 28, ñîòðóäíèê ïðåññ-ñëóæáû ÃÓ Ì×Ñ ïî Íèæåãîðîäñêîé
îáëàñòè, SmartNews: Íèæíèé Íîâãîðîä. Çäåñü òîæå îùóòèëè çåìëåòðÿ-
ñåíèå. Â öåíòðå ãîðîäà ïðîâåäåíà ýâàêóàöèÿ ñîòðóäíèêîâ îôèñîâ íà
óëèöàõ Óëüÿíîâà è Íàðòîâà. Ñåãîäíÿ â Öåíòð óïðàâëåíèÿ â êðèçèñíûõ
ñèòóàöèÿõ ÃÓ Ì×Ñ Ðîññèè ïî Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè ïîñòóïèëî áîëåå
100 ñîîáùåíèé î ïîäçåìíûõ òîë÷êàõ îò æèòåëåé Íèæíåãî Íîâãîðîäà.
Çâîíêè ïîñòóïàëè ñ 9:50 äî 10:20. Ïîñëå ýòîãî çâîíêè ïðåêðàòèëèñü.
Ïîñëåäíèé ðàç ïîäîáíîå ÿâëåíèå íàáëþäàëîñü â ðåãèîíå â êîíöå 70-õ
ãîäîâ. Òîãäà íà òåððèòîðèè îáëàñòè áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî çåìëåòðÿñå-
íèå ñèëîé 3–4 áàëëà.

– ÈÌÄ ¹ 8. Èíòåðíåò-îïðîñíèê ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ: Íà 4 ýòàæå âîñüìè-
ýòàæíîãî äîìà (áèçíåñ-öåíòð, óë. Íàðòîâà, 6) îùóùàëîñü ñëàáîå ïëàâ-
íîå ïîêà÷èâàíèå. Åäâà çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. «Ìû
íà ðàáîòå â îôèñå. Îêîëî 10 ÷àñîâ óòðà îùóòèëè ëåãêîå ãîëîâîêðóæå-
íèå è ïîêà÷èâàíèå. Æàëþçè íà îêíàõ ñòàëè íåñèëüíî ðàñêà÷èâàòüñÿ.
Ýòî ïîâòîðèëîñü 2–3 ðàçà ïî 1–1.5 ìèíóòû. Ìû ïîêèíóëè çäàíèå è
âûøëè íà óëèöó. Íà óëèöå íè÷åãî íå îùóùàëîñü. ×åðåç ÷àñ ìû âåðíó-
ëèñü íà ðàáî÷èå ìåñòà. Áîëüøå çäàíèå íå êà÷àëî».

138. Íàâàøèíî Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè, �=6275 êì, I=2–3 áàëëà.
ÈÌÄ ¹ 28. Î÷åâèäåö â ãîðîäå Íàâàøèíî Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè ñî-
îáùèë, ÷òî â 9:54 ïî ìîñêîâñêîìó âðåìåíè çàôèêñèðîâàë òîë÷îê, äëèâ-
øèéñÿ îêîëî 3–4 ñåêóíä. «Ïîñóäà â äîìå òðÿñëàñü, êàðòèíà íà ñòåíå
ñäâèíóëàñü íà 1 ñàíòèìåòð», – îòìåòèë îí. Â Ì×Ñ ïî Íèæåãîðîäñêîé
îáëàñòè ïîäòâåðäèëè äàííóþ èíôîðìàöèþ.

139. Âûêñà Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè, �=6294 êì, I=2–3 áàëëà. ÈÌÄ ¹ 41.
– Ãîñòü 85. Ïò., ìàé 24, 2013, 12:17: «ß îòñûïàëñÿ ïîñëå íî÷íîé, áåç
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10 ìèíóò 10 ïî÷óâñòâîâàë, ÷òî äèâàí êà÷àåòñÿ, íå ïîíÿë... äóìàë ñïðî-
ñîíüÿ, ïîòîì ñíîâà. Â ïðèõîæåé îáñûïàëàñü øòóêàòóðêà. Æèâó â Öåí-
òðàëüíîì, 7 ýòàæ».

– Pennywise. Ïò., ìàé 24, 2013, 15:25: «Òîæå æèâó â Öåíòðàëüíîì, 9-é
ýòàæ, îêîëî 10-è ïî÷óâñòâîâàë êîëåáàíèÿ, ïîäóìàë, ÷òî ïîêàçàëîñü, îêà-
çûâàåòñÿ, íåò».

I.6. ÖÅÍÒÐÀËÜÍÛÉ ÔÅÄÅÐÀËÜÍÛÉ ÎÊÐÓÃ (ÖÔÎ).
136. Êîñòðîìñêàÿ îáëàñòü, �=6135 êì, îùóùàëîñü. ÈÌÄ ¹11: «Çåì-

ëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü â 6  ñóáúåêòàõ Öåíòðàëüíîãî ôåäåðàëüíîãî îê-
ðóãà – Ñìîëåíñêîé, Ìîñêîâñêîé, Ðÿçàíñêîé, Òóëüñêîé, Èâàíîâñêîé è
Êîñòðîìñêîé îáëàñòÿõ». Áîëåå ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ Ì×Ñ íå ïðåäîñòà-
âèëî, â ñîîáùåíèÿõ ÑÌÈ ïî Êîñòðîìñêîé îáëàñòè íè÷åãî íå íàéäåíî.

137. Èâàíîâî, �=6198 êì, I=2–3 áàëëà. ÈÌÄ ¹19. Êàê ñîîáùèëè ×.ru
â ïðåññ-ñëóæáå Ì×Ñ ÐÔ ïî Èâàíîâñêîé îáëàñòè, 24 ìàÿ îêîëî 10 ÷àñîâ íà
ïóëüò äåæóðíîãî ïîñòóïèëî íåñêîëüêî ñîîáùåíèé îò æèòåëåé óëèöû 8 Ìàð-
òà, êîòîðûå ïî÷óâñòâîâàëè ïîäçåìíûå òîë÷êè. Ïî ñëîâàì çâîíèâøèõ, îò
ýòèõ òîë÷êîâ ìåáåëü â èõ îôèñàõ è êâàðòèðàõ õîäèëà õîäóíîì. Â ïðåññ-
ñëóæáå ïîäòâåðäèëè, ÷òî ýòè ïîäçåìíûå òîë÷êè ñòàëè îòãîëîñêàìè çåì-
ëåòðÿñåíèÿ â Îõîòñêîì ìîðå, ïðîèçîøåäøèì óòðîì 24 ìàÿ. Íî, ïîñêîëüêó
Èâàíîâñêàÿ îáëàñòü íå ÿâëÿåòñÿ ñåéñìîàêòèâíîé çîíîé, òî ó èâàíîâñêèõ
ñïàñàòåëåé ïðîñòî íåò íåîáõîäèìîé àïïàðàòóðû äëÿ ôèêñàöèè çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ. Ïîýòîìó î ìàãíèòóäå ïîäçåìíûõ òîë÷êîâ â Ì×Ñ ÐÔ ïî Èâàíîâ-
ñêîé îáëàñòè íè÷åãî ñêàçàòü íå ìîãóò.

141. Ìîñêâà, �=6437 êì, I=2–4 áàëëà.
1) ÈÌÄ ¹4:
– Ìîñêâà, 2-é Ñïàñîíàëèâêîâñêèé ïåð., ä. 9, 5 ýòàæ (âûñîêèé ñòàðûé

äîì), â ïðîìåæóòêå îò 8:40 äî 9:40. Êîëåáàíèÿ âñåãî äîìà â òå÷åíèå
ìèíóòû – çâóê.

– Ìîñêâà, Ëèòîâñêèé áóëüâàð, 10 ýòàæ, óòðî. Çàäðîæàëè ïðåäìåòû:
äåòñêèé áðåëîê (ñêîðåå âñåãî, ãèãðîñêîïè÷åñêèé òðåíàæåð), êëàâèàòóðà
è ìûøêà ó êîìïüþòåðà.

– Ìîñêâà, óë. Íîâàòîðîâ, ä. 34, ê. 3, 4 ýòàæ. Ìåõàíè÷åñêèå ÷àñû,
êîòîðûå óæå äàâíî íå øëè, íåîæèäàííî ñòàëè ðàáîòàòü; èãðóøêà ñ ïüå-
çîýëåìåíòîì âíåçàïíî áðÿêíóëà, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî åå íèêòî íå òðîãàë.

– Ìîñêâà, Òàãàíñêàÿ ïëîùàäü, 4 ýòàæ îôèñíîãî çäàíèÿ, 10:30. Íà-
áëþäàëèñü êîëåáàíèÿ âñåãî – ñòóëüåâ, ñòîëîâ, ëþñòð. Ëþäè áûëè ýâà-
êóèðîâàíû èç çäàíèÿ.

– Ìîñêâà, óë. ×àñîâàÿ, ä. 21á, 5 ýòàæ, óòðî. Íåáîëüøàÿ òðÿñêà ñòî-
ëà.

2) ÈÌÄ ¹6
Ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà ôèçèêè Çåìëè ÐÀÍ (ÈÔÇ) À. Ä. Çàâüÿëîâ
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÷åðåç ÐÈÀ «Íîâîñòè» îáðàòèëñÿ ê ìîñêâè÷àì ñ ïðîñüáîé ñîîáùèòü ïî
ýëåêòðîííîé ïî÷òå î òîì, êàê îíè îùóùàëè çåìëåòðÿñåíèå 24 ìàÿ 2013
ã.: óêàçàòü óëèöó è íîìåð äîìà, ãäå îíè íàõîäèëèñü â ìîìåíò çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ, òèï ñòðîåíèÿ (êèðïè÷íûé, áëî÷íûé, ïàíåëüíûé), ãîä ïîñòðîéêè,
ýòàæ, ãäå îùóùàëèñü êîëåáàíèÿ, à òàêæå íåêîòîðûå äåòàëè: ðàñêà÷èâà-
ëèñü ëè ëþñòðû, ïåðåìåùàëàñü ëè ìåáåëü, çâåíåëà ëè ïîñóäà, èñïûòû-
âàëè ëè ëþäè ãîëîâîêðóæåíèå. Â îòâåò íà ýòî îáðàùåíèå áûëè ïîëó÷å-
íû ñîîáùåíèÿ îò 86 ðåñïîíäåíòîâ èç Ìîñêâû. Êðîìå òîãî, íåñêîëüêî
ñîîáùåíèé ïðåäîñòàâèëè êîëëåãè À. Ä. Çàâüÿëîâà ïî ÈÔÇ.

Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü â îñíîâíîì íà âåðõíèõ (íà÷èíàÿ ñ 3-ãî)
ýòàæàõ âûñîòíûõ çäàíèé, íàáëþäàëîñü ïîêà÷èâàíèå âèñÿ÷èõ ïðåäìå-
òîâ, ïîêà÷èâàíèå âîäû â ïîñóäå è àêâàðèóìàõ, äðîæàíèå ìåáåëè. Íà
âûñîêèõ ýòàæàõ (9–20) ïî ñîîáùåíèÿì îòäåëüíûõ ðåñïîíäåíòîâ  ïàäà-
ëè ëåãêèå ïðåäìåòû (öâåòî÷íûå ãîðøêè), ïåðåìåùàëàñü ëåãêàÿ ìåáåëü
(êàòàëèñü îôèñíûå êðåñëà). Èç îòäåëüíûõ âûñîòíûõ îôèñíûõ çäàíèé
ñîòðóäíèêè áûëè ýâàêóèðîâàíû. Õàðàêòåð îùóùàâøèõñÿ êîëåáàíèé ïî
âïå÷àòëåíèÿì ðàçíûõ ðåñïîíäåíòîâ áûë ðàçëè÷åí: ïëàâíûå ïðîäîëæè-
òåëüíûå (1–5 ìèí.) íåñèëüíûå êîëåáàíèÿ; âûñîêî÷àñòîòíàÿ âèáðàöèÿ;
ñåðèÿ èç íåñêîëüêèõ ëåãêèõ òîë÷êîâ; îùóùåíèÿ êàê îò èäóùåãî ïîáëè-
çîñòè ïîåçäà ìåòðî. Áîëüøèíñòâî ðåñïîíäåíòîâ îùóùàëè ãîëîâîêðóæå-
íèå è äóðíîòó, íåêîòîðûå, îñîáåííî íàõîäèâøèåñÿ íà âûñîêèõ ýòàæàõ,
òåðÿëè ðàâíîâåñèå. Â òî æå âðåìÿ, ÷àñòü ðåñïîíäåíòîâ îùóùàëè çåìëå-
òðÿñåíèå î÷åíü ñëàáî, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî íàõîäèëèñü íà âåðõíèõ ýòà-
æàõ. Ýòà èíôîðìàöèÿ ïîçâîëèëà ñîòðóäíèêàì ÈÔÇ îöåíèòü èíòåíñèâ-
íîñòü ñîòðÿñåíèé â Ìîñêâå íà 2–4 áàëëà ïî øêàëå MSK-64.

3) ÈÌÄ ¹2: çåìëåòðÿñåíèå çàìå÷åíî â Ìîñêâå 24 ìàÿ 2013 ã. â 9 ÷àñîâ
50 ìèíóò ìåñòíîãî âðåìåíè íà 6 ýòàæå çäàíèÿ. Íå èñïóãàëèñü. Íàáëþäà-
ëèñü î÷åíü ñëàáûå, íî, òåì íå ìåíåå, îùóòèìûå êîëåáàíèÿ ñ ïåðèîäîì
îêîëî 0.8–1 ñåê. Ëåãêîå ðàñêà÷èâàíèå ïðîäîëæàëîñü 2–3 ìèíóòû. Êîë-
ëåãè ðåñïîíäåíòà ïî ðàáîòå òîæå îùóòèëè, íî òîëüêî òå, êòî íàõîäèëñÿ
â ñïîêîéíîì è ðàññëàáëåííîì ñîñòîÿíèè. Ó ðåñïîíäåíòà è ó íåêîòîðûõ
åãî êîëëåã ñëåãêà êðóæèëàñü ãîëîâà.

142. Ðÿçàíü, �=6453 êì, îùóùàëîñü. ÈÌÄ ¹ 19: Çåìëåòðÿñåíèå â
àêâàòîðèè Îõîòñêîãî ìîðÿ, ïðîèçîøåäøåå 24 ìàÿ, ïðîøëî ïî âñåé Ñè-
áèðè, äîêàòèâøèñü îòãîëîñêàìè äî Ìîñêâû. Çâîíêè î òîë÷êàõ ïîñòóïà-
ëè â Ì×Ñ è îò æèòåëåé Ðÿçàíè, ñîîáùèë âèöå-ãóáåðíàòîð Ðÿçàíñêîé
îáëàñòè Ñåðãåé Ôèëèìîíîâ íà âíåî÷åðåäíîì çàñåäàíèè êîìèññèè ïî ïðå-
äóïðåæäåíèþ è ëèêâèäàöèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé 24 ìàÿ. Ïî åãî ñëî-
âàì, çâîíêè ïîñòóïàëè îò æèòåëåé óëèöû Íîâîñ¸ëîâ, ïðîåçäà Ðå÷íèêîâ
è ïëîùàäè Äèìèòðîâà. «Âñå ñëóæáû â Ðÿçàíè ðàáîòàþò â øòàòíîì ðå-
æèìå, ðàçðóøåíèé è æåðòâ íåò. Îáñòàíîâêà íà ïîñòîÿííîì êîíòðîëå»,
– îòìåòèë Ñåðãåé Ôèëèìîíîâ, ïèøåò ÄÈÀ Ðÿçàíü.



215

143. Òóëà, �=6574 êì, I=2 áàëëà. ÈÌÄ ¹34, èíòåðôàêñ-öåíòð: Òóëà.
24 ìàÿ. Îòãîëîñêè äàëüíåâîñòî÷íîãî çåìëåòðÿñåíèÿ äîøëè äî Òóëû,
ëåãêèå òîë÷êè ïî÷óâñòâîâàëè æèòåëè ðÿäà äîìîâ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
ãîðîäà. Â îáëàñòíîì óïðàâëåíèè Ì×Ñ «Èíòåðôàêñó» ñîîáùèëè, ÷òî
èíôîðìàöèÿ î ïîäçåìíûõ òîë÷êàõ ïîñòóïèëà îò æèòåëåé ïî óëèöå Ðÿ-
çàíñêàÿ, äîì 1. Ëåãêèå òîë÷êè, ïî ñëîâàì ñîáåñåäíèêà àãåíòñòâà, òàêæå
îùóùàëèñü â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Òóëû, âîçëå Êðåìëÿ è çäàíèÿ ïðàâè-
òåëüñòâà ðåãèîíà. Ñïåöèàëèñòû Ì×Ñ âûåõàëè íà ìåñòî ôèêñàöèè òîë÷-
êîâ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ èäåò ýâàêóàöèÿ ëþäåé èç ðÿäà çäàíèé. Áîëåå
ïîëíàÿ èíôîðìàöèÿ ïîÿâèòñÿ ïîçäíåå, îòìåòèë ïðåäñòàâèòåëü óïðàâëå-
íèÿ Ì×Ñ. Â îáëàñòíîì ÌÂÄ àãåíòñòâó ñîîáùèëè, ÷òî êîëåáàíèÿ îùó-
ùàëèñü â çäàíèè òèïîãðàôèè íà óëèöå Ôðèäðèõà Ýíãåëüñà, âûñîòíîì
çäàíèè èíñòèòóòà íà óëèöå Äåìîíñòðàöèé, à òàêæå â çäàíèè ïðàâèòåëü-
ñòâà ðåãèîíà íà ïðîñïåêòå Ëåíèíà.

144. Ñìîëåíñê, �=6731 êì, I=2–3 áàëëà. ÈÌÄ ¹37. Â Ñìîëåíñêå
ïî÷óâñòâîâàëè îòãîëîñêè çåìëåòðÿñåíèÿ â Îõîòñêîì ìîðå. Íåêîòîðûì
ñìîëÿíàì äàæå ïðèøëîñü ýâàêóèðîâàòüñÿ èç îôèñîâ. Äî îáëàñòíîãî öåí-
òðà íåáîëüøèå êîëåáàíèÿ äîêàòèëèñü ê íà÷àëó îäèííàäöàòîãî ÷àñà óòðà.
Â ýòî âðåìÿ â ñîöñåòÿõ ïîÿâèëàñü èíôîðìàöèÿ î òîì, ÷òî â öåíòðå Ñìî-
ëåíñêà çàøàòàëèñü âåðõíèå ýòàæè çäàíèé, è â ÷èñëå òàêîâûõ îêàçàëîñü
9-ýòàæíîå çäàíèå íà Äîõòóðîâà, 3.

– Òîë÷êè îùóùàëèñü íà 8–9 ýòàæàõ çäàíèÿ, – ðàññêàçàë ñìîëÿíèí
Àíäðåé, ðàáîòàþùèé â îäíîé èç îðãàíèçàöèé â äîìå ¹3 íà Äîõòóðîâà, –
ãðåìåëè ñòàêàíû, êà÷àëàñü âîäà. Ó âñåõ âîçíèêëî ÷óâñòâî òðåâîãè, íàðîä
ïîáåæàë âíèç. Ñëóæáà ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ ñîîáùèëà îá ýâàêóàöèè.
Ëþäè âûøëè íà óëèöó åùå äî ïðèåçäà ñïàñàòåëåé. Ñîòðóäíèêè Ì×Ñ
ñêàçàëè, ÷òî âûçîâû ê íèì ïîñòóïàëè èç âûñîòîê, ÷òî íà óëèöàõ Ôðóíçå
è Ëåíèíà...

«Âñòðÿõíóëî» è çäàíèå ñóäà íà Ãàãàðèíà, 46.
– Â îäèííàäöàòîì ÷àñó ó íàñ íà âåðõíèõ ýòàæàõ çàòðÿñëèñü øêàôû, –

ãîâîðèò Åëåíà, ñîòðóäíèöà IT-ñëóæáû Ñìîëåíñêîãî îáëàñòíîãî ñóäà. –
Ñíà÷àëà íèêòî íå óäèâèëñÿ – äåëî â òîì, ÷òî â çäàíèè èäåò ðåìîíò, è ìû
ïîäóìàëè, ÷òî ýòî ñòðîèòåëè ÷òî-òî êèäàþò èëè ðàçáèâàþò êàêóþ-òî
ñòåíó. Íî ïîÿâèëîñü îùóùåíèå, ÷òî çåìëÿ óõîäèò èç-ïîä íîã è ãîëîâà
êðóæèòñÿ, êàê â òðàíñïîðòå, êîãäà îí òðîãàåòñÿ. Òóò ê íàì âîøëè ñóäåá-
íûå ïðèñòàâû è ñêàçàëè: «Ýâàêóèðóåìñÿ». Âñå âûáåæàëè íà óëèöó – è
ìû, è òå, êòî áûë íà çàñåäàíèÿõ ñóäà, ýòî âñå ìèíóò ïÿòü çàíÿëî, äó-
ìàþ. ×åñòíî ãîâîðÿ, ìû íåìíîãî èñïóãàëèñü, – çäàíèå-òî ñòàðîå. Íî
ïîòîì íàì ñêàçàëè, ÷òî âñå õîðîøî, ìîæíî âîçâðàùàòüñÿ. Ñåé÷àñ ðàáî-
òàåì.

– Ñîîáùåíèÿ î «çåìëåòðÿñåíèè» ïîñòóïàëè ê íàì òàêæå îò ñîòðóäíè-
êîâ Ïðîìûøëåííîãî è Ëåíèíñêîãî ñóäà, è ñ óëèöû Ëåíèíà, 13à. Ïî
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ñëîâàì çâîíèâøèõ, íà âåðõíèõ ýòàæàõ çäàíèé ÷óâñòâîâàëàñü âèáðàöèÿ,
è ëþäè âûøëè íà óëèöó, – ñîîáùèëè â äåæóðíîé ÷àñòè Öåíòðà óïðàâëå-
íèÿ â êðèçèñíûõ ñèòóàöèÿõ ÃÓ Ì×Ñ ïî Ñìîëåíñêîé îáëàñòè. – Îò íàñ
ïî óêàçàííûì àäðåñàì ñðàçó æå óáûëè îïåðàòèâíûå ãðóïïû äëÿ âûÿñíå-
íèÿ ñèòóàöèè. Íèêàêèõ òîë÷êîâ çàðåãèñòðèðîâàíî íå áûëî. Óãðîçû çäà-
íèÿì, à òåì áîëåå ëþäÿì, íåò. Ïðåäïîëîæèòåëüíî, äî Ñìîëåíñêà ìîãëà
äîéòè îñòàòî÷íàÿ âîëíà çåìëåòðÿñåíèÿ â Îõîòñêîì ìîðå.

145. Íîâîâîðîíåæñêàÿ ÀÝÑ, �=6769 êì, I=2–3 áàëëà. «...çåìëåòðÿñåíèå
â Îõîòñêîì ìîðå 24.05.2013 ã. ...ñîçäàëî ìàêðîñåéñìè÷åñêèé ýôôåêò íà äîñ-
òàòî÷íî îáøèðíîé òåððèòîðèè, â òîì ÷èñëå è â ðàéîíå ÍÂÀÝÑ 2–3 áàëëà ïî
øêàëå MSK-64» [Íàä¸æêà è äð., 2014].

I.7. ÑÅÂÅÐÎ-ÊÀÂÊÀÇÑÊÈÉ ÔÅÄÅÐÀËÜÍÛÉ ÎÊÐÓÃ (ÞÔÎ).
186. Ñòàâðîïîëü, �=7204 êì, îùóùàëîñü. ÈÌÄ ¹43.

I.8. ÞÆÍÛÉ ÔÅÄÅÐÀËÜÍÛÉ ÎÊÐÓÃ (ÞÔÎ).
187. Íîâîðîññèéñê, �=7424 êì, îùóùàëîñü. ÈÌÄ ¹43.

II. ÊÀÇÀÕÑÒÀÍ.
145. Óñòü-Êàìåíîãîðñê (Îñêåìåí), �=4653 êì, I=2–3 áàëëà.
– ÈÌÄ ¹7: «...çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü ìíîãèìè æèòåëÿìè Âîñ-

òî÷íî-Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè. Â íàø Öåíòð äàííûõ óæå ïðèìåðíî ÷å-
ðåç 10 ìèíóò ïîñëå íà÷àëà çåìëåòðÿñåíèÿ ïîñòóïèëè çâîíêè èç Äåïàðòà-
ìåíòà ïî ×Ñ Âîñòî÷íî-Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè, ðàñïîëîæåííîãî â ãîðî-
äå Óñòü-Êàìåíîãîðñêå. Äåæóðíûé ñêàçàë, ÷òî â Äåïàðòàìåíò ïîñòóïàþò
çâîíêè îò æèòåëåé ãîðîäà î òîì, ÷òî îíè ïî÷óâñòâîâàëè êîëåáàíèÿ îò
çåìëåòðÿñåíèÿ. Æèòåëè îòìå÷àþò, ÷òî â êâàðòèðàõ êà÷àëèñü ëþñòðû,
íà ñòåíàõ êà÷àëèñü êàðòèíû».

– ÈÌÄ ¹15. Cì. ï. 150. Àòûðàó, Êàçàõñòàí.
146. Êóð÷àòîâ, �=4837 êì, I=3 áàëëà. ÈÌÄ ¹7: «…çàòåì çâîíêè

ïîñòóïèëè èç ãîðîäà Êóð÷àòîâ, ðàñïîëîæåííîãî íà áûâøåì Ñåìèïàëà-
òèíñêîì èñïûòàòåëüíîì ïîëèãîíå. Æèòåëè ãîðîäà òàêæå ïî÷óâñòâîâàëè
êîëåáàíèÿ, ñîïðîâîæäàâøèåñÿ ðàñêà÷èâàíèåì ëþñòð. Îòìåòèì, ÷òî â
ã. Êóð÷àòîâ èìåþòñÿ òîëüêî ìàëîýòàæíûå äîìà íå âûøå 4 ýòàæåé».

147. Àñòàíà, �=5208 êì, I=2 áàëëà.
– ÈÌÄ ¹ 7: «Â ñòîëèöå Êàçàõñòàíà, ã. Àñòàíå, çåìëåòðÿñåíèå îùó-

ùàëè æèòåëè ìíîãîýòàæíûõ äîìîâ».
– ÈÌÄ ¹ 15. Cì. ï. 150. Àòûðàó, Êàçàõñòàí.
148. Àëìàòû, �=5459 êì, I=2 áàëëà. ÈÌÄ ¹7: «Â ã. Àëìàòû íà þãå

Êàçàõñòàíà îòäåëüíûìè ëþäüìè îùóùàëèñü ïîäçåìíûå òîë÷êè íà âûñî-
êèõ ýòàæàõ äîìîâ».

149. Óðàëüñê, �=6230 êì, I=2 áàëëà. ÈÌÄ ¹22: Çåìëåòðÿñåíèå îùó-
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ùàëè æèòåëè âûñîòíûõ äîìîâ â Óðàëüñêå, ñîîáùèëè â îáëàñòíîì Ä×Ñ.
Íà ïóëüò Ä×Ñ ïîñòóïèëî áîëåå 20 çâîíêîâ îò ãîðîæàí. Æåðòâ è ðàçðó-
øåíèé íåò.

150. Àòûðàó, �=6544 êì, I=2–3 áàëëà. ÈÌÄ ¹15. Ñåãîäíÿ, 24 ìàÿ,
â 10:59 ïî ìåñòíîìó âðåìåíè ìíîãèå íàõîäèâøèåñÿ íà âåðõíèõ ýòàæàõ
æèòåëè è ãîñòè Àòûðàó âíåçàïíî îùóòèëè êîëåáàíèÿ ïîëà ïîä íîãàìè.
À ëþäè èç âûñîòíûõ îôèñîâ äàæå âûáåæàëè íà óëèöó.

Íà ñíèìêàõ ñîòðóäíèêè êîìïàíèé, àðåíäóþùèõ îôèñû â çäàíèè 10-ýòàæ-
íîãî áèçíåñ-öåíòðà «Isker». Ðåäàêöèÿ «ÀÆ» ðàñïîëàãàåòñÿ â ìåòðàõ 300 ïî
ïðÿìîé îò ýòîãî çäàíèÿ, íî ìû íà âûñîòå ñâîèõ òðåõ ýòàæåé íè÷åãî íå
ïî÷óâñòâîâàëè. À íà 7–10 ýòàæàõ çäàíèÿ, ïî ñâèäåòåëüñòâàì î÷åâèäöåâ,
êîëåáàíèÿ áûëè äîâîëüíî îùóòèìû:

– Ñî ñòîëîâ íà ïîë ïîñûïàëèñü òåëåôîíû, ðó÷êè, çàõëîïàëè äâåðè, –
ðàññêàçàëà îäíà èç ñîòðóäíèö «Ýêñîí Ìîáèë». – Îïîâåùåíèÿ ïî çäà-
íèþ íå áûëî, íî ëþäè ñðàçó ïîíÿëè, ÷òî ïðîèñõîäèò, è ïîáåæàëè ê
ëèôòàì.

Ñîòðóäíèêè ðàñïîëîæåííîãî íåïîäàëåêó çäàíèÿ ÒØÎ òàêæå âûøëè
èç îôèñà. Íà íåêîòîðûõ ýòàæàõ òàì ñðàáîòàëà ñèãíàëèçàöèÿ è ñîáñòâåí-
íàÿ ñëóæáà áåçîïàñíîñòè îïîâåñòèëà ëþäåé, ñîòðóäíèêè íåêîòîðûõ äå-
ïàðòàìåíòîâ âûáåæàëè, íå äîæèäàÿñü ñèãíàëà. ×åðåç 20 ìèíóò ïàíèêà
óëåãëàñü è ëþäè âåðíóëèñü â ñâîè êàáèíåòû.

Ñïóñòÿ äâà ÷àñà ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ ïðåññ-ñëóæáà Äåïàðòàìåíòà ×Ñ
ïî Àòûðàóñêîé îáëàñòè ðàñïðîñòðàíèëà ñîîáùåíèå äëÿ ÑÌÈ: «24 ìàÿ â
12 ÷àñîâ ïî âðåìåíè Àñòàíû (11:00 ïî âðåìåíè Àòûðàó) â Åäèíóþ äå-
æóðíóþ äèñïåò÷åðñêóþ ñëóæáó (ÅÄÄÑ) îáëàñòíîãî äåïàðòàìåíòà ×Ñ
ïîñòóïèëè òåëåôîííûå ñîîáùåíèÿ èç îôèñîâ êîìïàíèè “Òåíãèçøåâðîéë”
è “Àäæèï” î òîì, ÷òî îùóùàëèñü ñëàáûå òîë÷êè. Äåïàðòàìåíò ×Ñ ïî
Àòûðàóñêîé îáëàñòè ñâÿçàëñÿ ñ Àëìàòèíñêîé ñåéñìîëîãè÷åñêîé îïûòíî-
ìåòîäè÷åñêîé ýêñïåäèöèåé, ãäå áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðàçúÿñíåíèÿ.
Ñåãîäíÿ â Îõîòñêîì ìîðå ïðîèçîøëî çåìëåòðÿñåíèå íà äíå ìîðÿ íà
ãëóáèíå 602 êèëîìåòðà è ìàãíèòóäîé 8.2. Ýòî áûëè îòãîëîñêè ýòîãî
çåìëåòðÿñåíèÿ. Àíàëîãè÷íûå îòãîëîñêè ñäâèãà çåìíîé êîðû â Îõîòñêîì
ìîðå îùóùàëèñü â ãîðîäàõ Àñòàíà è Îñêåìåí. Íà òåððèòîðèè Àòûðàóñ-
êîé îáëàñòè ðàçðóøåíèé íå çàôèêñèðîâàíî. Èíôîðìàöèè î ïîñòðàäàâ-
øèõ íå ïîñòóïàëî. Ïðåäïðèÿòèÿ è îðãàíèçàöèè â ðåãèîíå ðàáîòàþò â
îáû÷íîì ðåæèìå».

151. Òåíãèç, �=6550 êì, îùóùàëîñü. ÈÌÄ ¹15. Ïî äàííûì ÑÌÈ
Êàçàõñòàíà ñëàáûå ïîäçåìíûå òîë÷êè îùóùàëèñü äàæå â Çàïàäíîì Êà-
çàõñòàíå. Â Àòûðàóñêîé îáëàñòè â åäèíóþ äèñïåò÷åðñêóþ ñëóæáó îáëà-
ñòíîãî äåïàðòàìåíòà ×Ñ ïîñòóïàëè òåëåôîííûå çâîíêè èç îôèñîâ íåô-
òåäîáûâàþùèõ êîìïàíèé, â êîòîðûõ ñîîáùàëîñü, ÷òî îùóùàþòñÿ çåì-
ëåòðÿñåíèÿ â ðàéîíå Òåíãèçà.
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III. ÊÈÐÃÈÇÈß.
184. Áèøêåê, �=5628 êì, îùóùàëîñü. ÈÌÄ ¹43.

IV. ÑØÀ. ÈÌÄ ¹ 44.
152. Êîäüÿê (Kodiak), øòàò Àëÿñêà, �=3203 êì, I=3 áàëëà. Êîëåáà-

íèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ÷àñòíîãî äîìà áîëüøèíñòâîì ëþäåé. Ñëàáî, â
òå÷åíèå 30 ñåêóíä. Ïîøëè ïîñìîòðåòü, ÷òî ïðîèçâîäèò øóì íà êóõíå
(áûë ñëûøåí ñëàáûé ñêðèï). Âèñÿ÷èå ïðåäìåòû ñëåãêà êîëåáàëèñü.

153. Àíêîð Ïîéíò (Anchor Point), øòàò Àëÿñêà, �=3231 êì, I=2 áàëëà.
– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ÷àñòíîãî (äåðåâÿííîãî äâóõýòàæíî-

ãî) äîìà òîëüêî ñàìèì ðåñïîíäåíòîì. Î äðóãèõ îí íå çíàåò. Îòðåàãèðî-
âàë ñïîêîéíî. Îùóùàëîñü ëåãêî, â òå÷åíèå 10 ñåêóíä. «Ñèäåë â êðåñëå
è ïî÷óâñòâîâàë, êàê ÷òî-òî êà÷íóëî êðåñëî».

– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ÷àñòíîãî äîìà (áðåâåí÷àòîãî íà ñòàëü-
íûõ ñâàÿõ) òîëüêî ñàìèì ðåñïîíäåíòîì. Î äðóãèõ îíà íå çíàåò. Ñëàáî,
â òå÷åíèå 10 ñåêóíä. «Ñèäåëà â êðåñëå è îùóòèëà òðÿñêó. Ìóæ íà
óëèöå íè÷åãî íå ïî÷óâñòâîâàë».

– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ÷àñòíîãî äîìà íåìíîãèìè ëþäüìè.
Îùóùàëîñü ñëàáî. Äðóãèõ ñâåäåíèé íåò.

154. Õîìåð (Homer), øòàò Àëÿñêà, �=3265 êì, I=3 áàëëà.
– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ÷àñòíîãî (òðåõýòàæíîãî êàðêàñíîãî

äåðåâÿííîãî) äîìà áîëüøèíñòâîì ëþäåé. Ñëàáî, â òå÷åíèå 30 ñåêóíä.
Îòðåàãèðîâàëè ñïîêîéíî. Áûëî îùóùåíèå íàðóøåíèÿ ðàâíîâåñèÿ. Âè-
ñÿ÷èå ïðåäìåòû ñëåãêà êîëåáàëèñü. Áûë ñëûøåí ñëàáûé ñêðèï. Ïðåäìå-
òû íà ïîëêàõ ñëåãêà äðîæàëè. «Ïðîäîëæàëîñü äîëãî».

– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ÷àñòíîãî äîìà áîëüøèíñòâîì ëþäåé.
Âèñÿ÷èå ïðåäìåòû ñëåãêà êîëåáàëèñü. Áûë ñëûøåí ñëàáûé ñêðèï. Ïðåä-
ìåòû íà ïîëêàõ ñëåãêà äðîæàëè.

155. Ïàëìåð (Palmer), øòàò Àëÿñêà, �=3318 êì, îùóùàëîñü. Îùó-
ùàëîñü ñ èíòåíñèâíîñòüþ 3 áàëëà ïî øêàëå MMI. Îïèñàíèÿ íåò.

156. Ñàòòîí (Sutton), øòàò Àëÿñêà, �=3327 êì, I=3 áàëëà. Â ìî-
áèëüíîì äîìèêå, ñíÿòîì ñ êîëåñ è ïîñòàâëåííîì íà êèðïè÷è, îùóòèëè
òîë÷îê è ïðîäîëæèòåëüíîå ïîêà÷èâàíèå â òå÷åíèå 5 ìèí. Çàìåòíî ðàñ-
êà÷èâàëñÿ âåíòèëÿòîð, ïîäâåøåííûé ê ïîòîëêó íà öåïè.

157. Äæóíî (Juneau), øòàò Àëÿñêà, �=4216 êì, I=3 áàëëà.
– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ÷àñòíîãî äîìà íåìíîãèìè ëþäüìè.

Ñëåãêà êîëåáàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû.
– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè êâàðòèðû ìíîãèìè ëþäüìè. Ñëàáî, â

òå÷åíèå 4 ìèíóò. Îòðåàãèðîâàëè ñïîêîéíî, ñèäåëè è ñìîòðåëè, êàê ñëåã-
êà êîëåáàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû.

– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ÷àñòíîãî äîìà íåìíîãèìè ëþäüìè. Îùó-
ùàëèñü ñëàáî. Ñëåãêà êîëåáàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Áûë ñëûøåí ñëàáûé
ñêðèï.
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– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ÷àñòíîãî äîìà. Ñëåãêà êîëåáàëèñü
âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. «Âåòðîâûå êîëîêîëü÷èêè ñëåãêà çàçâåíåëè, âèñÿ÷èå
âûêëþ÷àòåëè è äðóãèå ìàëåíüêèå âèñÿ÷èå ïðåäìåòû ñëåãêà êà÷àëèñü â
òå÷åíèå ìèíóòû».

158. Ïèòåðñáåðã (Petersburg), øòàò Àëÿñêà, �=4353 êì, I=3 áàëëà.
– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ÷àñòíîãî äîìà íåìíîãèìè ëþäüìè.

Î÷åíü ìÿãêî, â òå÷åíèå 30–40 ñåêóíä. Âèñÿ÷èå ïðåäìåòû ñëåãêà êîëåáà-
ëèñü. «Î÷åíü ìÿãêî, ñëåãêà».

– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ÷àñòíîãî äîìà ìíîãèìè ëþäüìè.
Îùóùàëîñü ëåãêî. Âèñÿ÷èå ïðåäìåòû ñëåãêà êîëåáàëèñü.

159. Ãîíîëóëó (Honolulu), Ãàâàéñêèå î-âà, �=5467 êì, I=3 áàëëà. Ñàì
ðåñïîíäåíò íå îùóùàë çåìëåòðÿñåíèÿ. Îùóùàëè â äðóãîì îôèñíîì çäà-
íèè. Î÷åíü ñëàáî, â òå÷åíèå 1 ìèíóòû. Âñòàëè â äâåðíîé ïðîåì. Ñëåãêà
êîëåáàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû.

160. Ñèýòë (Seattle), øòàò Âàøèíãòîí, �=5542 êì, I=3 áàëëà.
– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ÷àñòíîãî (êèðïè÷íîãî) äîìà òîëüêî

ñàìèì ðåñïîíäåíòîì. Î äðóãèõ îí íå çíàåò. Âèñÿ÷èå ïðåäìåòû ñëåãêà
êîëåáàëèñü. «Çàìåòèë, ÷òî çàêà÷àëèñü ñâåòèëüíèêè. Íå áûëî ñêâîçíÿ-
êà, êîòîðûé ìîã áû çàñòàâèòü èõ òàê êà÷àòüñÿ».

– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ìíîãîêâàðòèðíîãî äîìà òîëüêî ñà-
ìèì ðåñïîíäåíòîì. Î äðóãèõ íå çíàåò. Îùóùàëîñü â òå÷åíèå 15 ñåêóíä.
Ñëåãêà êîëåáàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. «ß æèâó íà 16 ýòàæå 27-ýòàæ-
íîãî æåëåçîáåòîííîãî çäàíèÿ. ß óñëûøàë çâóê, ïîñìîòðåë íà îêíî è
óâèäåë, ÷òî æàëþçè ïîêà÷èâàþòñÿ è ïîñòóêèâàþò îá îêîííóþ ðàìó.
Æàëþçè âûñîòîé 5.5 ôóòîâ (167.64 ñì) áûëè ïîëíîñòüþ îïóùåíû.
Îêíî è æàëþçè ðàñïîëîæåíû íà ÞÂ ñòîðîíå çäàíèÿ ïàðàëëåëüíî íà-
ïðàâëåíèþ ÑÂ–ÞÇ. Æàëþçè êîëåáàëèñü è ðàíüøå âî âðåìÿ äàëåêèõ
çåìëåòðÿñåíèé, íî íå íàñòîëüêî äàëåêîãî».

161. Ãîëåòà (Goleta), øòàò Êàëèôîðíèÿ, �=6716 êì, I=4–5 áàëëà.
Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ÷àñòíîãî äîìà. Ñïàâøèå ïðîñíóëèñü.
Îùóùàëîñü áîëüøèíñòâîì ëþäåé. Ñèëüíî, â òå÷åíèå 1 ìèíóòû. Ñèëüíî
èñïóãàëèñü, âûáåæàëè íàðóæó. Âèñÿ÷èå ïðåäìåòû ñèëüíî êîëåáàëèñü.
Áûë ñëûøåí ãðîìêèé ñêðèï. Íåêîòîðûå ïðåäìåòû ñìåùàëèñü èëè ïàäà-
ëè. Êàðòèíû ïîêà÷èâàëèñü è ïîñòóêèâàëè, íî íå ïàäàëè.

162. Èðâàéí (Irvine), øòàò Êàëèôîðíèÿ, �=6917 êì, I=2 áàëëà. Êî-
ëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ÷àñòíîãî äîìà òîëüêî ñàìèì ðåñïîíäåíòîì.
Î äðóãèõ îí íå çíàåò. Äðóãèõ ñâåäåíèé íåò. «Íå óâåðåí, áûëî ëè ýòî
çåìëåòðÿñåíèå èëè ÷òî-òî äðóãîå».

163. Ðîê-Àéëåíä (Rock Island), øòàò Èëëèíîéñ, �=7706 êì, I=3–4
áàëëà.

– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ÷àñòíîãî äîìà âñåìè ëþäüìè. Ñëà-
áî, â òå÷åíèå 5–7 ñåêóíä. Çàáåñïîêîèëèñü, âñòàëè â äâåðíîé ïðîåì.
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Áûëî îùóùåíèå íàðóøåíèÿ ðàâíîâåñèÿ. Âèñÿ÷èå ïðåäìåòû ñëåãêà êîëå-
áàëèñü. Çàêà÷àëèñü ìåáåëü è òåõíèêà. «Äèâàí, íà êîòîðîì ÿ ñèäåë, ñëåã-
êà çàêà÷àëñÿ, ïîòîì ïàóçà è çàêà÷àëñÿ ñíîâà. Çàêà÷àëèñü áóñèíêè íà
àáàæóðå ìîåé ëàìïû».

– Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü â çäàíèè êëèíèêè ìíîãèìè ëþäüìè.
Ñëàáî, â òå÷åíèå 30 ñåêóíä. Âèñÿ÷èå ïðåäìåòû ñëåãêà êîëåáàëèñü. «ß
ñèäåë ñ ïàöèåíòîì, ïî÷óâñòâîâàë êîëåáàíèÿ, è ìåíÿ ñàìîãî êà÷íóëî;
ïåðñîíàë êëèíèêè òîæå îùóùàë êîëåáàíèÿ».

V. ßÏÎÍÈß. ÈÌÄ ¹ 44.
164. Ñàïïîðî (Sapporo), ïðåôåêòóðà Õîêêàéäî, �=1582 êì, I=3 áàëëà.
– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ÷àñòíîãî äîìà ìíîãèìè ëþäüìè.

Îùóùàëè ñëàáî. Âèñÿ÷èå ïðåäìåòû ñëåãêà êîëåáàëèñü. Ïðåäìåòû íà
ïîëêàõ ñëåãêà äðîæàëè.

– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ÷àñòíîãî äîìà ìíîãèìè ëþäüìè â
òå÷åíèå 80 ñåêóíä.  Âèñÿ÷èå ïðåäìåòû ñëåãêà êîëåáàëèñü. Ïðåäìåòû íà
ïîëêàõ ñëåãêà äðîæàëè.

165. Àîìîðè (Aomori), ïðåôåêòóðà Àîìîðè, �=1823 êì, I=3 áàëëà.
Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ÷àñòíîãî äîìà ìíîãèìè ëþäüìè. Îùóùà-
ëè ëåãêî, â òå÷åíèå 90 ñåêóíä. Îòðåàãèðîâàëè ñïîêîéíî. Âèñÿ÷èå ïðåä-
ìåòû ñëåãêà êîëåáàëèñü. Áûë ñëûøåí ñëàáûé ñêðèï. Ïðåäìåòû íà ïîë-
êàõ ñëåãêà äðîæàëè.

166. Ôóðóêàâà (Furukawa), ïðåôåêòóðà Ìèÿãè, �=2042 êì, I=3 áàë-
ëà. Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ÷àñòíîãî äîìà ìíîãèìè ëþäüìè.
Îùóùàëè ëåãêî, â òå÷åíèå 60 ñåêóíä. Âèñÿ÷èå ïðåäìåòû ñëåãêà êîëåáà-
ëèñü. Ïðåäìåòû íà ïîëêàõ ñëåãêà äðîæàëè.

167. Ñåíäàé (Sendai), ïðåôåêòóðà Ìèÿãè, �=2076 êì, I=2 áàëëà.
Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ÷àñòíîãî äîìà ìíîãèìè ëþäüìè. Îùóùà-
ëîñü ñëàáî. Îòðåàãèðîâàëè ñïîêîéíî.

168. Òîêèî (Tokyo), ïðåôåêòóðà Òîêèî, �=2380 êì, I=3 áàëëà.
– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ÷àñòíîãî äîìà íåìíîãèìè ëþäüìè.

Ïðåäìåòû íà ïîëêàõ ñëåãêà äðîæàëè.
– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ÷àñòíîãî äîìà íåìíîãèìè ëþäüìè.

Îùóùàëè ñëàáî. Ïðåäìåòû íà ïîëêàõ ñëåãêà äðîæàëè.
169. Èîêîãàìà (Yokohama), ïðåôåêòóðà Êàíàãàâà, �=2406 êì, I=3 áàë-

ëà. Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè îôèñíîãî çäàíèÿ áîëüøèíñòâîì ëþäåé.
Îùóùàëè ñëàáî, â òå÷åíèå 1 ìèíóòû. Âèñÿ÷èå ïðåäìåòû ñëåãêà êîëåáà-
ëèñü.

VI. ÊÈÒÀÉ. ÈÌÄ ¹ 44.
170. ×óíöèí (Chongqing), ïðîâèíöèÿ Ñû÷óàíü, �=4663 êì, I=3 áàë-

ëà. Êîëåáàíèÿ îùóùàëè áîëüøèíñòâî ëþäåé â îôèñíîì çäàíèè. Ñëàáî,
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â òå÷åíèå 5–10 ñåêóíä. Îòðåàãèðîâàëè ñïîêîéíî, íî âñòàëè â äâåðíîé
ïðîåì. Êàðòèíû íà ñòåíàõ ïîêà÷èâàëèñü, íî íå óïàëè.

171. ×åíäó (Chengdu) ïðîâèíöèÿ Ñû÷óàíü, �=4725 êì, I=3 áàëëà.
Ðåñïîíäåíò îùóòèë çåìëåòðÿñåíèå âíóòðè îôèñíîãî çäàíèÿ. Äðåìàë,
ïðîñíóëñÿ. Îùóùàë ñëàáûå íèçêî÷àñòîòíûå êîëåáàíèÿ â òå÷åíèå 5–10 ñå-
êóíä. Îòðåàãèðîâàë ñïîêîéíî. «ß ñïàë íà ñòîëå è ïî÷óâñòâîâàë ïðîäîëü-
íûå êîëåáàíèÿ ñòîëà, à çàòåì êîëåáàíèÿ â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè, íî
ñëàáåå (â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ñòîë ñòîèò óñòîé÷èâåå). Ñòîë îðè-
åíòèðîâàí: ÑÂ-ÞÇ â äëèíó; áîëåå ñèëüíûìè áûëè êîëåáàíèÿ â ïîïå-
ðå÷íîì ÑÂ-ÞÇ íàïðàâëåíèè».

172.Ñè÷àí (Xichang), ïðîâèíöèÿ Ñû÷óàíü, �=5073 êì, I=3 áàëëà. Êî-
ëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ìíîãîêâàðòèðíîãî äîìà ìíîãèìè ëþäüìè.
Ñëàáî, â òå÷åíèå 45 ñåêóíä. Îòðåàãèðîâàëè ñïîêîéíî. Âèñÿ÷èå ïðåäìå-
òû ñëåãêà êîëåáàëèñü.

VII. ÊÀÍÀÄÀ.
183. Ïåìáåðòîí (Pemberton), �=5324 êì, îùóùàëîñü. ÈÌÄ ¹43.
173. Âàíêóâåð (Vancouver), �=5380 êì, I=2 áàëëà. ÈÌÄ ¹44.
– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ÷àñòíîãî äåðåâÿííîãî äîìà íåìíîãè-

ìè ëþäüìè â òå÷åíèå 3 ñåêóíä.
– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ìíîãîêâàðòèðíîãî äîìà. Ñàì ðåñ-

ïîíäåíò íè÷åãî íå îùóòèë. Ëþäè îòðåàãèðîâàëè ñïîêîéíî. Ñëåãêà êîëå-
áàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. «ß íàõîäèëñÿ íà 32 ýòàæå âûñîòêè False
Creek. Ó ìåíÿ åñòü 9-äþéìîâûå äåäóøêèíû ÷àñû, êîòîðûå â òîò ìî-
ìåíò ñòîÿëè. ß âñòðåâîæèëñÿ, ïîòîìó ÷òî íà÷àëè áèòü êóðàíòû è
öåïè çàñòó÷àëè äðóã îá äðóãà».

VIII. ÈÍÄÈß. ÈÌÄ ¹44.
174. ×àíäèãàðõ (Chandigarh), øòàò Ïåíäæàá è Õàðüÿíà, �=6457 êì,

I=3 áàëëà. Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè îôèñíîãî çäàíèÿ áîëüøèíñòâîì
ëþäåé. Ñëàáî, â òå÷åíèå 3 ìèíóò. Ñëåãêà êîëåáàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû.

175. Ìîõàëè (Mohali), øòàò Ïåíäæàá, �=6461 êì, I=3 áàëëà.
– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè îôèñíîãî çäàíèÿ ìíîãèìè ëþäüìè. Ëåã-

êî, â òå÷åíèå 10 ñåêóíä. Îòðåàãèðîâàëè ñïîêîéíî. Ïîêà÷èâàëàñü ìåáåëü.
– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè îôèñíîãî çäàíèÿ íåìíîãèìè ëþäüìè

â òå÷åíèå 3 ñåêóíä. Ïðåäìåòû íà ïîëêàõ ñëåãêà äðîæàëè.
176. Íîéäà (Noida), øòàò Óòòàð Ïðàäåø, �=6604 êì, îùóùàëîñü.

Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè îôèñíîãî çäàíèÿ âñåìè ëþäüìè. Îùóùà-
ëèñü óìåðåííî, â òå÷åíèå 10 ñåêóíä. Âñòàëè â äâåðíîé ïðîåì. Âîçíèêëî
îùóùåíèå íàðóøåíèÿ ðàâíîâåñèÿ. Äðóãèõ ñâåäåíèé íåò.

177. Äåëè (Delhi), íàöèîíàëüíûé ñòîëè÷íûé îêðóã Äåëè, �=6604 êì,
I=3 áàëëà.
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– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè îôèñíîãî çäàíèÿ âñåìè ëþäüìè.
Ñëàáî, â òå÷åíèå 2 ñåêóíä. Çàáåñïîêîèëèñü, âñòàëè â äâåðíîé ïðîåì.
Âèñÿ÷èå ïðåäìåòû ñëåãêà êîëåáàëèñü.

– Ñàì ðåñïîíäåíò çåìëåòðÿñåíèÿ íå îùóòèë. Ñîîáùèë î òîì, ÷òî â
äðóãîì çäàíèè (îòåëü) êîëåáàíèÿ îùóòèëè áîëüøèíñòâî ëþäåé. Âèñÿ-
÷èå ïðåäìåòû ñëåãêà êîëåáàëèñü. Ïðåäìåòû íà ïîëêàõ ñëåãêà äðîæàëè.

– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè îôèñíîãî çäàíèÿ ìíîãèìè ëþäüìè.
Ñëàáî, â òå÷åíèå 20 ñåêóíä. Çàáåñïîêîèëèñü, âñòàëè â äâåðíîé ïðîåì.
Âèñÿ÷èå ïðåäìåòû ñëåãêà êîëåáàëèñü. «Ìû îùóòèëè ýòî â çäàíèè».

– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè îôèñíîãî çäàíèÿ ìíîãèìè ëþäüìè.
Ñëàáî, â òå÷åíèå 1 ìèíóòû. Âñòàëè â äâåðíîé ïðîåì. Âèñÿ÷èå ïðåäìåòû
ñëåãêà êîëåáàëèñü.

178. Ãóðãàîí (Gurgaon), øòàò Õàðüÿíà, �=6634 êì, I=3 áàëëà.
– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè îôèñíîãî çäàíèÿ âñåìè ëþäüìè.

Ñëàáî, â òå÷åíèå 4 ñåêóíä.
– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè 10-ýòàæíîãî îôèñíîãî çäàíèÿ íå-

ìíîãèìè ëþäüìè. Ñëàáî, â òå÷åíèå 4–5 ñåêóíä. Âèñÿ÷èå ïðåäìåòû ñëåã-
êà êîëåáàëèñü.

– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè îôèñíîãî çäàíèÿ ìíîãèìè ëþäüìè.
Ñàì ðåñïîíäåíò çåìëåòðÿñåíèÿ íå îùóòèë. Ëåãêî, â òå÷åíèå 60 ñåêóíä.
Ëþäè çàáåñïîêîèëèñü. Âèñÿ÷èå ïðåäìåòû ñëåãêà êîëåáàëèñü.

– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè îôèñíîãî çäàíèÿ íåìíîãèìè ëþäü-
ìè. Ñàì ðåñïîíäåíò çåìëåòðÿñåíèÿ íå îùóòèë. Äðóãèõ ñâåäåíèé íåò.

– Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ìíîãîêâàðòèðíîãî äîìà ìíîãèìè ëþäü-
ìè. Ñëàáî, â òå÷åíèå 4 ñåêóíä. Îòðåàãèðîâàëè ñïîêîéíî. Âèñÿ÷èå ïðåäìåòû
ñëåãêà êîëåáàëèñü. Êàðòèíû ïîêà÷èâàëèñü è ïîñòóêèâàëè, íî íå óïàëè.

IX. ÊÈÐÃÈÇÈß.
184. Áèøêåê, �=5628 êì, îùóùàëîñü. ÈÌÄ ¹43.

X. ÝÑÒÎÍÈß.
185. Òàëëèí, �=6539 êì, îùóùàëîñü. ÈÌÄ ¹43.

XI. ÏÎËÜØÀ.
179. Ãäàíüñê (Gdansk), �=7211 êì, I=2–3 áàëëà. ÈÌÄ ¹ 44.

Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè ìíîãîêâàðòèðíîãî äîìà ìíîãèìè ëþäü-
ìè. Ñëàáî, â òå÷åíèå 10 ñåêóíä. Çàáåñïîêîèëèñü. Âèñÿ÷èå ïðåäìåòû
ñëåãêà êîëåáàëèñü. «Îùóùàë òî÷íî òàê æå, êàê çåìëåòðÿñåíèå
http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/ shakemap/global/shake/nrbq/»,
– ñîáûòèå, ïðîèçîøåäøåå 21.09.2004 â 13:32 ïî Ãðèíâè÷ó, N54.79
W20.03, â 21 ìèëå (33.8 êì) ê ñåâåðî-çàïàäó îò Êàëèíèíãðàäà, âûç-
âàâøåå â Ãäàíüñêå ñîòðÿñåíèÿ ñ èíòåíñèâíîñòüþ 2 áàëëà ïî øêàëå MMI
(äàííûå NEIC) – ïðèì. ïåðåâîä÷èêà.
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XII. ÈÍÄÎÍÅÇÈß.
180. Ìàëàíã (Malang), î-â ßâà, �=7956 êì, I=2–3 áàëëà. ÈÌÄ ¹44.

Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè 5-ýòàæíîãî òîðãîâîãî öåíòðà íåìíîãèìè
ëþäüìè. Ñàì ðåñïîíäåíò çåìëåòðÿñåíèÿ íå îùóòèë. Âèñÿ÷èå ïðåäìåòû
ñëåãêà êîëåáàëèñü. «Ó ìåíÿ åñòü öèôðîâûå þâåëèðíûå âåñû Mettler
Toledo, êîòîðûå ñòîÿò â àëþìèíèåâîì ÿùèêå ïîä ñòåêëîì. ßùèê ïðè-
êðåïëåí ê áåòîííîé ñòåíå. Êàæäûé ðàç âî âðåìÿ çåìëåòðÿñåíèÿ âåñû
ðåàãèðóþò: öèôðû íà÷èíàþò áåãàòü, õîòÿ íà âåñàõ íè÷åãî íåò».

XIII. ÈÒÀËÈß. ÈÌÄ ¹43.
188. Ôåððàðà (Ferrara), �=8384 êì, îùóùàëîñü.
189. Ìèëàí (Milan), �=8385 êì, îùóùàëîñü.

XIV. ÎÁÚÅÄÈÍÅÍÍÛÅ ÀÐÀÁÑÊÈÅ ÝÌÈÐÀÒÛ.
181. Äóáàé (Dubai), �=8255 êì, I=3 áàëëà. ÈÌÄ ¹44. Êîëåáàíèÿ

îùóùàëèñü âíóòðè 10-ýòàæíîãî ìíîãîêâàðòèðíîãî äîìà ìíîãèìè ëþäü-
ìè. Îùóùàëè ëåãêî, â òå÷åíèå 40 ñåêóíä. Âñòàëè â äâåðíîé ïðîåì. Âè-
ñÿ÷èå ïðåäìåòû ñëåãêà êîëåáàëèñü.

XV. ÌÅÊÑÈÊÀ.
182. Èêñòàêñîêèòëàí (Ixtaczoquitlan), øòàò Âåðàêðóñ, �=9470 êì,

I=3 áàëëà. ÈÌÄ ¹44. Êîëåáàíèÿ îùóùàëèñü âíóòðè êèðïè÷íîãî ÷àñ-
òíîãî äîìà â òå÷åíèå 2 ìèíóò. Îùóùàë òîëüêî ñàì ðåñïîíäåíò, î äðóãèõ
íå çíàåò. Âèñÿ÷èå ïðåäìåòû ñëåãêà êîëåáàëèñü. Ïðåäìåòû íà ïîëêàõ
ñëåãêà äðîæàëè.

Èñòî÷íèêè ìàêðîñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ (ÈÌÄ):
1. Àëòàå-Ñàÿíñêèé ôèëèàë ÃÑ ÐÀÍ, äèðåêòîð Åìàíîâ Àëåêñàíäð

Ôåäîðîâè÷, emanov@gs.nsc.ru, äàííûå ñîáðàëà Ïîäêîðûòîâà Â. Ã.,
podk@gs.nsc.ru.

2. Áàéêàëüñêèé ôèëèàë ÃÑ ÐÀÍ. Äàííûå ìàêðîñåéñìè÷åñêîãî èí-
òåðíåò-îïðîñíèêà, ðàçðàáîòàííîãî â Áàéêàëüñêîì ôèëèàëå ÃÑ ÐÀÍ.
Ãèëåâà Íàäåæäà Àëåêñååâíà, nagileva@crust.irk.ru.

3. Ãîðíûé èíñòèòóò ÓðÎ ÐÀÍ, Äÿãèëåâ Ðóñëàí Àíäðååâè÷, dr@mi-
perm.ru.

4. Èíñòèòóò äèíàìèêè ãåîñôåð ÐÀÍ, Àðòåìüåâà Íàòàëüÿ Àíàòîëüåâ-
íà, natalia.artemeva@gmail.com.

5. Èíñòèòóò òåêòîíèêè è ãåîôèçèêè ÄÂÎ ÐÀÍ, ê. ô.-ì. í. Ëóíåâà
Ìàðãàðèòà Íèêîëàåâíà.

6. Èíñòèòóò ôèçèêè Çåìëè ÐÀÍ, Çàâüÿëîâ Àëåêñåé Äìèòðèåâè÷,
zavyalov@ifz.ru.

7. Êàçàõñòàíñêèé íàöèîíàëüíûé öåíòð äàííûõ, äèðåêòîð Ìèõàéëî-
âà Íàòàëüÿ Íèêîëàåâíà, mikhailova@kndc.kz.
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8. Êàì÷àòñêèé ôèëèàë ÃÑ ÐÀÍ, ëàáîðàòîðèÿ ñâîäíîé îáðàáîòêè.
Ðàåâñêàÿ Àííà Àëåêñàíäðîâíà, raevs@emsd.ru, Ìèòþøêèíà Ñâåòëàíà
Âëàäèìèðîâíà, mitik@emsd.ru.

9. Êîëüñêèé ôèëèàë ÃÑ ÐÀÍ, ã. Àïàòèòû Ìóðìàíñêîé îáë., óë. Ôåð-
ñìàíà, 14. Òåë.(81555)79663, ôàêñ: (81555)76590, e-mail: kolf@krsc.ru

10. Ìàãàäàíñêèé ôèëèàë ÃÑ ÐÀÍ, Êàðïåíêî Ëàðèñà Èâàíîâíà,
larisa@memsd.ru.

11. Ì×Ñ Ðîññèè. Ìîñêâà, Òåàòðàëüíûé ïðîåçä, ä.3, info@mchs.gov.ru
12. Ñàõàëèíñêèé ôèëèàë ÃÑ ÐÀÍ, Ñåìåíîâà Åëåíà Ïåòðîâíà,

semenova@seismo.sakhalin.ru.
13. ßêóòñêèé ôèëèàë ÃÑ ÑÎ ÐÀÍ, Àíàñòàñèè Êàðàòàåâîé,

nastya@omsd.sakha.ru.
14. http://24warez.ru/main/article/1157443694-krasnoyarsk-

zemletryasenie.html. 24 ìàÿ – ÐÈÀ Íîâîñòè.
15. http://azh.kz/ru/news/view/15023.
16. http://berdsk-online.ru/all-news/proisshestviya/6351-v-berdske-

pochuvstvovali-zemletryasenie.
17. http://blogger51.livejournal.com/1201728.html.
18. http://dv.kp.ru/online/news/1446660.
19. http://earth-chronicles.ru/news/2013-05-24-44304.
20. http://glazov.bezformata.ru/listnews/udmurtii-pochuvstvovali-

zemletryasenie/11734099.
21. http://krsk.sibnovosti.ru/incidents/236830-zemletryasenie-v-

krasnoyarskiy-kray-prishlo-iz-ohotskogo-morya. Ñèáèðñêîå àãåíòñòâî íî-
âîñòåé, Êðàñíîÿðñê.

22. http://news.nur.kz/264585.html, èíôîðìàöèîííîå àãåíòñòâî
Tengrinews.kz.

23. http://news16.ru/336092 (Àâòîð: Íàòàëüÿ Ìèííóëëèíà. Èñòî÷-
íèê: Êàçàíñêèå âåäîìîñòè).

24. http://news16.ru/336163.
25. http://progorodnn.ru/newsv2/70945.html.
26. http://prokrai.ru/çåìëåòðÿñåíèå-24-ìàÿ-2013ã-êðàñíîÿðñê.
27. http://proufu.ru/obcestvo/item/26165-novye-podrobnosti-

podzemnye-tolchki-oshchutili-i-v-salavate.html.
28. http://smartnews.ru/society/incidents/7397.html.
29. http://sterlegrad.ru/str/society/ 42206-zhiteli-sterlitamaka-

oschutili-otgoloski-zemletryaseniya-v-ohotskom-more.html.
30. http://ufa.bezformata.ru/listnews/zemletryasenii-v-ufe-dazhe-

kresla/11734150.
31. http://www.baltinfo.ru/2013/05/24/Zemletryasenie-raspugalo-
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 9

Ìàêðîñåéñìè÷åñêîå ïðîÿâëåíèå çåìëåòðÿñåíèÿ
12.11.2013 ã. â 7h03m Ê

S
=15.0, Mñ=6.4, Mw=6.1

â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ Êàì÷àòñêîãî êðàÿ

1. ÃÌÑ Êðîíîêè, �=85 êì, I=6 áàëëîâ. Ðàäèîãðàììà: «Îùóùàëèñü
ñèëüíûå äëèòåëüíûå êîëåáàíèÿ. Ñèëüíî êà÷àëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû,
ïàäàëè êíèãè, ïîñóäà, ñäâèãàëàñü ìåáåëü, ðàçðóøèëîñü ïîìåùåíèå äè-
çåëüíîé: îáðóøèëñÿ ïîòîëîê, ëîïíóëè è îñûïàëèñü ñòåíû, îòâàëèëñÿ
óãîë çäàíèÿ, ïåðåêîñèëî äâåðè è îêíà. Çäàíèå âîññòàíîâëåíèþ íå ïîä-
ëåæèò. Æäàíîâ». Ïî ñîîáùåíèþ çàìåñòèòåëÿ íà÷àëüíèêà Ïåòðîïàâëîâ-
ñêîé ÃÌÑ äèçåëüíàÿ î÷åíü ïëîõîé ïîñòðîéêè óæå äàâíî íàõîäèëàñü â
àâàðèéíîì ñîñòîÿíèè, íå ýêñïëóàòèðîâàëàñü. Çäàíèå øëàêîáëî÷íîå,
áëîêè ñäåëàíû èç ïëîõîãî áåòîíà. Ïðîèçîøåäøåå çåìëåòðÿñåíèå îêîí-
÷àòåëüíî ðàçðóøèëî çäàíèå.

2. Êàëüäåðà âóëêàíà Óçîí, �=165 êì, I=5–6 áàëëîâ. Óïàëà ïîñóäà ñ
ïîëîê.

3. Óñòüå ðåêè Øóìíîé, �=145 êì, I=5 áàëëîâ. Ðåñïîíäåíò íàõîäèëñÿ
â äîìèêå, ðàñïîëîæåííîì íà áåðåãó óñòüÿ ðåêè Øóìíîé. Âî âðåìÿ çåì-
ëåòðÿñåíèÿ áûë íà âòîðîì ýòàæå äîìà. Äîì â âåòõîì ñîñòîÿíèè è äàæå
ïðè ñèëüíîì âåòðå åãî îùóòèìî ïîêà÷èâàåò. Î÷åíü ñèëüíî îùóùàëîñü
ïëàâíîå ïîêà÷èâàíèå. Ïàäàòü â êîìíàòå áûëî íå÷åìó, íî íîóòáóê ÷óòü
íå ñúåõàë ñ ëàâêè, íà êîòîðîé ñòîÿë.

4. ÃÌÑ Ñåìÿ÷èêè, �=170 êì, I=5 áàëëîâ. Çåìëåòðÿñåíèå çàìå÷åíî â
ïîêîå (ñèäåëè) â îäíîýòàæíîì äåðåâÿííîì çäàíèè. Îùóùàëèñü ñèëü-
íûå ïðîäîëæèòåëüíûå êîëåáàíèÿ. Ñèëüíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåä-
ìåòû. Äðåáåçæàëà ïîñóäà è ñòåêëà îêîí. Ñêðèïåëè, äðîæàëè äâåðöû
ìåáåëè, äâåðè, ìåáåëü, ðàçëè÷íûå ïðåäìåòû. Ñäâèãàëèñü, ðàñêà÷èâà-
ëèñü êàðòèíû.

5. Óñòü-Êàì÷àòñê, �=177 êì, I=4 áàëëà. Ïðîäîëæèòåëüíîå ïëàâíîå
ïîêà÷èâàíèå â òå÷åíèå 10–20 ñåêóíä ñ äâóìÿ òîë÷êàìè ðàçíîé ñèëû çà-
ìå÷åíî áîëüøèíñòâîì æèòåëåé ïîñåëêà. Íåêîòîðûå ëþäè âñòàëè â áåçî-
ïàñíîå ìåñòî, îòêðûëè âõîäíûå äâåðè. Íåêîòîðûå æèòåëè íèæíèõ ýòà-
æåé â ìíîãîýòàæêàõ âûøëè íà óëèöó. Â ïîìåùåíèè çåìëåòðÿñåíèå îùó-
ùàëîñü êàê â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ, òàê è â äâèæåíèè (1, 3 ýòàæè). Çàìåòíî
ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû, ñèëüíåå íà âåðõíèõ ýòàæàõ. Íà 5 ýòàæå
ðàñêà÷èâàëñÿ âûñîêèé õîëîäèëüíèê.

6. Ëàçî, �=200 êì, I=4 áàëëà. Ðåñïîíäåíòêà áûëà â ñàðàå íà äîéêå
êîðîâ. Â ìîìåíò íà÷àëà çåìëåòðÿñåíèÿ íàãíóëàñü. Îò÷åòëèâî îùóòèëà
êà÷êó, ñëåãêà ïîâåëî. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëàñü ëàìïà, îñâåùàþùàÿ ñà-
ðàé. Êîðîâû âåëè ñåáÿ ñïîêîéíî. Õîòÿ áûëî çàìåòíî, êàê èõ êà÷íóëî.
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Äåòè ðåñïîíäåíòà (ìàëü÷èêè 9 è 12 ëåò) íàõîäèëèñü îäíè â äîìå, ñèëü-
íî èñïóãàëèñü. Êîëëåãà ðåñïîíäåíòà íàáëþäàë êîëåáàíèå âîäû â äîâåð-
õó íàïîëíåííîé áî÷êå: âîäà ñëåãêà ðàñïëåñêàëàñü. Çåìëåòðÿñåíèå îùó-
ùàëî áîëüøèíñòâî æèòåëåé ïîñåëêà.

7. Òàåæíûé, �=210 êì, I=4 áàëëà. Ðåñïîíäåíòêà ñèäåëà íà äèâàíå â
îäíîýòàæíîì äåðåâÿííîì äîìå. Îùóòèëà ñëàáîå ïîêà÷èâàíèå èç ñòîðî-
íû â ñòîðîíó, çàòåì ñèëüíåå. Ðàñêà÷èâàëàñü ëþñòðà ñ îòêëîíåíèåì îò
âåðòèêàëè ïðèáëèçèòåëüíî íà 3 ñì. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëî áîëüøèí-
ñòâî æèòåëåé ïîñåëêà.

8. Êëþ÷è-20, �=211 êì, I=4 áàëëà. Îùóùàëèñü ïðîäîëæèòåëüíûå
êîëåáàíèÿ. Îòäåëüíûå æèòåëè èñïóãàëèñü, ïîêèíóëè ïîìåùåíèå. Çà-
ìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû, ñèëüíåå íà âåðõíèõ ýòàæàõ ìíî-
ãîýòàæíîé ïîñòðîéêè. Ñêðèïåëà, ðàñêà÷èâàëàñü ìåáåëü. Äðåáåçæàëà ïî-
ñóäà è ñòåêëà îêîí. Äðîæàëè, ñêðèïåëè äâåðöû ìåáåëè, äâåðè. Íåáîëü-
øèå íåóñòîé÷èâûå ïðåäìåòû ïîêà÷èâàëèñü, íåçíà÷èòåëüíî ñìåùàëèñü,
âèáðèðîâàëè.

9. Êëþ÷è, �=212 êì, I=4 áàëëà. Ïëàâíûå ïðîäîëæèòåëüíûå êîëåáà-
íèÿ îùóùàëî áîëüøèíñòâî æèòåëåé ïîñåëêà. Îòäåëüíûå ëþäè â èñïóãå
ïîêèäàëè ïîìåùåíèå. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû, ëåãêèå
è òÿæåëûå ïðåäìåòû. Äðåáåçæàëà ïîñóäà.

10. Ìèëüêîâî, �=246 êì, I=4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëî áîëü-
øèíñòâî æèòåëåé ïîñåëêà. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âåòî÷êè êîìíàòíûõ
ðàñòåíèé è ëþñòðû. Çàäðåáåçæàëà ïîñóäà. Äðîæàëà, ðàñêà÷èâàëàñü ìå-
áåëü (ñòóë, êðåñëî-êðîâàòü).

11. Âèëþ÷èíñê, �=326 êì, I=4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëè ìíî-
ãèå æèòåëè ãîðîäà. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Äðåáåç-
æàëà ïîñóäà, ñêðèïåëà òÿæåëàÿ ìåáåëü. Áûë ñëûøåí ãóë. Îäèí èç ðåñ-
ïîíäåíòîâ íàõîäèëñÿ â áàëêå äëÿ ñòðîèòåëåé, ðàñïîëîæåííîì íà çåìëå
íà âîçâûøåííîñòè. Âî âðåìÿ çåìëåòðÿñåíèÿ áàëîê ñèëüíî ðàñêà÷èâàë-
ñÿ, ïîäïðûãèâàë. Íàõîäèâøèåñÿ òàì ëþäè áîÿëèñü, ÷òî áàëîê ñïîëçåò
ïî ñêëîíó. Ãðîìêî âûëè ñîáàêè íà óëèöå.

12. Êðóòîáåðåãîâî, �=182 êì, I=3–4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëè
ìíîãèå æèòåëè ïîñåëêà. Íàáëþäàëîñü ðàñêà÷èâàíèå âèñÿ÷èõ ïðåäìåòîâ
è ñîòðÿñåíèå çäàíèÿ â öåëîì.

13. Àòëàñîâî, �=217 êì, I=3–4 áàëëà. Ðåñïîíäåíò ñèäåë, ñìîòðåë
òåëåâèçîð. Ñíà÷àëà çàìåòèë êîëåáàíèå âåòî÷åê êîìíàòíûõ ðàñòåíèé, ñòî-
ÿâøèõ â óãëó. Óäèâèëñÿ – îòêóäà âåòåð. Çàòåì ïî÷óâñòâîâàë êîëåáàíèå
êðåñëà. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëàñü ëþñòðà. Îùóùàëèñü îò÷åòëèâûå ïðî-
äîëæèòåëüíûå ïëàâíûå êîëåáàíèÿ. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëî áîëüøèí-
ñòâî æèòåëåé ïîñåëêà (â ïîñåëêå îêîëî 800 ÷åëîâåê).

14. Äîëèíîâêà (Ìèëüêîâî), �=225 êì, I=3–4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå îùó-
ùàëè íåìíîãèå æèòåëè ïîñåëêà. (Â ïîñåëêå çàðåãèñòðèðîâàíî 294 ÷åëîâå-
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êà, ðåàëüíî ïðîæèâàåò îêîëî 170). Ðåñïîíäåíòêà ñèäåëà íà äèâàíå. Îùó-
ùàëà âèáðàöèþ äèâàíà. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëàñü ëþñòðà è îòêðûòàÿ ìåæ-
êîìíàòíàÿ äâåðü. Èñïóãàëàñü. Âìåñòå ñ øåñòèëåòíèì ðåáåíêîì âñòàëà â
áåçîïàñíîå ìåñòî.

15. Êîçûðåâñê, �=228 êì, I=3–4 áàëëà. Ñî ñëîâ ñîòðóäíèöû ñåéñìîñ-
òàíöèè Í. Ñ. Ðàãóíîâè÷ çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëè ìíîãèå æèòåëè ïî-
ñåëêà. Ïëàâíûå êîëåáàíèÿ âûçûâàëè ëåãêîå ãîëîâîêðóæåíèå. Ïëàâíî
ðàñêà÷èâàëàñü ëþñòðà. Íèêàêèõ çâóêîâ íå áûëî. Øåäøèé ïî óëèöå âíóê
ïî÷óâñòâîâàë, êàê ñëàáî êà÷íóëî. Íå ñðàçó ïîíÿë, ÷òî ýòî áûëî çåìëå-
òðÿñåíèå.

16. ìûñ Øèïóíñêèé, �=233 êì, I=3–4 áàëëà. Ðàäèîãðàììà â Ãèäðî-
ãðàôèþ: «Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü ñèëîé 3–4 áàëëà è ïðîäîëæèòåëü-
íîñòüþ 15–20 ñåêóíä».

17. Íèêîëüñêîå, �=235 êì, I=3–4 áàëëà. Îò÷åòëèâî â òå÷åíèå 5–10 ñå-
êóíä îùóùàëîñü ìåëêîå äðîæàíèå çäàíèÿ. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ-
÷èå ïðåäìåòû. Áûë ñëûøåí ïîäçåìíûé ãóë.

18. Èíñòèòóò, �=306 êì, I=3–4 áàëëà. Ðåñïîíäåíò íàõîäèëñÿ â
êàá. 339, ðàñïîëîæåííîì íà 3 ýòàæå ìåëêîáëî÷íîãî çäàíèÿ Èíñòèòóòà
âóëêàíîëîãèè è ñåéñìîëîãèè ÄÂÎ ÐÀÍ (ÈÂèÑ). Â òå÷åíèå 2 ñåêóíä
ñòîÿ ñëàáî îùóùàëîñü ïëàâíîå ïîêà÷èâàíèå. Íà ðàáî÷èõ ñòîëàõ ñ àìï-
ëèòóäîé 2–5 ñì îäíîâðåìåííî çàêà÷àëèñü ÆÊ ìîíèòîðû. Äðóãîé ðåñ-
ïîíäåíò íàõîäèëñÿ íà âåðõíåì ýòàæå ïÿòèýòàæíîãî ïàíåëüíîãî ìíîãî-
êâàðòèðíîãî äîìà, ðàñïîëîæåííîãî ðÿäîì ñî çäàíèåì ÈÂèÑ. Ñèäÿ, îò-
÷åòëèâî îùóùàëñÿ êîðîòêèé òîë÷îê, çàòåì äîâîëüíî äëèòåëüíîå (áîëåå
1 ìèíóòû) ðàñêà÷èâàíèå è âòîðîé áîëåå ñèëüíûé òîë÷îê. Åäâà çàìåòíî
ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Äðîæàëà ëåãêàÿ ìåáåëü. Êîëåáàëàñü
æèäêîñòü â îòêðûòîì ñîñóäå.

19. Ïåòðîïàâëîâñê, �=308 êì, I=3–4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëè
ìíîãèå æèòåëè ãîðîäà, íàõîäÿñü â ïîìåùåíèè â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ. Îò-
äåëüíûå ëþäè èñïóãàëèñü, âñòàëè â áåçîïàñíîå ìåñòî. Õîðîøî îùóùà-
ëîñü äâå âîëíû. Ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû è ìåáåëü, äâåðöû ìå-
áåëè, ìîíèòîðû íà ñòîëàõ. Íà âåðõíèõ ýòàæàõ äðåáåçæàëà ïîñóäà â
ñåðâàíòå, êîëåáàëàñü æèäêîñòü â îòêðûòîì ñîñóäå, äðîæàëè ðàçëè÷íûå
ïðåäìåòû. Îòäåëüíûå ðåñïîíäåíòû îòìåòèëè, ÷òî ñèëüíî áåñïîêîèëèñü
äîìàøíèå æèâîòíûå.

20. Ïèîíåðñêèé, �=308 êì, I=3–4 áàëëà. Ðåñïîíäåíòêà ñèäåëà íà äè-
âàíå, ñìîòðåëà ñ ìóæåì òåëåâèçîð (5 ýòàæ ïàíåëüíîãî ìíîãîêâàðòèðíî-
ãî äîìà). Îùóòèëà õîðîøèé òîë÷îê è êîëåáàíèÿ, çàòåì ñíîâà òîë÷îê.
Äðåáåçæàëà ïîñóäà, ñèëüíî ðàñêà÷èâàëàñü ëþñòðà. Èñïóãàëàñü, âûêëþ-
÷èëà òåëåâèçîð, âñòàëà è óæå ïîøëà ê äâåðè, íî âñå çàêîí÷èëîñü.

21. Åëèçîâî, �=312 êì, I=3–4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëè íåìíî-
ãèå æèòåëè ãîðîäà, íàõîäèâøèåñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ â îñíîâíîì íà
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âåðõíèõ ýòàæàõ ìíîãîýòàæíûõ çäàíèé. Íà 5 ýòàæå îò òîë÷êà ïîäïðûã-
íóë ñòîÿùèé íà äèâàíå ãîðøîê ñ ñèäÿùèì íà íåì ðåáåíêîì. Ìàëûø
çàïëàêàë. Ñèëüíî ðàñêà÷èâàëèñü ïîäâåñêè íà ëþñòðå è äâóõìåòðîâûé
ôèêóñ â öâåòî÷íîì ãîðøêå íà ïîëó. Áûë ñëûøåí çâóê îò äâåðîê â äóøå-
âîé êàáèíå. Ïîñëåäíèé ðàç äâåðöû äóøåâîé êàáèíû òàê ïåðåìåùàëèñü
ïðè Îõîòîìîðñêîì çåìëåòðÿñåíèè 24 ìàÿ 2013 ã. ñ Mw=8.3. Ñëûøíî
áûëî, ÷òî èç ñîñåäíèõ êâàðòèð âûøëè ñîñåäè.

22. Çåëåíûé, �=318 êì, I=3–4 áàëëà. Ðåñïîíäåíòêà ñòîÿëà â êóõíå (4
ýòàæ ìíîãîêâàðòèðíîãî ÷åòûðåõýòàæíîãî äîìà). Ìóæ ñèäåë â êîìíàòå íà
äèâàíå, êðèêíóë, ÷òî òðÿñåò. Æåíùèíà ïîñìîòðåëà íà ëþñòðó, êîòîðàÿ
ñèëüíî ðàñêà÷èâàëàñü. Íè÷åãî íå äðåáåçæàëî, íå ñêðèïåëî.

23. Ñîñíîâêà, �=323 êì, I=3–4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëîñü íà
1–3 ýòàæàõ áëî÷íûõ ìíîãîêâàðòèðíûõ çäàíèé â ïîêîå (ñòîÿëè, ñèäåëè).
Íà ïåðâîì ýòàæå îùóùàëîñü è â äâèæåíèè. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âè-
ñÿ÷èå ïðåäìåòû. Çàäðåáåçæàëè ïðåäìåòû, ñòîÿùèå íà âûñîêîì õîëî-
äèëüíèêå, çàêà÷àëàñü îòêðûòàÿ ìåæêîìíàòíàÿ äâåðü. Îòäåëüíûå ëþäè
èñïóãàëèñü, âñòàëè â áåçîïàñíîå ìåñòî.

24. Ïàðàòóíêà, �=333 êì, I=3–4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå îùóùàëè ìíî-
ãèå æèòåëè ïîñåëêà. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû. Äðîæà-
ëà îòêðûòàÿ ìåæêîìíàòíàÿ äâåðü.

25. Íà÷èêè, �=352 êì, I=3–4 áàëëà. Çåìëåòðÿñåíèå áûëî çàìå÷åíî â
äâèæåíèè íà 2 ýòàæå, â ïîêîå íà 4 ýòàæå êðóïíîáëî÷íûõ çäàíèé. Çàìåò-
íî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû.

26. Èñòî÷íèêè Òóìðîêñêèå, �=149 êì, I=3 áàëëà. Íà áàçå íàõîäè-
ëîñü äâà ÷åëîâåêà. Âî âðåìÿ çåìëåòðÿñåíèÿ ðåñïîíäåíò ëåæàë íà êðîâà-
òè. Ïî÷óâñòâîâàë ñëàáîå ïîêà÷èâàíèå êðîâàòè. Äðóãîé ÷åëîâåê ëåæàë
íà ïîëó, îùóòèë ëåãêóþ âèáðàöèþ ïîëà.

27. Øàðîìû, �=273 êì, I=3 áàëëà. Ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû,
âåòî÷êè êîìíàòíûõ ðàñòåíèé (îò åäâà çàìåòíî äî çàìåòíî). Íîãàìè îùó-
ùàëàñü âèáðàöèÿ ïîëà. Âî âðåìÿ êîëåáàíèé ïðîèñõîäèëè ïîìåõè â ñî-
òîâîé ñâÿçè. Ñëûøàëñÿ êàêîé-òî ñêðåæåò â êðóïíîáëî÷íîì çäàíèè.

28. Ïóùèíî, �=293 êì, I=3 áàëëà. Ðåñïîíäåíòêà è åå ìóæ ñèäåëè.
Îáà îùóòèëè 2 òîë÷êà ñ èíòåðâàëîì â íåñêîëüêî ñåêóíä. Ñëåãêà ðàñêà-
÷èâàëàñü ëþñòðà. Çåìëåòðÿñåíèå çàìåòèëè íåìíîãèå æèòåëè ïîñåëêà.

29. Íîâûé, �=307 êì, I=3 áàëëà. Íà âåðõíåì ýòàæå ÷åòûðåõýòàæíîãî
ìíîãîêâàðòèðíîãî äîìà îò÷åòëèâî îùóùàëîñü äðîæàíèå, ïåðåøåäøåå â
ïðîäîëæèòåëüíîå êîëåáàíèå ñðåäíåé ñèëû. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âè-
ñÿ÷èå ïðåäìåòû.

30. Ðàçäîëüíûé, �=310 êì, I=3 áàëëà. Â ìíîãîêâàðòèðíûõ çäàíèÿõ
íà 2 ýòàæå îò÷åòëèâî îùóùàëñÿ êîðîòêèé è ðåçêèé òîë÷îê, îò êîòîðîãî
â îäíîé èç êâàðòèð çàìåòíî çàêà÷àëàñü ëþñòðà.

31. Âóëêàííûé, �=320 êì, I=3 áàëëà. Ðåñïîíäåíòêà ñèäåëà íà ñòóëå
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çà ðàáî÷èì ñòîëîì â çäàíèè ïîñåëêîâîé àäìèíèñòðàöèè. Îùóùàëàñü
ñëàáàÿ âèáðàöèÿ ñòóëà. Ñâåò â êàáèíåòå áûë îòêëþ÷åí, ïîýòîìó íå âè-
äåëà ðåàêöèþ ïðåäìåòîâ. Â êâàðòèðå íà 3 ýòàæå çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü
âèñÿ÷èå ïðåäìåòû.

32. Ðûáà÷èé, �=321 êì, I=3 áàëëà. Íà âåðõíåì ýòàæå ïÿòèýòàæíîãî
ïàíåëüíîãî äîìà çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü âèñÿ÷èå ïðåäìåòû.

33. Íèêîëàåâêà, �=322 êì, I=3 áàëëà. Ðåñïîíäåíòêà ëåæàëà íà äèâà-
íå, ñìîòðåëà òåëåâèçîð (îäíîýòàæíûé áëî÷íûé ÷àñòíûé äîì). Ïî÷óâ-
ñòâîâàëà òîë÷îê è ïëàâíîå êîëåáàíèå. Íà òóìáî÷êå çàêîëûõàëñÿ öâå-
òîê. Çàòåì ïîñëåäîâàë âòîðîé òîë÷îê ïîñèëüíåå è êîëåáàíèÿ. Çåìëåòðÿ-
ñåíèå îùóùàëè ìíîãèå æèòåëè ïîñåëêà, íàõîäèâøèåñÿ â ñîñòîÿíèè ïî-
êîÿ.

34. Ñîêî÷, �=355 êì, I=3 áàëëà. Ðåñïîíäåíò ñèäåë íà ñòóëå (2 ýòàæ
÷åòûðåõýòàæíîãî êðóïíîáëî÷íîãî ìíîãîêâàðòèðíîãî äîìà), ïî÷óâñòâî-
âàë ïëàâíîå ïîêà÷èâàíèå. Ñ îòêëîíåíèåì îò âåðòèêàëè ïðèáëèçèòåëüíî
íà 3 ñì ðàñêà÷èâàëàñü ëþñòðà.

35. ÌÃåîÝÑ-1, �=373 êì, I=3 áàëëà. Ìíîãèìè ñîòðóäíèêàìè ñòàí-
öèè, íàõîäèâøèìèñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ, îùóùàëîñü ãîðèçîíòàëüíîå ïî-
êà÷èâàíèå. Çàìåòíî ðàñêà÷èâàëèñü ìîíèòîðû è êîìíàòíûå ðàñòåíèÿ.

36. Ìàÿê Êðóãëûé, �=397 êì, I=2–3 áàëëà. Ðàäèîãðàììà â Ãèäðîãðà-
ôèþ: «Îùóùàëîñü çåìëåòðÿñåíèå ñèëîé 2–3 áàëëà è ïðîäîëæèòåëüíîñ-
òüþ 40 ñåêóíä».

37. Ìûñ Àôðèêà, �=178 êì, I=2 áàëëà. Ðàäèîãðàììà â Ãèäðîãðàôèþ:
«Îùóùàëîñü çåìëåòðÿñåíèå ñèëîé 2 áàëëà è ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 15
ñåêóíä».

38. Òåðìàëüíûé, �=337 êì, I=2 áàëëà. Ðåñïîíäåíòêà ñèäåëà íà äèâà-
íå (1 ýòàæ áëî÷íîãî äâóõýòàæíîãî ìíîãîêâàðòèðíîãî äîìà). Çåìëåòðÿ-
ñåíèå îùóùàëîñü ñëàáî. Ñíà÷àëà ïîêàçàëîñü, ÷òî ïîâåëî. Ïîòîì ïîñëå-
äîâàëî áîëåå ñèëüíîå ïëàâíîå ðàñêà÷èâàíèå îêîëî 3 ñåêóíä. Â êîìíàòå
âèñÿ÷èõ ïðåäìåòîâ íåò, íè÷åãî íå ñêðèïåëî è íå äðîæàëî.

39. Ð. Êàðûìøèíà (ñòàöèîíàð ÊÔ ÃÑ), �=348 êì, I=2 áàëëà. Â
òå÷åíèå 5–10 ñåêóíä, ñèäÿ â çäàíèè, îùóùàëàñü ëåãêàÿ âèáðàöèÿ.

40. Êîðÿêè, �=315 êì, îùóùàëîñü. Îïðàøèâàåìûå ñîòðóäíèêè ïîñåë-
êîâîé àäìèíèñòðàöèè, ïðîæèâàþùèå â Êîðÿêàõ, çåìëåòðÿñåíèå íå îùó-
ùàëè, íî çíàþò, ÷òî åñòü æèòåëè, åãî îùóùàâøèå.
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Êàðòà ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé Êàì÷àòêè, Êîìàíäîðñêèõ îñòðîâîâ è

ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé çà 2013  ã. (Ê
S
≥8.5). 1 – ýíåðãåòè÷åñêèé êëàññ çåì-

ëåòðÿñåíèé Ê
S
; 2 – ãëóáèíà ãèïîöåíòðà â êì; 3 – ñèëüíûå êàì÷àòñêèå çåì-

ëåòðÿñåíèÿ 2013 ã., ðàññìîòðåííûå â ìîíîãðàôèè; 4 – îñåâàÿ çîíà ãëóáîêî-
âîäíîãî æåëîáà; 5  – ãðàíèöà çîíû îòâåòñòâåííîñòè ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ
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Øèðîêîïîëîñíûå ñåéñìè÷åñêèå ñòàíöèè, ðàñïîëîæåííûå íà Äàëü-
íåì Âîñòîêå Ðîññèè, â ßïîíèè, Þæíîé Êîðåå è ÑØÀ, äàííûå êîòîðûõ
äîñòóïíû íà ìåæðåãèîíàëüíîì èíôîðìàöèîííî-îáðàáàòûâàþùåì öåí-
òðå ÊÔ ÃÑ ÐÀÍ «Ïåòðîïàâëîâñê» â ðåàëüíîì âðåìåíè. 1 – ñòàíöèè ìåæ-
äóíàðîäíîé ñåòè GSN (IRIS, ÑØÀ); 2 – ñòàíöèè ñåòè Äàëüíåãî Âîñòîêà
ÐÔ. Íà âðåçêàõ áîëåå äåòàëüíî ïîêàçàíû þæíàÿ ÷àñòü î. Ñàõàëèí (ñëåâà),
î-âà Êóíàøèð è Øèêîòàí (â öåíòðå), î-âà Ïàðàìóøèð è Øóìøó (ñïðà-
âà)



Êàðòû ìàêðîñåéñìè÷åñêîãî ïðîÿâëåíèÿ ãëóáîêîãî Îõîòîìîðñêîãî çåì-
ëåòðÿñåíèÿ 24  ìàÿ 2013  ã. (øêàëà èíòåíñèâíîñòè MSK-64).
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